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3

Metodologia

O objetivo deste estudo é avaliar como a violéncia nas escolas esta
associada a proficiéncia dos alunos. Assim, a variavel dependente é a proficiéncia
do estudante em Matemaética ou em Lingua Portuguesa, dependendo da disciplina
em que foi avaliado, e os regressores de interesse séo indicadores de violéncia e
variaveis que potencialmente amplificam ou reduzem a correlacdo da mesma:
qualificacdo do professor, diferenca professor-aluno em sexo e raga, nimero de
estudantes na turma, proporcdo de meninos, propor¢do de alunos nédo-brancos,
defasagem idade-série na turma e propor¢cdo de alunos com baixo background
familiar. Evidentemente, controlamos para diversas caracteristicas dos alunos, dos
professores, das turmas e das escolas. As estatisticas descritivas de todas as
variaveis utilizadas estdo apresentadas na tabela Al do apéndice.

A seguir, descrevemos como construimos as varidveis de interesse e
justificamos o0 motivo da inclusdo das mesmas. Primeiramente, geramos um indice
de violéncia na escola, nossa principal variavel neste estudo. Para simplificar a
interpretacéo, simplesmente somamos os diversos indicadores de violéncia®.
Como cada indicador assume o valor zero ou um e temos sete indicadores, nosso
indice varia de zero a sete, em que zero representa o nivel mais baixo e sete o
nivel mais alto de violéncia na escola. A qualificacéo do professor, por sua vez,
foi representada por trés indicadores: ensino superior, pés-graduacdo e
experiéncia (se tem menos ou mais de 10 anos de experiéncia). Incluimos essas
varidveis para captar os efeitos positivos diretos da qualificacdo e investigar se
professores mais qualificados conseguem amenizar a correlacdo negativa da
violéncia com a proficiéncia, seja por meio da operacionalizacdo de projetos
pedagdgicos inovadores ou mesmo pela maneira de abordar e lidar com as
situacOes de violéncia na escola.

A diferenca professor-aluno foi representada por dois indicadores:

diferenca de sexo e diferenca de raca. Cada indicador assume o valor um quando

3 Alternativamente, fizemos as nossas estimagdes com o indice de violéncia nas escolas construido
por meio da andlise de componentes principais e 0s resultados foram bastante préximos. Por causa
disso e da facilidade de interpretagdo do indice de agregacdo direta, conforme explicado acima,
preferimos apresentar os resultados somente para esse Ultimo indice.
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ha diferenca e zero, caso contrario. Incluimos essas variaveis por duas razoes: (i)
para verificar se a distincdo nessas dimensGes provoca o distanciamento
professor-aluno, prejudica a aprendizagem dos ultimos e, consequientemente, piora
a proficiéncia deles, como a literatura tem indicado®, e (ii) para averiguar se essa
diferenca amplifica a correlacdo negativa da violéncia, ja que pode gerar conflitos
entre as partes.

O nudmero de estudantes na turma presentes na data da aplicacdo das
provas do SAEB? foi incluido com o intuito de considerar o amplamente estudado
efeito tamanho da classe® e averiguar se a maior quantidade de alunos na sala de
aula potencializa a correlacdo negativa da violéncia com a proficiéncia devido a
provavel formacdo de subgrupos rivais e eventuais conflitos entre eles.

A proporcdo de meninos na turma foi incluida por duas razdes: (i)
examinar os efeitos diretos da parcela masculina da turma sobre a proficiéncia
individual dos alunos, j& que meninos geralmente sdo menos interessados e
tumultuam mais as aulas, e (ii) averiguar se a presenca de mais meninos na classe
amplifica a relacdo maléfica da violéncia sobre a proficiéncia devido ao fato de
jovens do sexo masculino parecerem mais agressivos. De fato, se fizermos a
hipdtese, talvez um pouco forte, de que as caracteristicas das vitimas de
homicidios refletem as dos homicidas, temos uma evidéncia nessa direcdo com as
estatisticas do DATASUS: 93.62% das vitimas de homicidios com idade entre 15
e 24 anos, em 2003, eram do sexo masculino. A proporc¢éo de alunos ndo-brancos
na turma, por sua vez, foi considerada (i) para verificar se a composicéo racial da
turma tem influéncia direta na proficiéncia individual dos alunos, como a
literatura de interacBes sociais tem ressaltado’, e (ii) para investigar se essa
proporgédo potencializa a relagdo negativa entre a violéncia e o desempenho dos
alunos, ja que o estigma social gerado pelo preconceito inter-racial pode provocar

conflitos na sala de aula.

* Para maiores detalhes, ver Ehrenberg, Goldhaber e Brewer (1995), Ferguson (1998) e Dee (2004,
2005).

% Ha duas medidas de tamanho de classe: a quantidade de alunos na lista de chamada e o nimero
de alunos presentes na data da aplicacdo das provas do SAEB. Utilizamos a segunda medida
porque ela considera possiveis mudancas no tamanho da classe ao longo do ano advindas de
inclusdo ou evasdo escolar. Temos consciéncia, porém, do problema de faltas escolares que pode
estar embutido nessa medida.

® Para maiores detalhes, ver Angrist e Lavy (1999), Hoxby (2000) e Krueger (2003).

" Ver, por exemplo, Card e Rothstein (2007), para evidéncias recentes.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510682/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510682/CA

18

Também incluimos a proporcéo de alunos repetentes na turma. No0ss0s
objetivos eram (i) abordar o fenbmeno da piora no desempenho dos alunos
causada pela defasagem idade-série dentro da turma, como destacado pela
literatura®, e (ii) examinar se classes compostas por alunos de idades bastante
diferentes (repetentes sao mais velhos por motivos 6bvios) amplifica a correlacao
negativa da violéncia com a proficiéncia devido aos conflitos que poderiam
emergir dos interesses divergentes.

Por ultimo, incluimos a propor¢do de alunos com baixo background
familiar, representada por duas variaveis: a propor¢do de alunos beneficiados pelo
programa Bolsa-Escola e a proporcdo de alunos trabalhadores na turma. Os
objetivos da inclusdo dessas varidveis sdo (i) investigar se o nivel sdcio-
econdmico da turma influencia na proficiéncia individual dos alunos, como a
literatura de interacBes sociais tem sugerido®, e (ii) para averiguar se o
distanciamento sdcio-cultural da turma em relacdo aos contetudos ensinados nas
escolas potencializa a correlacdo negativa da violéncia devido aos conflitos de
interesse que podem surgir nessa situacdo. De fato, as escolas brasileiras
geralmente enfatizam contetdos enciclopedistas no processo educacional que séo
pouco aplicaveis ao mundo do trabalho e, por vezes, bastante distante do cotidiano
dos alunos.

Como 0 nosso objetivo é mostrar a associacdo existente entre a violéncia
na escola e a proficiéncia dos alunos e como alguns regressores de interesse

interagem com a violéncia, estimamos a seguinte equacao:

(1) In(Yite) = xlite'a+ﬂ'\/e + Ilite'7+§'(ve * Iite)+gite

em que In(Y,. ) € o logaritmo da proficiéncia do aluno i, daturma t e da

ite

escola e; X, representa todas as varidveis de controle: caracteristicas dos

ite
alunos, dos professores, das turmas e das escolas; V, é o indice de violéncia na

escola e representa todos os regressores descritos acima: qualificacdo do

Iite
professor, diferenca professor-aluno em sexo e raca, niUmero de estudantes na

turma, proporgédo de meninos, proporc¢ao de alunos ndo-brancos, defasagem idade-

8 Ver, por exemplo, Ferrdo, Beltrdo e Santos (2002) e Machado (2005).
% Ver, por exemplo, Card e Rothstein (2007).
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série na turma e proporcdo de alunos com baixo background familiar. Dado o
nosso objetivo de verificar como cada variavel explicativa se relaciona com a
proficiéncia dos alunos, tanto na média quanto em determinados quantis da
distribuicdo de proficiéncia, estimamos os coeficientes da equacgéo (1) por meio de
regressdes lineares e regressdes quantilicas. Os coeficientes de maior interesse

sdfo B, y e o. Cada coeficiente de 6 mede o impacto de um regressor de

interesse sobre a correlagéo da violéncia na escola com a proficiéncia dos alunos.

Se restringirmos os coeficientes das interacdes para zero e £ for negativo,

entdo alunos de escolas mais violentas ou com arredores mais violentos tém pior

proficiéncia. Deixando livre os coeficientes ¢, se £ reduzir em termos absolutos

ou tornar-se n&o significativo e algum coeficiente de interacdo for significativo e
positivo, entdo aquela varidvel que interage com violéncia reduz a correlagdo
negativa desta com a proficiéncia. Suponha, por exemplo, que a variavel de
interacdo seja qualificacdo do professor. Assim, o coeficiente 6 mede o impacto
de um professor qualificado sobre a correlacdo da violéncia na escola com a
performance dos estudantes. Se o coeficiente dessa interacdo for positivo e
significante, entdo professores mais qualificados conseguem operar um projeto de
ensino que minimiza a correlagdo negativa entre violéncia e proficiéncia. Por

outro lado, se £ aumentar em termos absolutos e algum coeficiente de interagao

for significativo e negativo, entdo aquela variavel que interage com violéncia
amplifica a correlagcdo negativa desta com a proficiéncia. Considere, por exemplo,
a interacdo do nimero de alunos numa turma com a violéncia. Se o coeficiente
dessa interacdo for negativo e significante, entdo os transbordamentos maléficos
da violéncia sdo maiores em turmas mais numerosas, ampliando a correlacao
negativa.

Devemos ressaltar, entretanto, que o coeficiente do indice de violéncia
deve ser interpretado com cautela. Na verdade, pode haver um problema de
endogeneidade entre a violéncia na escola e a proficiéncia dos alunos que pode se
manifestar pela simultaneidade das relacbes e/ou pela omissdo de varidveis
relevantes. A relacdo simultdnea pode surgir quando a violéncia na escola
prejudica o aproveitamento do curso, conforme revela a pesquisa da UNESCO, e,
ao mesmo tempo, a pior performance incentiva atos violentos no ambiente

escolar. O raciocinio para este Ultimo argumento é o seguinte: os alunos com
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baixo desempenho escolar tendem a ter menos oportunidades no mercado de
trabalho; conseqlientemente, tém um maior estimulo a atuar em atividades
criminosas e, assim, praticar atos violentos na escola &€ s6 mais um
comportamento criminoso.

Quanto a omissdo de variaveis relevantes, devemos lembrar que o ingresso
de alunos em um colégio € um processo de decisdo familiar e ndo aleatério, e que
a permanéncia dos alunos na escola depende da atratividade da mesma. Pais mais
preocupados com o futuro educacional e a seguranga dos filhos podem preferir
matriculd-los em escolas melhores e mais seguras, apesar dos custos mais
elevados™, e podem participar mais ativamente na gestio escolar. Além disso,
escolas mais seguras e com melhor qualidade de ensino tendem a atrair e manter
os alunos mais motivados. Convém ressaltar, todavia, que 0s alunos que se
importam bastante com a violéncia e ndo tém a oportunidade de estudar em tais
escolas acabam se evadindo. Isso faz com que as piores escolas em termos de
violéncia e qualidade da educacdo oferecida concentrem os alunos mais
desinteressados, mas menos sensiveis a violéncia. Em termos econométricos, a
preferéncia dos pais por qualidade do ensino e seguranca das escolas e a atracéo
dos melhores alunos pelas escolas mais seguras gera um problema de
endogeneidade, uma vez que afeta tanto os indicadores de violéncia das escolas
como a proficiéncia dos alunos. Ou seja, escolas melhores e mais seguras tendem
a concentrar estudantes com maior proficiéncia e melhores indicadores de
violéncia. Isso tende a superestimar a correlacdo negativa entre violéncia e
proficiéncia. No entanto, a evasdo dos alunos mais sensiveis a violéncia das
escolas mais violentas tende a atenuar a correlacdo entre violéncia e proficiéncia.
Como parece haver mais fatores atuando em favor da concentragdo dos melhores
alunos nas escolas mais seguras e atrativas, acreditamos que a superestimacao
deve predominar.

Embora ndo consigamos tratar o problema da simultaneidade, tentamos
amenizar o problema de varidveis omitidas incluindo cinco variaveis do SAEB
2003 que podem servir como proxies para gestdo escolar, participacdo dos pais

nesse processo e na vida escolar dos filhos e atratividade da escola. Sao elas: o

1 Em principio, esse argumento ndo parece adequado para escolas pUblicas, mas podemos pensar,
por exemplo, no custo de se freqlientar uma escola mais afastada.
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nimero de vezes que o conselho de escola se retine durante o ano letivo', a
presenca de cerca ou muro na escola, a escolaridade média das mées de alunos de
uma determinada escola, a propor¢do dos domicilios de alunos de uma
determinada escola que tém eletricidade e a porcentagem de alunos de uma turma
ausentes na data da aplicacdo das provas. A periodicidade de reunides do conselho
denota a qualidade da gestdo escolar: quanto mais 0s seus membros — diretores,
professores e pais — se relnem para debater e tentar solucionar os problemas da
escola, melhor serd 0 acompanhamento dos pais no processo ensino-aprendizagem
e mais eficientemente os recursos serdo alocados. Aliés, a presenca de cerca ou
muro pode refletir a pressdo dos pais por mais recursos em seguranca. A
escolaridade das mées denota a capacidade de participacdo delas nas decisfes
escolares e no acompanhamento da vida escolar dos filhos: acreditamos que mées
mais educadas tendem a fazer mais cobrancas nas reunides de pais, por exemplo.
Ja a proporcdo de domicilios com eletricidade reflete o grau de engajamento
social da comunidade em que o aluno estd inserido: quanto mais pressdo por
servicos publicos uma comunidade faz, maior sera a cobertura e melhores seréo os
servigos prestados. Pelo efeito transbordamento, essa presséo social deve incidir
sobre as escolas do local. Finalmente, a proporcdo de alunos ausentes no dia da
prova do SAEB reflete a falta de atratividade da escola. Escolas com pior
qualidade de ensino e com pouca preocupacdo com o0 acompanhamento
académico do corpo discente devem sofrer mais com os problemas de evasao
escolar e/ou de faltas escolares. Com a incluséo dessas variaveis, esperamos que a
correlacdo entre violéncia e proficiéncia reflita mais proximamente o real efeito da
violéncia nas escolas.

Além de mostrar a associacdo entre a violéncia na escola e a proficiéncia
dos alunos, também queremos evidenciar a relacdo existente entre a violéncia nos
colégios e a rotatividade de professores. Ou seja, queremos mostrar que além de
estar associada diretamente, a violéncia na escola esta relacionada indiretamente
com o desempenho dos alunos por meio da rotatividade docente. A proposito,
numa pesquisa realizada pela UNESCO em 2000, constatou-se claramente que
uma das possiveis repercussdes da violéncia na escola sobre a qualidade do ensino

opera por meio da rotatividade dos professores (Abramovay e Rua, 2004). Na

11 A inexisténcia do conselho foi considerada junto com a categoria “existéncia de conselho, mas
nenhuma reunido durante o ano letivo”.
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medida em que os docentes procuram se transferir para locais onde o exercicio
profissional é mais seguro, abrem-se lacunas no quadro de docentes dos colégios
mais violentos e, conseqlientemente, surgem as maléficas descontinuidades no
processo de ensino-aprendizagem. O resultado é uma pior performance dos
alunos.

Como o numero de docentes que uma turma teve durante o ano letivo
(variavel presente na base de dados) € uma potencial proxy para rotatividade,
entdo podemos estimar como as nossas medidas de violéncia se relacionam com
esse nimero. Cabe ressaltar que, embora a distribuicdo dessa variavel entre as
escolas publicas e particulares seja bastante parecida, utilizamos somente as
informac@es para as escolas publicas. Somente nessas ultimas podemos associar a
quantidade de professores no decorrer do ano letivo a rotatividade, ja que apenas
nelas um Unico docente leciona a totalidade dos contetdos de uma disciplina. Nas
escolas particulares, € comum uma matéria ser ministrada por mais de um
professor: um exemplo é a disciplina de Lingua Portuguesa, que pode ser
lecionada por trés professores — um de gramatica, um de literatura e um outro de
redacdo. Tendo feitas essas consideragcOes, construimos uma variavel dependente

categorizada da seguinte forma:

-0, se a turma ndo teve professor durante o ano letivo;

— 1, se a turma teve um Unico professor durante o ano letivo (condi¢des
normais); e

— 2, se a turma teve mais que um professor durante o ano letivo
(rotatividade).

Utilizamos o modelo multinomial logistico para estimar como o0s
indicadores de violéncia estdo associados as probabilidades de uma turma ter
nenhum, um ou dois ou mais professores durante o ano letivo. Novamente,
controlamos para caracteristicas da turma e da escola, conforme mostram a tabela
A2 do apéndice. As probabilidades no modelo multinomial logistico estdo

explicitadas abaixo:
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Calculamos o impacto de mudangas marginais nas variaveis de violéncia
sobre as probabilidadesP;. Os efeitos marginais (as variagdes percentuais da
probabilidade do evento ocorrer quando uma determinada variavel independente é
modificada) s&o calculados a partir dos coeficientes estimados(ﬁ'), conforme

abaixo:

oP,
X,

@) (x)= P, (x){;ﬁ,.k ->'P, (x);ﬁ,.kj vj=0,1¢e2

=12

Quando a variavel é discreta como, por exemplo, uma indicadora de
violéncia na escola, o efeito marginal mede a diferenca entre a probabilidade de
ter ocorrido ou ndo violéncia naquela escola. Ja quando o regressor é continuo, 0
efeito marginal mede em quanto muda a probabilidade quando ha uma variacao de

uma unidade nesse regressor.
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