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5
Implementacao

Este capitulo descreve a implementagdo do primeiro protétipo do sistema de
controle de versdao das edicdes cooperativas de video MPEG-2, denominado
VideoCVS.

Primeiramente, este capitulo apresenta as tecnologias utilizadas no
desenvolvimento e a arquitetura do VideoCVS. Em seguida, apresenta o modelo
entidade e relacionamento do VideoCVS e as classes que implementaram esse
modelo. A arquitetura das classes do sistema foi modelada seguindo o paradigma
de orientagcdo a objetos e de sistemas distribuidos. Para as principais classes do
sistema implementado, sdo apresentados os atributos e métodos definidos. O
capitulo também apresenta como foram implementados os mecanismos de
segmentacdo e remontagem do video MPEG-2. Finalmente, o capitulo apresenta

um exemplo de uso do VideoCVS.

5.1.
Desenvolvimento do VideoCVS

O VideoCVS é um sistema baseado na arquitetura cliente e servidor que
realiza o controle de versdo das edi¢des cooperativas de video MPEG-2. Um dos
requisitos do sistema VideoCVS foi ser implementado independente de
plataforma, buscando uma total interoperabilidade. Nesse sentido, o sistema foi
implementado buscando obedecer a padrdes.

Sua implementagéo foi desenvolvida sobre a plataforma Windows e Linux,
utilizando a linguagem de programacdo Java e bibliotecas padronizadas. A
comunicagdo cliente e servidor do sistema foi implementada utilizando CORBA
(Common Object Request Broker Architecture). Para isso, o Object Request
Broker' (ORB) utilizado foi o JacORB [JacORBO6].

' ORB é considerado o nicleo do CORBA, pois manipula as requisicdes dos objetos,

intermediando a comunicagdo entre o cliente e o servidor.
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A ferramenta Ant [Holzner(05] foi extensivamente utilizada para compilagdo.
Na implementa¢do do VideoCVS, o Ant facilitou a compilacio em diversos
ambientes e plataformas, e ajudou na execucdo do servidor e dos testes
automatizados. O alvo padrio do arquivo de configuragdo realiza a compilacio da
IDL CORBA (Interface Definition Language), compila o cédigo fonte
automaticamente gerado, bem como os demais cddigos fonte do sistema, e por
fim, gera os arquivos jars de distribuigdo.

Para a persisténcia dos dados, foi utilizado o Hypersonic SQL Database -
HSQLDB [Hsql06]. O HSQLDB é um servidor de banco de dados de cédigo
aberto, que permite a manipulagdo dos dados em uma arquitetura cliente-servidor,
ou standalone. Uma grande vantagem de utilizacdo do HSQLDB ¢ por ele ser
multiplataforma e ocupar um pequeno espago em disco. Outra caracteristica do
sistema € a possibilidade do bancos de dados ser manipulado em disco, memoria
ou em formato texto. Trata-se de uma tecnologia flexivel e muito util na

construcdo de aplicagdes que manipulam banco de dados.

5.2
Arquitetura do VideoCVS

O VideoCVS € baseado na arquitetura cliente e servidor, e estd organizado
em dois principais componentes: o VideoCVS Server e o VideoCVS Client. A
Figura 30 ilustra a arquitetura do sistema VideoCVS.

O VideoCVS Server é um componente responsdvel por criar objetos e por
registra-los no servico de nomes (CORBA COS Naming). Esse componente usa os
skeletons® gerados pelo compilador IDL, para facilitar a comunicagdo com os
clientes remotos. Os objetos criados no VideoCVS Server seguem o padrao de
projeto Factory3. A Figura 31 mostra o diagrama de classes dos objetos criados e

referenciados no servico de nomes do VideoCVS Server.

* Skeletons sdo interfaces estiticas para os servicos remotos. E responsdvel por receber as
requisi¢des do cliente e repassa-las ao servidor.

3 Factory é um padrdo de projeto que permite a criagdo de objetos ou familias de objetos
relacionados ou dependentes, através de uma unica interface e sem que a classe concreta seja

especificada [GHIV95].
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Figura 30 — Arquitetura do VideoCVS

A classe VideoTreeFactoryServantlmpl é a fabrica do objeto remoto da
classe VideoTree, que por sua vez € a arvore de versionamento de um video.
Assim como a classe VideoNodeFactoryServantlmpl € a fabrica do objeto remoto

da classe VideoNode, que por sua vez, € o n6 da arvore.
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VideoTreeFactoryServantimpl

+VideoTreeFactorySenantimpl )

+ created VideoTree

+ getvideoTreeFromID( ; VideoTree

+ getvidenTreeFromiarme( : VideoTree

- haslD : boolean

- hasMameq : boolean

+ sendFileToServerd : void

+ gefFileFromServerd  void

+ getComponentanager) : Componenthanager

P Servantimpl

+ ComponentanagerServantimpld

+ adiAscendentsLock) : void

+ adiExclusivelocky) : void

+ getvideaNodeFromID( : VideoNade

+ getvideoModeFromMamed) : YideoMNode[*]
+ getvideoTreeFromID( ; VideoTree

+ getvidenTreeFromiarmed : VideoTree VideoCWS Server

+ getvideaTreeFramMameyersionUser( : VideaTree["]
+ hasPermission() : boolean ==creates» + main(args : Strin ygig | ==creates= + UserFactoryServantimpl(

+ commitd) : void + init) :void +ereatelser)) - User

+ aaveAng vald + stanServiceName() < void +yetUserFromiD( : User

+ updated) : void + createObjects @ void + getUsarFromName( : User
+ existvideoNode( : hoalean + resolveReguests) : void - islDValid( : boolean

+ getPrevioustersion() : VideoModa[4 - IsNatnevalid() | boolean

+ getNextversion() : VideoNode[*]

+ hasAscendentExclusivelock( : boolean
+ areOtherUsersEditing( : boolean
+isModelockedd : boolean ==greates=
+lock() - boolean

- save) : void
+unlock : boolean

<=<create==

UserFactoryServantimpl

VideoNodeFactoryServantimpl

+VideoModeFactorySevantimpl{

+ createl : VideoMNode

+ getvideoModeFromIDd : VideoMNode

+ getvideoModeFromiamed : VideoMNode[*]

- hasID( : boolean

+ sendFileToServer) : void

+ gefFileFromServen : void

+ getGomponentManager) : ComponentManager

Figura 31 — Diagrama de classes do VideoCVS Server

Da mesma maneira, a classe UserFactoryServantlmpl é a fébrica do objeto
remoto User, que representa o usudrio do sistema. Finalmente, o
ComponentManager é um objeto remoto responsdvel por tratar e gerenciar as
transacdes realizadas sobre a arvore de versionamento. Esse componente tem
acesso as tabelas da base de dados do sistema e € onde estdo implementados o
protocolo de bloqueio em duas fases e a granularidade multipla. Por esses
motivos, o ComponentManager também ¢é publicado no servigo de nomes do
VideoCVS Server.

Além da criacdo e referenciacdo dos objetos no servico de nomes, o
VideoCVS Server também tem por finalidade aguardar as invocagdes das
solicitacdes dos VideoCVS Clients, que sdo os clientes remotos. O método
resolveRequest do VideoCVS Server executa o ORB do servidor, que aguarda
pelas solicitagdes dos clientes. J4 o cliente remoto € responsivel por obter a

referéncia para os objetos do servidor e fazer a chamada aos servicos oferecidos.
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Similarmente ao servidor, o cliente usa os stubs’ gerados pelo compilador IDL
como base da aplica¢do cliente.

Nas classes VideoTreeFactoryServantlmpl e VideoNodeFactoryServantlmpl
estdo implementados os métodos de criacdo (método create) e sele¢do do objeto
(métodos ger). Os métodos sendFileToServer e getFileFromServer, dessas
classes, sdo os métodos responsdveis por enviar e recuperar o contetido de um
determinado video para os seus respectivos servidores de arquivos MPEG-2
remotos. E importante ficar claro que, tanto o VideoCVS Server como o Client
instanciam, cada um, um préprio servidor de arquivos MPEG-2.

No exemplo da Figura 32, suponha que um usudrio solicita o commit de
uma nova drvore de versionamento. Essa drvore possui folhas que, por sua vez,
apontam para arquivos MPEG-2 no sistema de arquivos da maquina local.
Quando o VideoCVS Client emite a solicitacdo, o VideoCVS Server atende e
repassa para o ComponentManager, que ¢ o gerenciador das transacdes. Ao
receber essa operacdo, o gerenciador faz a verificagdo e aprova o commit,
armazenando as informacdes da nova arvore de versionamento na base. Como o
commit foi aprovado, o ComponentManager solicita que o mecanismo de
transferéncia de arquivos entre os servidores de arquivos remotos do cliente e do
servidor seja realizado. Por fim, o servidor de arquivos remoto do VideoCVS
Client envia os trechos dos videos da nova arvore para o servidor de arquivos
MPEG-2 do VideoCVS Server.

O mecanismo de transferéncia de arquivos utilizado e instanciado, por cada
VideoCVS Client e pelo VideoCVS Server, foi o GridFS [Santos06]. O GridFS é
um sistema que permite o gerenciamento de arquivos distribuidos em diversas
plataformas e ambientes, sendo capaz de atender um grande nimero de usudrios.
Além disso, o desempenho das operagdes de cépias de arquivos no GridFS se
mostrou equivalente ao desempenho obtido por servidores e clientes FTP
tradicionais. Basicamente, os métodos sendFileToServer e getFileFromServer
realizam o envio do arquivo de um servidor para o outro, utilizando chamadas

remotas para transferir os diversos blocos que compdem o arquivo.

* Stubs sdo interfaces estdticas que atendem as solicitacdes do cliente.
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Figura 32 — Exemplo de commit na arquitetura do VideoCVS

Os servicos oferecidos pelas fabricas (factories) dos objetos criados podem
ser visualizados no arquivo IDL definido, no anexo A. Dentre os principais

servigos implementados, € importante ser citado:

e o checkout ou recuperagdo de uma determinada versdo da arvore de
versionamento;

e o commit de uma determinada arvore de versionamento;

e acriacdo e edicdo de uma determinada arvore de versionamento;

e aedicdo de um no;

e a fusdo entre duas arvores de versionamento;

® asegmentacdo de um arquivo MPEG-2 de video;

® ¢ aremontagem de uma arvore de versionamento.

Do lado do cliente, o VideoCVS Client pode ser integrado a uma ferramenta

comercial de edicdo de video. Essa integracdo acontece no momento que o cliente
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deseja editar o conteudo de uma folha da VideoTree. As ferramentas de codigo

aberto utilizadas foram a Mpeg2Cut25 e VLC®.

- wideotreefactory

BT R E /f"/; VideoTreeFactoryServantimpl
+VideoCWVSClientFacade - videonodefactary
+ getlserd - User
+ getvideaTreeFactory() : WideaTreeFactary VideoNodeFactoryServantimpl
+ getvideoModeF actory  VideoMNodeFactory
+ getComponentManager] . Componenthanager - camponentmanadger
+ getlUserFactoryd | UlserFactory Y
ComponentManagerServantimpl
SIELEL - userfactory
A
VideoCWSClientFrame UserFactoryServantimpl
+WideoCWSClientFrame()
+ getlserd : User
- loging : void
-intComponents : void
+ addvideoModelnLimbo : void
+ add¥ideoTree : void . -
+ getAllTreesd  ArrayList (I EE T
+ getlimboModes( : ArrayList - usernarme : String
+ getvideoTree : VideoTree - playFPath : String
+ removevideoTree : vaid - editorPath : String
+ rermovelimboMode : void -workPath : String
+ updateTrees( : void - previewFilename ; String

+ getvideoMaodeMamed : String
+ domMergerlodes :woid

+ doPreviousiversion( ; void
+ doMextversion( : woid

+ doEditd : void

+ doPlayPreview ; void

+ getleaves  VideoMNode[*]
+ doLlockd : void

+ dolnlocky ; vaoid

+ doDelete( : void

+ doCommitd ; void

+ dolnsevideoMode( : void
+ doCreateVideaTree() : vaid

+ getPreviewFilename  String
- seftings] + setPreviewFilenamed ; void
+ ClientSettings

+ setDefaultd : void

+ getEditorPath) . String

+ setEditorPath : vaid

+ getlsername) : String

+ setlsername  void

+ getorkPath( : String

+ setworkPath : void

+ getPlayFPath(  String

+ setPlayPath( : void

+ doSelectvideoTreed  woid

+ closeApp () void

- drawTree . DefaultMutableTreeMode
- expandAll) ;void

+ main wvoid

+ setClientSettingsQ : woid

+ getClientSettingsd : ClientSettings

Figura 33 — Diagrama de classes do VideoCVS Client

A Figura 33 ilustra o diagrama de classes do VideoCVS Client. Uma classe
fachada denominada VideoCVSFacade foi implementada, baseada no padriao de

projeto Facade’. Para que a fachada implemente e disponibilize os servicos a

> http://www.geocities.com/rocketjet4/
® http:// www.videolan.org/
7 Facade é um padrdo de projeto onde se define uma classe composta pelas funcionalidades

do sistema, abstraindo do cliente aspectos irrelevantes de implementacdo da API [GHJV95].
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aplicacdo cliente, ela recupera as referéncias das classes factories, através do
servico de nomes iniciado no VideoCVS Server. Os atributos da classe
ClientSettings definem a ferramenta de edi¢@o utilizada pela aplicagdo VideoCVS

Client.

5.3.
Modelo Entidade e Relacionamento do VideoCVS

A Figura 34 apresenta o modelo entidade e relacionamento (modelo ER) do

sistema VideoCVS.

Video Node Descriptor

1

Possui

Deriva

Yideo Node

Video Tree

‘ Entidade ‘ ‘ Entidade ‘
o E

]

Version

Figura 34 — Modelo ER do sistema VideoCVS

No modelo, uma arvore de versionamento de um video corresponde a uma
entidade VideoTree. Um né da 4rvore corresponde a uma entidade VideoNode.
Uma arvore de versionamento é composta por mais de um n6 e um né pode ser
compartilhado por vérias drvores. Logo, o relacionamento entre os conjuntos de
entidade VideoTree e VideoNode € n:m.

Cada arvore de versionamento esta associada a uma unica entidade Version,
que descreve a versdo da drvore. Assim, como cada entidade Version sé pertence a
uma unica arvore, o relacionamento entre as entidades € 1:1.

O relacionamento de derivacdo das arvores e dos nds também estdo

representados no modelo. Uma 4rvore de versionamento de origem deriva mais de
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uma darvore, bem como um né de origem deriva mais de um n6. Ambos 0s
relacionamentos de derivagdo sio entdo 1:n.

Uma entidade VideoNode pode ser elementar ou composta. Uma entidade
elementar corresponde a uma folha e uma entidade composta corresponde aos nds
internos da drvore de versionamento. Cada folha descreve o conteido de um
trecho do video, portanto uma entidade VideoNode pode estar associada a uma
entidade VideoNodeDescriptor. Uma entidade VideoNodeDescriptor descreve o
nome do video apontado, o endereco relativo dele no sistema de arquivos remoto
do servidor, a quantidade de quadros e o formato de arquivo do video.

As classes dos objetos remotos que descrevem o modelo ER sdo
apresentadas na Secdo 5.3.1. Em seguida, as classes do repositério que

representam a camada de persisténcia do sistema sdo apresentadas na Secdo 5.3.2.

5.3.1.
Classes dos Objetos Remotos

As classes que implementam as entidades do modelo ER s@o objetos
remotos CORBA. Por isso, cada classe implementada estende a sua respectiva
classe Portable Object Adapter® (POA). A Figura 35 mostra o diagrama de classes
que representa 0 modelo ER descrito na se¢@o anterior.

No diagrama, a classe VideoTreeServantlmpl descreve os objetos
VideoTree, que correspondem a arvores de versionamento de video. Cada objeto
desta classe é composto por uma raiz do tipo VideoNode, um nimero inteiro de
identificacdo, um nome do tipo String, uma versdo do tipo Version e um criador
da 4rvore do tipo User. Além disso, como uma drvore pode ser derivada de uma
arvore de origem, o objeto a ela correspondente possui um atributo parent do tipo
VideoTree. A classe VersionControlServantlmpl contém os objetos Version.

Da mesma forma, a classe VideoNodeServantlmpl contém os objetos
VideoNode que correspondem ao nds das arvores. Em cada objeto desta classe, o
rétulo do né € representado por um ndmero inteiro de identificagdo, um nome do
tipo String e um criador do né do tipo User. Quando o né € folha, entdo o objeto

correspondente da classe VideoNodeServantlmpl também possui o objeto

¥ POA ¢ a especificagio atual para o adaptador de objetos CORBA e considerada a entidade

identificavel no contexto de um servidor. http://www.omg.org/
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VideoNodeDescriptor, que descreve o nome do arquivo, o nimero de quadros, o
formato do video e endereco relativo onde o arquivo MPEG-2 se encontra. Este
ultimo objeto estd representado na classe VideoNodeDescriptorServantlmpl.
Como ja comentado na Sec¢do 4.3.4, o estado de um né descreve o modo de
bloqueio efetuado sobre ele, e € uma estrutura representada por quatro elementos.
O primeiro elemento do estado de um objeto VideoNode, que define o modo de
bloqueio nele efetuado, estd representado pelo atributo lock. O segundo elemento,
que define o nimero de bloqueios, estd representado pelo atributo numLocks. O
atributo locker representa o User que realizou o bloqueio no modo exclusivo e,

finalmente, o atributo lockDate representa o timestamp de bloqueio exclusivo.

==yideoparentchild==

UserPOA
IT‘ / 1

VideoParentChildPOA

videoParentChildServantimpl UserServantimpl
- parent: VideoNade -idtint VideoTreePOA
| - child: videaNode = REE ° ElilE)
- childPos - int - occupation : String
- desc : String
==parent== VideoNodePOA - password : String
q:ch”d;; z} /ﬁﬁuser>>’\
VideoNodeServantimpl VideoTreeServantimpl

-id tint -id :int

- numChildren :int - filename : String

- edited : boolean = false - path : String

- name : String

- nodeDescriptor : VideaNodeDescriptar
-lock:int
- numLocks :int

- locker: User
- lockDate : Date

- parent : VideoTree
- version : VersionControl
- oot YideoMNode

+

+ isEdited() : boolean
+VideoModeServantimpld

+ createVideoDescriptord : void

+ getld( :int

+ getvideoDescriptor() : VideoDescriptor
+ gethumcChildrend : int

+ getChildd : VideaNode

+ ingefChild void

+ ingefChildwithPos( : void

+ remaveChildFramPaos{ : boolean
+ remaveChildrendy : void

+ getChild() : VideoMNode

+ getChildrend : VideoMade[*]

+ getCopyl)  VideoMode

+ remaoved) :void

+ getModeStated © int

+ addLock() : vaid

+ remavelocky : void

+ getLocker) : User

+ getLockDated) | Date

&
&
&
&
zzrpot== |
&
&
&
&
&
o
&
&
&
&
&
&
o
&

+

<<hierarchyN0de>>\Z

\\,j ==nodeDescriptar==

VideoTreeServantimpl(

getld] :int

getParentd : VideaTree
getParentChild() : VideoParentChild[*]
getRootMaded : VideoMade
getversion() : YersionControl
getvideoNadeHierarchy( : VideoMadeHierarchy[*]
insetyideoMaded : void
removetideoModed : boolean
remaoveParentChildd) : void
updateModed : void
insentParentChild) : void
getvideoModeFromID() : ¥ideoMode
getAllMades)  VideaMNode[*]
getleaModes( : VideoMade[*]
oetCopy() : VideoTree

isEmpty() : boalean
isVideaTreeConsistent() : boolean
traverseTreed) : String
getdscendents() | VideoMode[*]
getMamel : String

getCreatord | User

VideoNodeHierarchyServantimpl

VideoDescriptorServantimpl

+ gethlexthloded) : Videokode
+ getPreviousModed : VideaMode

- hame : String
- humFrames :int
- filename : String

L

VideoNodeHierarchyPOA

- path : String
- desc: String
- extension ; String

V.

| VideoDescriptorPOA |

\1/ ==yersion==

YersionControlServantimpl
-id cint

- name : String

- type : String

-desc : String

VersionControlPOA

Figura 35 — Diagrama de classes dos objetos remotos do modelo ER
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Os objetos da classe VideoParentChildServantlmpl descrevem os
relacionamentos entre os nds pais e filhos. Logo, um objeto VideoTree
representando uma arvore de versionamento possui um conjunto de objetos do
tipo VideoParentChild. Os objetos da classe VideoNodeHierarchyServantlmpl

descrevem o relacionamento de derivacao entre os nds.

5.3.2.
Classes do Repositdrio

A camada de dados do VideoCVS cuida da persisténcia dos objetos remotos
durante o funcionamento da aplicacdo, e do armazenamento e recuperacdo dos
dados. Nela estao definidas as classes do repositério que léem, gravam, procuram

e atualizam os objetos remotos na base de dados. Essas classes estdo ilustradas na

Figura 36.
\ﬁdeuNode‘Repository VideoTreeRepository
videoNodeRepositoryBD VideoTreeRepositoryBD
cinstance : VideohlodeRepositowED -instance  VideoTreeRepositorvBD
+ getinstanced : VideoModeRepositaryB D + getinstance : VideoTreeRepositoryB D
+ insertd woid + inserd : void
+ updated : void + updated - woid
+ removed | void + remove( o void
+ isParent( : boolean + select))  VideoTree
+ selectd : VideoMode + existd - boolean
+ existd : boolean

BlocKkListRepository

\ﬁdeoParentC?‘lildRepository

videoParentChildRepositoryBD BiockBistRepusilon/H
- instance : VideoParentChildRepositoryBD —instance . BlocklistRepositorwBD
+ getinstanced : YideoParentChildRepositoryBD + getinstanced : Blockl istRepositovBD
+ getDescendents( ; ArrayList +insert :void
- setéscendentsd ; ArrayList + remaveq) : void
+ getascendents( ; Arravlist +update] Jvoid
+islnsedionyalidd : boolean + gethlodeStated © int
+ existd : hoolean + izModeExclusivelocked( - baaolean
+ insertd ; void + izModelntensiveExclusivelocked( - baaolean
+ rermoved : void + isklodeStated : boolean
+isParent) : boolean + canLock - boolean
+ existd - hoolean
+ existLock( : boolean

UserRerus'rtury
VideoHierarc istol ositol
UserRepositoryBD hyH| rvRep 2
—instance : UserRepositornBD videoHierarchyHistoryRepositornyBD
+ getinstanced : UserRepositorvBD - instance : YideoHierarchyHistoryRepositaryBD
+insertd woid ) - - !
+ updated : vaid + getinstanced : VideoHierarchyHistoryRepositoryB D
+ remave) : void +ingert( waid
+ select] : User + getHierarchy( : VideoMNode[®]
+ exist(y : boolean + gethlumElements( @ int

Figura 36 — Diagrama de classes dos objetos remotos do repositorio
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Todas as classes do repositério estdo implementadas seguindo o padrio de

projeto Singlet0n9 .

5.4.
Mecanismo de Segmentacao

O mecanismo de segmentacdo é responsdvel por particionar um arquivo
MPEG-2 de video, em por¢des reduzidas do mesmo formato. A classe
VideoSegmentation representa esse mecanismo, ilustrada na Figura 37. A primeira
etapa do mecanismo, representada pelo método setShotindexes(), define os indices
dos segmentos do video. A segunda etapa, representada pelo método
bordersHandler(), realiza o tratamento das bordas dos segmentos definidos na
etapa inicial. Por dltimo, o método generateSegments() gera os segmentos em

arquivos no formato MPEG-2 de video.

- inputTools
- seq
VideoShot VideoSegmentation
-idtint - wideoFilename : String
- idVideo : int

- numSegments (int=0
inputFile : String
input : InputTools
output : CutputTools

- filename : String

- numFrames :int

- leftCuplicated : int

- rightDuplicated :int

- numFramesBorderLeft : int

- numFramesBorderRight @ int
+WideoShotd

+ getldd [ int

+ setldd - wvaid < |
+ getldvideod :int

+ setldvideod :woid

+ gettlumFramesBorderLeftd  int
+ gettlumFramesBorderRightd ;. int
+ getLeftDuplicated : int

+ setleftDuplicated : waid

+ getRightDuplicatedd : int

+ setRightDuplicatedd ; void
getFilenamed ; String

+ setFilenamed : void - outputTools
+ gethlumFrames( o int

+ settlumFrames0 ; vaid

ideoSeagmentationd
mergevideosd : String
gethlurmcuadros @ int
createSegmentMPEG D [ woid
getFicturesBorderd : Vector
isFirstFrameld : boolean
isLastFrameBd : boolean
setvideoFilenarme woid
gettklumSegmentsd ;int
settlumSegments - void
setShotindexes(  woid
hordersHandler : waid
generateSegmentsd ; void
segmentationd : bhoolean

R R

+

Output Tools

Figura 37 — Diagrama de classes do mecanismo de segmentacio

9 - 2 ~ . A . . ~ .
Singleton é um padrdo de projeto onde se garante a existéncia de apenas uma instancia de

uma classe, mantendo um ponto global de acesso ao seu objeto [GHIV95].
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A classe VideoSegmentation tem como atributos o nome do arquivo de
entrada a ser segmentado, o objeto InputTools e o OutputTools. O InputTools e
OutputTools sao as classes responsdveis por manipular os arquivos de entrada e
saida, respectivamente. Os objetos segmentados sdo representados pela classe
VideoShot. Tanto a classe VideoSegmentation como a VideoShot usam um objeto
Sequence, que representa a primeira camada da estrutura hierdrquica do padrio
MPEG-2 video. Toda a estrutura do padrio MPEG-2 video estd ilustrada no

diagrama de classes da Figura 38.

Sequence

+ Sequence
- sequenceHeader + getTotalPicturesd :int
+ getSequenceHeader) . SequenceHeader

- gopHeader
\ segElem
SequenceHeader COPHoater
Picture
f;LCtLurLE(I)SI - pictureHeader
- seguenceBxdension - segElem + getPictureCodingType( int | =
- setPictureHeader(  void PictureHeader

SequenceExtension

- pictureCodingExtension

CopyrightExtension - copyright e
picCodEx PictureCodingExtension
ExtensionData
- guantmatri - picDisplay
QuantMatrixExtension PictureDisplayExtension
- sequencedisplay _picTermpsca
PictureTemporalScalableExtension
SequenceDisplayExtension
- picSpasSca
- sequencescalahle
ity PictureSpatialScalableExtension
SequenceScalableExtension carnerapararneters
ItuTExtension

CameraParametersExtension

Figura 38 — Diagrama de classes da estrutura do MPEG-2 de video
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5.5.
Mecanismo de Remontagem

O mecanismo de remontagem ¢é responsdvel por concatenar os contetidos
das folhas da arvore de versionamento e gerar um arquivo MPEG-2 video como
resultado. A classe VideoConcatenation representa esse mecanismo, ilustrado na
Figura 39. O método bordersHandler() dessa classe verifica se as bordas dos
segmentos definidos no mecanismo de segmentacdo possuiam quadros
duplicados. Caso existam e o objeto VideoShot correspondente ndo tenha sido
alterado, o método retira os quadros duplicados das bordas. Por outro lado, caso
existam mas o objeto VideoShot correspondente tenha sido alterado, o método ndo

retira os quadros duplicados.

Sequence InputTools
- inputTools
- seq

ideoShot VideoConcatenation
-id it - videoFilename : String
- idVideo int -videoShots © VideoShot]
- filename : String - input; InpufToals
- humFrames : int - output : OutputTools
- leftDuplicated : int
- rightDuplicated ; int +VideoConcatenationg
- numFramesBaorderLeft : int + getMurmGuadros - int
- numFramesBorderRight ; int + CrEt;T_E{lﬂF'E%G id‘fﬂig oot

- + getPicturesBorderd Vector

+ VideoShot( | + isFirstFramel() : boolean
+ getld() - int +isLastFrameBi) : hoolean
+ sefld() tvoid + setvideoFilenamed ;void
+ getldvidend) - int + hordersHandlerd ; void
+ setldvideod : vaid + concatenation() : boolean
+ gethlumFramesBorderLeftd :int
+ gethlumFramesBorderRightd : int
+ getleftDuplicated : int
+ setleftDuplicated) : vaid
+ getRightDuplicatedd : int
+ setRightDuplicatedd : vaid
+ getFilenamed : String
+ sefFilenamed : void - outputTaols
+ gethlumFrames( ; int
+ sethlumFrames( ; void

OutputTools

Figura 39 — Diagrama de classes do mecanismo de remontagem
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Assim como a classe VideoSegmentation (descrito na Se¢do 5.4), a
VideoConcatenation possui o nome do arquivo do video, o objeto InputTools,
OutputTools como atributos, além do array de segmentos do tipo VideoShot. Por

fim, a classe também usa o objeto Sequence para estruturar os arquivos MPEG-2.

5.6.
Exemplo de Uso do VideoCVS

O componente VideoCVS Client € uma aplicacdo cliente implementada com
uma interface grafica baseada nos pacotes Swing e Awt da linguagem Java. Esta
secdo apresenta um exemplo de uso do VideoCVS num ambiente colaborativo de
edicdo de video. Primeiramente, esta secdo apresenta como uma darvore de
versionamento de origem ¢é criada e como pode ser feito checkout. Além disso, é
mostrado como o usudrio pode utilizar o mecanismo de segmentacdo do video.
Em seguida, apresenta como sdo editados colaborativamente os nds da arvore de
versionamento por dois usudrios distintos, dispersos geograficamente. Mensagens
exemplificando o protocolo de bloqueio em duas fases e o conceito de
granularidade multipla, na edi¢do cooperativa da &arvore criada, sdo também
mostrados. A secdo também apresenta a fusdo entre duas drvores de
versionamento criadas por dois usudrios. Por fim, a secdo apresenta um exemplo

de remontagem dos videos de uma arvore de versionamento.

5.6.1.
Criacdo de uma Arvore de Versionamento

No exemplo de uso do VideoCVS, suponha dois usudrios, 1 e 2, dispersos
geograficamente, como sendo editores de video. Os usudrios utilizam o
VideoCVS como ferramenta para controlar as versdes de suas respectivas edi¢des.
O arquivo utilizado no exemplo € o de uma partida de ping-pong realizada entre
dois competidores e vista por alguns telespectadores, composto por 450 quadros e
codificado no formato MPEG-2 video.

A Figura 40 ilustra a interface grifica do VideoCVS Client e a opgdo
Remote->New video tree, da barra de ferramentas. Basicamente, o VideoCVS

Client contém dois painéis, onde o primeiro, denominado principal, exibe as
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arvores de versionamento e seus respectivos nds, e o segundo, denominado
console, exibe os comandos realizados e algumas informagdes extras.

Uma vez selecionada a op¢do Remote->New video tree, o sistema exibe
duas telas, solicitando que o usudrio informe os dados iniciais da arvore de
versionamento de origem que serd criada. Essas duas telas estdo ilustradas na
Figura 41 e Figura 42.

Na primeira tela de criagdo da drvore, o usudrio informa o nome, o arquivo
de video, o tipo da versdo e a arvore pai. Como esta arvore € de origem, nenhuma
Video Tree Parent é informada. Na segunda tela, o usudrio informa o nome da
raiz da arvore, além de decidir se havera a segmentagdo do arquivo de video
informado. O mecanismo de segmentacdo € realizado, quando o usudrio informa
os indices dos quadros onde havera os cortes, além de selecionar a opg¢do Shots
generated automatically. A Figura 42, mostra que os indices dos segmentos sio
informados pelo usudrio 1, manualmente. O usudrio 1 informa que o video deve
ser segmentado nos indices 190 e 302 do arquivo original. Como o arquivo possui

mais de 302 quadros, o sistema particiona o video em 3 segmentos.

< Usudrio 1 is logged. E|@|Fz|
File Edit View Version Video | Remote | Help
Al video trees: Checkout

Hew video tree
Hew video node
Merge video nodes

Console

Figura 40 — Tela inicial do VideoCVS Client
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<, Usudrio 1 is logged.
File Edit View Version Video Remote Help
Allvideo trees:

£ New Video Tree

Hame: ‘tree_\ﬂ |
Fil ‘C'\videncvsl\ridenlpmgpnng mav | ‘ Attach
\ersion:
\Version type: |Tag |'|
Tree Parent: | Select | | Properties
r |
| Next ‘ | Cancel | —

Figura 41 — Primeira tela da criacio da arvore de versionamento

<. Usudrio 1 is logged.
File Edit View \ersion Yideo Remote Help
Al video trees:

£ New Video Tree

Root Settings
Name: |m ot |
Filename:
Shots: [302 \ Add 1490, 302

Clear

Description: |4 ping-pong game.
Three segments of mpeg-2 files

MDD

Options: Shots generated automatically

Finish | | Back | | Cancel

Figura 42 — Segunda tela da criacao da arvore de versionamento

No intervalo do segmento 1, o video original inicia com um quadro I e
termina com um quadro B, logo foi preciso ser feito o tratamento da borda da
direita deste segmento. Depois do tratamento, o segmento 1 passou a ter 1 quadro
a mais. No intervalo do segmento 2, o video original iniciava com quadro I e

terminava com um P, logo ndo foi preciso ser feito o tratamento da bordas. Por
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fim, como o segmento 3 iniciava com um quadro B, foi preciso ser feito o
tratamento da borda da esquerda. Depois do tratamento, o segmento passou a
possuir quatro quadros a mais.

Ap6s os tratamentos dos segmentos, 0 mecanismo de segmentacdo gera oS
trés ndés da drvore descritos por: pinpong_shotO.m2v, pinpong_shotl.m2v e

pinpong_shot2.m2y. Os quadros iniciais dos trés segmentos estdo ilustrados na

Figura 43.

pingpong_shot0.m2v ingpung_shuﬂ.m?v pingpony_shot2.m2y
Figura 43 — Quadros iniciais dos segmentos do video pinpong.m2v

Depois que a arvore é gerada, o usudrio 1 realiza o commit, gerando assim a
primeira versdo da arvore de versionamento na base de dados. O console da

Figura 44 ilustra o commit realizado.

£ Uswirio 1 is Iogged. <. Usurio 1 s logged.
Fle Edit View Version Video |Remate | Help File Edit View Version Video Remote Help
a V%EDVEES Checkout Al video trees:
¢ B treen & B tree_vt
% & root New video tree % &7 root
& pingpang_shot0.m2v | New video node £ pingpong_shotd.m2v
&' pinghong_shatl m2v | merye video nodes " pingnong_shotl m2v
«" pingpang_shot2 m2y £ pingpong_shot2 m2w
Lock »
Unlock
Corig
Information
® Commit has been done sucessfully.
=—
Cansole Cansole
---------- Wideo tree commiteq -eeereeeees
Il
Name:  tree_v1
‘Brsion: 0.100

Figura 44 — Commit da arvore de versionamento pelo usuario 1
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5.6.2.
Checkout de uma Arvore de Versionamento

ApOs a criagdo da 4drvore de versionamento tree_v1 pelo usudrio 1, suponha
que o usudrio 2 tinha conhecimento que havia uma versdo 0.1 da arvore de
versionamento do video pingpong.m2v. Logo, ele solicita o checkout da versdo,
como mostra a Figura 45. A solicitacdo de checkout de uma versdo € realizada

através da op¢do Remote->Checkout selecionada na barra de ferramentas.

o 1.is logg: | £ Usudrio 2 is lopged. [ (=1[E3
File Edit View Version Video Remote Help Eile Edit View Version Video |Remote Help

Al video trees: 4l video trees: Checkout

b ? Irie?éﬂm New video tree

&' pingpong_shotd m2y New video hode

&' pingpong_shatl.m2v Merge video nodes
&7 pingpong_shot2 m2y

Lock »
Unlock

Commit

® Commit has been done sucessfully.

Console Console

emeeeeee- Wideo tree commited —-emeeeeeeeen
ld:
Mame:  tree_v1

ersion; 0.100

Figura 45 — Operacao de checkout de uma arvore de versionamento

Quando o usudrio 2 solicita o checkout, o sistema exibe uma outra tela como
mostra a Figura 46. A tela exibida solicita que o usudrio informe os campos de
procura da arvore de versionamento. Essa busca pode ser realizada pelo nome da
arvore de versionamento, nimero de versdo ou nome do usudrio que criou a
arvore. Apés informar alguns desses dados, o usudrio deve clicar no botdo Search,
para que a busca seja realizada. Quando a busca é concluida, o sistema exibe, na
mesma tela, as arvores de versionamento que satisfazem os campos informados

pelo usudrio.
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Il video trees: Wl video trees
¢ Bltee_n Select a video tree
¢ & root
& pingpong_shoi.m2y Resull search:
£ pingpong_shott.m2v -8
£ pingpong_shot2.m2v
@ Commit has been done sucessfully.
Search Fields
Console Console Hame: I | [ search |
Version: [0 | [ Reset |
- Yiden free commited -
g0 |
Marne:  free_vi
arsion: 0100 Get | [ canca |

Figura 46 — Resultado da busca do checkout

No exemplo da Figura 46, o usudrio 2 busca a arvore de versionamento
tree_vl, criada pelo usudrio 1, informando o niimero de versdo 0.1. O sistema
entdo encontra a versdo da drvore solicitada e exibe o resultado da busca. Para que
a tree_vl seja carregada no painel principal do sistema, o usudrio seleciona a

arvore e clica no botao Get.

5.6.3.
Edicdao Colaborativa de uma Arvore de Versionamento

No exemplo da Figura 47, o wusudrio 1 deseja alterar o nd
pinpong_shot0.m2v, e por isso, ele o bloqueia, de forma explicita, no modo
exclusivo. A Figura 48 mostra que, quase no mesmo instante, o usudrio 2 tenta
bloquear, de forma explicita no modo exclusivo, o né pai de pinpong_shot0.m2v.
Entretanto, o sistema verifica que o nd ja esta bloqueado, no modo intencional-
exclusivo (IX), e como ndo € compativel com o bloqueio solicitado pelo usudrio 2,
o bloqueio € negado. O mesmo acontece, quando o usudrio 2 tenta bloquear o né
pingpong_shot0.m2v, s6 que dessa vez, no modo compartilhado, como mostra a

Figura 49.
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. pingpong_shotfm

" pingpong_shot Preview
£ pingpong_shot gt

Lock ¥ Exclusive Lock {¥) - Write
Unlock Shared Lock (S) - Read
Previous Version
Next Version
Insert
Delete
Commit
Properties
Console
Farme  es =
ersion: 0100 I
—————————— Video tree commited —————— —
] L
Marme:  tree_vl ||
ersion: 0100 -

Figura 47 — Bloqueio no modo exclusivo permitido ao usuario 1

Opcdes de preview e edigdo de um né sdo possiveis, como mostra o popup
exibido na Figura 47. Quando o usudrio clica na op¢do Preview, o sistema toca o
video num determinado player de exibi¢do que € determinado pelo usudrio, como
mostra a Figura 50. Da mesma forma, quando o usudrio clica na opcao Edit, o
sistema abre o contetido da folha da arvore de versionamento na ferramenta de
edicdo de video do usudrio. Tanto o player de exibicdo como a ferramenta de
edicdo de video sdo determinados através da op¢ao Video->Preferences, da barra
de ferramentas do VideoCVS. Além disso, outras operagdes como insercio,
remog¢ao de um nd, commit e propriedades do elemento selecionado (né ou arvore

de versionamento) sao disponibilizadas no sistema.

=  logged.
Eile Edit View Version Video Remote Help

E  logged.
File Edit View WVersion Video Remote Help

1l video trees: Al video trees
+ B tree_v1 + B tree 1
T e root ¢ i 0ot
(%) pingpang_shotd.m2v &' pingpong_shotd.m2y
&!" pingpong_shot! mav &' pingpong_shott m2v
&!" pingpong_shotz mayv &' pingpong_shotz mzy

Informati

o,
@ Node is X locked. ® Node is already IX locked.

Console Console
== TOE [0eREd "

It 3

Marne pingpong_shotd.m2y
ersion 10100

Locker  Usudrio 1

Lock Type - Exclusive (¢

[»

Ll T

Figura 48 — Bloqueio no modo exclusivo negado ao usuario 2
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< Usudrio 1 is logged.

File Edit View Version Video Remote Help

=‘_ Usudrio 2 is logged.

File Edit View Version Video Remote Help

Il video trees:
¢ B treen
- g5 root

(%) pingpong_shotl.m2v
£ pingpong_shot! m2v
£ pingpong_shot2 m2yv

Information

@ Node is X locked.

Alvideo traes
o B tres_n
o g root
£ pingpong_shotd.m2y
£ pingpong_shott mav
.7 pingpong_shot2 mav

® Node is already X locked.

Console

el T AT L B
et M
ersion :0.100

Locker : Usudrio 1
Lock Type : Exclusive 60

Marmie  pingpong_shotd.mv

D

El |

Figura 49 — Bloqueio no modo compartilhado negado ao usuario 2

Como existiam outros ndés sem bloqueios, o usudrio 2 consegue realizar os

bloqueios de pinpong_shotl.m2v e pinpong_shot2.m2v, de forma explicita, no

modo exclusivo, como mostra a Figura 51.

Assim que o usudrio 2 decide desbloquear um determinado nd, a fase de

encolhimento do protocolo de bloqueio em duas fases € iniciado. A Figura 52

mostra que o usudrio inicia essa fase desbloqueando o né pinpong_shotl.m2v.

< Usudrio 1 is logged.

Hile Edit View Version

Video Remote Help

EE&

Al video trees:
¢ B tree_vt
¢ &' oot

| ) pifghsHa_
" pingpong_sh
7" pingpong_sh

Preview
Edit

Lock »
Unlock

Previous Version
HNext Version

Cut
Copy
Paste

Insert
Delete

Save
Commit

Console

Properties

Id

‘ersion : 0100
Lacker - Usudrio 1
Lock Type : Bxclusive G0

S LN D B

Name  :pingpong_shold.m2v

1»

LT |

£ VLC media player

o Visko ConfiguracBes Audo Video Navegagho Ajuda

(TR R Y= CE |
-

Abre arquivo no VLC

0:00:00/ 0:00:00 %100 Ciivideocvsivideotpingpong_shotd.m2s

Figura 50 — Clicando na op¢ao Preview para visualizar o video
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<. Usudrio 2 is logged.

Hle Edit View Version Video Remote Help

File Edit View Version Video Remote Help

Allvideo trees
o B tres_vt
- &' root
(& pingpong_shotl.m2y
£ pingpong_shott.m2w
.7 pingpong_shot2.m2v

Information

® Hode is % locked.

A1l video trees:
¢ B tree_n
9 & root

£ pingpong_shotl.m2v

(&) pingpona_shat! .m2yv

(%) pinopona_shot2.m2y

Information.

® Node is X locked.

Console

S LA e = e TIO0E [ocked - =
Id 1 il et £:3; 1
Name :pingpong_shotd.m2y MName  pingpong_shot2.m2y

ersion : 0.100 | ersion 0100 |
Locker :Usuério 1 K| Locker : Usuario 2 E
Lock Type : Exclusive () -~ Lock Type - Exclusive (0 =

Figura 51 — Bloqueios no modo exclusivo permitido ao usuario 2

Quando a fase de encolhimento € iniciada, s6 € permitido ao usudrio 2

realizar desbloqueios e edi¢des dos nds bloqueados por ele. Como o usudrio 2

tenta novamente bloquear o né pinpong_shotl.m2v, o sistema informa que é

preciso desbloquear todos os seus bloqueios, para que possa iniciar uma outra fase

de expansdo (bloqueios), como mostra a Figura 53.

2. Usudrio 1 is logged. = |
File Edit View Version Video Remote Help

2 Usudrio 2 is logged.

Hle Edit View Version Video Remote Help

14/l video trees:
¥ E tree_wl
¢ & root
& pingpong_shotd.rmzy
£ pingpong_shatl .m2w
& pingpong_shot2.m2y

Wl video trees
o B tree_v1
¢ &' root
£ pingpong_shotlm2v
&' pingpang_shotl.m2v
&) pingpong_shotz.m2v

Information

® Hode is unlocked.

Console Console

—————WogE TEREI = Ock Type | Exclusme (%] &
et 1 m === Vitleo node unlocked - m
Mame  :pingpong_shotd.m2y et 2

ersion :0.100 | Mame :pingpong_shotl mzv
Locker : Usuario 1 r ‘Brsion 0100 =
Lock Type : Exclusive (4 < Unlocker - Usuario 2 =

Figura 52 — Desbloqueio de um né da arvore de versionamento pelo

usuario 2
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Edit Vi File Edit View Version Video Remote Help
WAl video trees 1l video trees:
9 B tree vt ¢ B tree_wt
&' root ¢ &l root
& pingpong_shoto m2y "' pingpang_shatd.m2v
& pingpong_shot! m2y " pingpong_shatl.m2v
£ pingpong_shot?. m2y (%) pingpony_shotz.ma2y
® Usudrio 2 must UNLOCK all your locked nodes.
Console Console
S VT o T3y e = [CGER TVRE T EXCIISVE [ =
Id 5 -eneem- Vidla0 N8 UNIOCKEH e ul
Name  :pingpong_shotl m2v Id )
‘ersion 0100 3 Mame  pingpong_shot! m2v
Locker : Usuario 1 r ersion :0.100 =
Lock Type : Exelusive 00 = Unlocker : Usuério 2 -~

Figura 53 — Permissao negada para bloquear na fase de encolhimento

5.6.4.
Fusao entre Arvores de Versionamento

7z

A operacdo de merge de uma drvore de versionamento é selecionada na
opgao Version->Merge Versions, da barra de ferramentas do VideoCVS, como
estd ilustrado na Figura 54. Duas arvores de versionamento, tree_vi2 e tree_vi3
foram criadas, pelos usudrios 1 e 2, respectivamente. Como tree_vi2 e tree_vl3
sdo derivadas da arvore tree_vl (do exemplo 1), elas sdo arvores consideradas
irmas e os noés entre elas sdo equivalentes derivados.

A Figura 55 ilustra a arvore resultante do mecanismo de fusdo entre a
tree_v12 e tree_v13. E importante notar que ndo foi precisa uma intervengio

manual do usudrio que solicitou a fusio.
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£ Usudrio 2 is lopged.
Eile Edit View  Wersion | Video Remote Help

14/ video trees Previous Version
LS a tree_w13
¢ g ' root

5" ping Al Previous Version
0

E USU\ an Next Version
" us

+ B tree vl Merge Versions
¢ & root
" usuariat_shot0.m2y

£ pingpong_shat! m2y

£ pingpong_shot2.m2y

Next Version

Console
ergion: 0T
Locker: Usuério 2
----------- “ideo tree commited -------------

| »

lf: 2 —
Mame:  tree_w13 =
ersion: 0.200 -
. ~
Figura 54 — Merge entre versoes
<. Usudrio 2 is logged.
Eile Edit View \ersion Video Remote Help
Al video trees: & = -l
(3 free_v13 = ‘-7”7\8‘
9 & root iden Tree Merged
& pingpong_shotl.m2v @ H lres momee|
&' usuario?_shott m2y ¢ & rootmerged
&' usuarin2_shot2 may £ usuariol _shotD.m2y
o B tree_viz &' usuarin2_sholl m2v
¢ &' root &' usuarin2_shot2.m2y
&' usuariol_shotd m2w
&' pingpong_shotl.m2v
£ pingpong_shat2.m2y
Video Trees
ey
Console
Ersian: 0100
Locker Lsudrio 2 ‘ Get H Werge H Cancel |
-emmmemn- WidRO free commited ---eee-mmeen
(- 2
Mame:  tree_wl3 =
ersion: 0.200 hd

Figura 55 — Fusao entre as arvores de versionamento tree_vi12 e

tree_vi3

Na Figura 56, é apresentado um exemplo de fusdo entre duas arvores de
versionamento, free_vI3 com a tree_vI4, em que € precisa uma intervencio
manual do usudrio na decisdo do segundo filho da raiz da arvore resultante. O
sistema ao verificar que os nés usuariol_shotl.m2v e usuario2_shotl.m2v sao
novas versdes do né de origem (pingpong_shotl.m2v da tree_vl1), solicita que o

usudrio escolha qual dos dois nds € preferido. A Figura 57 ilustra a arvore
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resultante do merge entre tree_vi3 e tree_vI4, com a sele¢do da primeira opgao e,

em seguida, com a selecdo da segunda opcao.

2. Usudrio 2 is logged.

File Edit View Version Video Remote Help

Al viteo trees:
9 E tree_w13
¢ &' root
£ pingpang_shaotl m2y
£ usuarioZ_shatl.m2v
£ usuarioZ_shat2.m2y
o B tree iz

L' usuariol_shotd.m2y

' pingpong_shatt m2v
' pingpong_shatz.m2y

? Q tree_wld

¢ & root

£ usuarin_shotl m2y

" usuariod _shot! m2v

' pingpong_shatz.m2y

ideo Tree Merged

Choose Videos:
® usuario2_shot1.m2y
 usuario_shot1.m2v

lick the "Select™ button once you have selected the video node.|

Select

Video Trees

Console

ereian; LT00
Locker: Usuario 2
---------- Video tree commited ——----—---—---
lid: 2
Marme:  tree_vl3
ersion. 0.200

| cet |[ merge |[ cancer |

E

= Usudrio 2 is logged.
File Edit View Version Video

tree vil4

Remote Help

Al video trees
9 ﬂ tree_v13
9 & root
£ pingpang_shotd.m2y
£ usuarin2_shot! mzv
£ usuario2_shot2. m2y
9 ﬂ tree_v12
9 & root
£ usuariol_shotd.m2y
L' pingpong_shot! mzy
£ pingpong_shot2. m2v
9 ﬂ tree_v1d4
9 & root
£ usuariol_shot m2y
£ usuariol_shot! m2v
" pingpong_shot2. m2y

ideo Tree Merged:
o B tree merged
9 7" root merged
£ usuariol _shotl.m2y
£ usuario2_shotl.mzv
£ usuario2_shotZm2y
7 B tree merged
9 7" root merged
£ usuariol _shotl.m2y
£ usuariol_shotl.m2y
£ usuario2_shotZm2y

Video Trees

Console

Video Tree 1: Video Tree 2:

ergion: 000
Locker: Usuario 2

Id: 2
Marme:  tree_v13
ersion: 0,200

— Vigeo tree comrmited ——--——-

| Get H Merge| H Cancel

usuario

Figura 56 — Intervencao manual do usuario na fusao entre tree_v13 e

Figura 57 — Arvores de versionamento resultantes apos intervencao do
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5.6.5.
Remontagem dos Segmentos da Arvore de Versionamento

A remontagem dos segmentos de uma arvore de versionamento € realizada
através da opgdo Video->Preview da barra de ferramentas. Para mostrar essa
operacdo, sera apresentado um segundo exemplo.

No segundo exemplo, suponha que o usudrio 1 cria uma 4arvore de
versionamento denominada de free_v2, cuja raiz tem o nome de root, e a raiz
possui um tnico filho de nome Gols. A inclusdo de um né na arvore de
versionamento € realizada através da opcdo Insert do popup, como mostra a
Figura 58. Ao n6 Gols,sdo incluidas trés folhas que possuem videos de gols feitos
durante algumas copas do mundo. A primeira folha exibe um gol da copa do
mundo de futebol de 1986, a segunda folha exibe um outro gol na copa de 2002, e
por ultimo, a terceira exibe um gol da copa de 58. A arvore resultante para

remontagem ¢ ilustrada na Figura 59.

£ Usudrio 1/ is logged.

= < Video Node
Hie Edit View Version Video Remote Help Eile Edit View | Video Tree

Al video trees Ilvideo trees:

¢ Bteen2 o B tresun Name: [tree_v2 [+] [ properties |
- r?ut ¢ & root
el i £ lgale| Create Video Node
= Name: TR —
Lack »
Unlock Filename: |cwideocvswideoimaradona.mzy Attach
Previous Version
Next Version Num Frames: ’17
zz‘w —) Description:  [yol de Maradona na copa de 86 |~
Paste =
Insert =
Delete (] 1 vl |
S
Commit
Cansale Hiokectes Console

Parent: gots: [~ [ Properties

Child:

create | | creaeandciose | cancel |

Figura 58 — Operacao de insercao de nos na arvore de versionamento

Depois que o usudrio seleciona a opcdo Video->Preview da barra de
ferramentas, o sistema abre o video concatenado no player de exibi¢do, como

mostra a Figura 60.
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File Edit \iew Version WVideo Remote Help

Al video trees

¢ B breeval

¢ &' oot
¢ Gols
™ Maradona - Copa de 86
" Ranaldinho - Copa de 2002
£ Pele - Copade 58
Console

- Concatenation of 3 seaments -

Segment 0; Cvideocvswideolmaradona. m2y
Segrment 1: Cvideocvswideolronaldinho.m2y
Segment 2: Cvideocvsidealgolaco_peleZ.mpg
preview.rn2v opened in player.

D

[

Figura 59 — Arvore de versionamento free_v2 para remontagem

& VL.C media player

Arquivo Yisdo  Confiquraglies Audio Wideo Navegagdo Ajuda

A nm oww oo = JEE

95

0:00:00/ 0:00:00 1,00 Ci|vidsocystyideolprevisw.m2y

||eoomiomon w00 chvidssssesbresienmas

0:00:00 f0:00:00  x1.00  C:\videncvs|videoipreview.m2y

Figura 60 — Preview da remontagem da tree_v2
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