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Resumo

Deus, Gian Paulo Ramalho; Prada, Ricardo Bernardo. Analise Comparativa entre
a Maximizacao da Margem de Poténcia e a Minimizacao das Perdas Técnicas
em Sistemas de Distribuicido de Energia Elétrica. Rio de Janeiro, 2007. 91p.
Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia
Universidade Catodlica do Rio de Janeiro.

O aumento do consumo de energia elétrica leva os sistemas de distribuicdo a
operar préximo do seu limite, podendo ocorrer situacées de maximo fluxo de poténcia
ativa e reativa nos ramos, ou seja, problemas de estabilidade de tensdo. A mudanca da
topologia da rede permite encontrar uma configuracdo em que os indices de estabilidade
de tensdo estao distantes do ponto de maximo carregamento do sistema, reduzir as
perdas técnicas e tornar a distribuicdo de carga nos alimentadores mais uniforme.
Contudo, o nimero de possibilidades de chaveamento cresce com o aumento da
dimensao da rede elétrica e a busca pela solugdo 6tima requer esforgo computacional
elevado. O uso do algoritmo heuristico de Busca Tabu permite direcionar a busca por
novas configuragbes de qualidade, armazenando suas caracteristicas e proibindo a
adicao e/ou remocao de atributos por um periodo, evitando que a busca termine em um
valor minimo (maximo) local. Os resultados das analises em diferentes niveis de
carregamento, que representam a operagao do sistema radial de distribuicdo com carga
leve, pesada e critica, mostram que o algoritmo de Busca Tabu adotado neste trabalho
consegue maximizar a margem de poténcia da barra critica do sistema, levando o ponto
de operagdo original a uma distancia maior do ponto de maximo carregamento do
sistema, na regiao normal de operagdo e minimizando as perdas técnicas. Com isso,
evita-se que o sistema opere no ponto de maximo carregamento ou, na pior das
hipoteses, na regido anormal de operagéo, onde as acdes de controle tém efeito oposto
ao esperado.

Palavras - chave

Estabilidade de tensao, sistemas de distribuicao, otimizagao, busca tabu.
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Abstract

Deus, Gian Paulo Ramalho; Prada, Ricardo Bernardo (Advisor). Comparative
Analysis between the Maximization of Voltage Stability Margin and Loss
Reduction in Distribution Systems. Rio de Janeiro, 2007. 91p. MSc. Dissertation
— Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro.

The increase of the consumption of electric energy takes the distribution systems to
operate next to its limits, which might cause situation of maximum active and reactive
power flow in the branches, that is, problems of voltage stability. The change of the
topology of the network allows to find a configuration where de voltage stability indexes
are far from de maximum loading point, improve voltage profile, reduce power losses and
load balancing. However, the number of possible switching grows with the dimension of
network and searching for optimal solution requires high computational effort. Using Tabu
Search heuristics allows guiding the search for new configuration of high quality, being
storing its characteristics and forbidding the addition and/or removal of attributes for a
period, avoiding that the search finishes in a local minimum (maximum) value. The results
in different loading levels, that represent the operation of radial distribution system with
normal, weighed and critical load, show that the Tabu Search algorithm maximizes the
voltage stability margin, leading the original operation point to a new one that is far from
the maximum loading point, in the normal region of operation. With this, it is prevented
that the system operates next to the maximum loading point or, in the worse case, in the
abnormal region of operation, where the actions of control have opposing effect to the
waited one.

Keywords

Voltage stability, distribution systems, optimization, tabu search.
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