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Introducéo

Para a grande maioria dos materiais o coeficiente de expansédo térmica é
positivo, por conta da assimetria do poc¢o potencial da ligacdo atdbmica. Para
algumas aplicacdes tecnoldgicas e industriais é interessante poder contar com
materiais que apresentam expansdo térmica controlada zero, baixa positiva ou
negativa. Por exemplo, materiais com expansdo térmica zero podem ser
utilizados para suportes ou carcacas de espelhos dpticos de alta precisdo
(telescopios) com a finalidade de evitar que as propriedades Opticas do espelho
sejam afetadas por variacbes dimensionais decorrentes da temperatura. Outra
aplicacéo seria nos sensores de temperatura e deformacéo baseados nas redes
de Bragg, onde os materiais que apresentam expansao térmica negativa podem
ser usados para compensar as mudancas das dimensdes da fibra de vidro em
funcdo da temperatura. Ceramicas de baixa expansao térmica (Pirex) tém larga
aplicacao por conta de sua resisténcia ao choque térmico.

Os materiais com coeficiente de expansdo térmica negativo podem
também ser usados para compensar a variagcdo dimensional na industria
eletrénica, na producado de placas de circuito impressas e dissipadores de calor.
Outro exemplo de crescente aplicacao refere-se aos enchimentos dentais que
precisam ter expansdo térmica que acompanhe a dos dentes. Finalmente,
algumas aplica¢Bes serdo descritas detalhadamente neste documento.

Na literatura foram reportados por Tyagi et al. 2002 [1], os coeficientes de
expansao térmica negativa para o Al,M030;1,, CroMo301,, € Fe,Mo0301, sendo
-2,83x10°%/°C, -9,39x10°%°C e -14,82 x 10°°C respectivamente. Estes estudos
foram realizados por dilatometria. No presente trabalho estudou-se a expanséao
térmica, através de difracdo de raios-X, em trés sistemas da familia A,M303,,
com o intuito de produzir materiais de expansdo térmica controlada pela
substituicdo quimica do cétion trivalente “A” pelos cations Al, Cr e Fe. Os
sistemas produzidos foram: CryxFe;xM0301, (molibdato de cromo — ferro),
Al Cry.54M0301, (molibdato de aluminio — cromo) e Al Fe; »M030;, (molibdato
de aluminio — ferro).

Além disso, o composto HfMgMo3;O,, foi sintetizado para avaliar a

substituicio do céation trivalente por um céation divalente (Mg?) mais um
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tetravalente (Hf*"). Ndo ha relatos da sintese e estrutura cristalina deste
composto na literatura, portanto, 0 grupo espacial, parametros de rede e
coeficiente de expanséo térmica foram determinados e relatados pela primeira

Vez na presente tese.

A seguir esta descrito de forma sucinta o conteido dos capitulos do

presente documento:

Capitulo 1: Apresenta uma introducdo, as motivacdes para a realizacdo do

presente trabalho, assim como a estrutura e contetdo da tese.

Y

Capitulo 2: Apresenta o0s conceitos relacionados a expansao térmica, 0s
mecanismos envolvidos e as estruturas que apresentam expansao

térmica negativa e as diversas aplicacoes.

Capitulo 3: Descreve o procedimento experimental realizado para a sintese das
solucdes sdlidas e as respectivas andlises térmicas, morfolégicas

e estruturais.

Capitulo 4: Apresenta os resultados obtidos através das medicdes descritas no

capitulo anterior.
Capitulo 5: Neste capitulo é apresentada uma discussao sobre os resultados.

Capitulo 6: Apresentam-se as conclusdes referentes ao trabalho.
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