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Resumo

Otalora Goicochea, Juan Martin; Gobel, Carla. Analise de Am-
plitudes do decaimento DT — Kg¢m~wTnt no experimento
FOCUS. Rio de Janeiro, 2007. I43p. Tese de Doutorado — De-
partamento de Fisica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro.

O presente trabalho de tese é destinado ao estudo do decaimento do méson
Dt — Kgr ntrt com dados coletados pelo experimento FOCUS do
Fermilab. O estado final, composto por 4 mésons pseudo-escalares, pode
ser alcancado através de uma consideravel variedade de sub-estruturas
ressonantes. O proposito da andlise é encontrar quais sao estes possiveis
canais intermediarios através de suas contribuicoes e fases relativas. Para
tanto, é utilizado o formalismo de Anélise de Amplitudes usando o chamado
Modelo Isobarico. A dinamica do decaimento é definida através de uma
fungao que contém as caracteristicas (formas funcionais das ressonancias,
distribui¢do angular, etc) dos canais que intervém no decaimento e cujo
dominio é um espago de fase determinado por 5 invariantes (devido as
restrigoes de decaimento em quatro corpos sem spin). A fungdo é entdo
ajustada ao conjunto de dados coletados.

Nos resultados, verificamos uma grande contribuicao do méson vetor-axial
a1(1260) (52%) seguido do vetor-axial K7(1400) (34%). Além disso, o
modelo apresenta contribuicao da ressonancia o (cerca de 8%, vinda de
a1(om)Ks e 0 Kg) e uma razodvel contribui¢ao da ressonancia escalar x~
(14%). O estado « ja foi visto em seu modo neutro em outros decaimentos
de charme, porém ainda nao em seu modo carregado. Nao encontramos con-
tribuigao significativa do decaimento direto em 4 corpos (nao-ressonante).
Esta tese vem se somar ao esforco no entendimento da dinamica das in-
teracoes fortes a baixas energias, que nos ultimos anos tem ganhado da

fisica de mésons charmosos uma importante contribuicao.

Palavras—chave

Fisica de particulas. Mésons Charmosos. Modelo isobarico. FOCUS.

Anélise de amplitudes.
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Abstract

Otalora Goicochea, Juan Martin; Gobel, Carla. Amplitude Anal-
ysis of the Decay DT — Kgn—ntnT in FOCUS experi-
ment. Rio de Janeiro, 2007. [48p. PhD Thesis — Department of
Fisica, Pontificia Universidade Catoélica do Rio de Janeiro.

This thesis is devoted to the study of the decay DT — Kgqr ntnt with
data collected from the FOCUS experiment, at Fermilab. The final state
composed of 4 pseudo-scalars can be produced through a number of resonant
sub-structures. The purpose of this analysis is to find the contributing
intermediate states by measuring their relative strenghts and phases. For
that, the Amplitude Analysis formalism is used, with the so-called Isobar
Model. The decay dynamics is described through a function which has the
features of the contributing channels (functional forms of the resonances,
angular distribution, etc) and which domain is a phase space determined by
5 invariants (due to the kinematical constraints of a 4-body spinless decay).
The data sample is thus fitted to this function.

Our results show a dominant contribution of the axial-vector meson a;(1260)
(52%), followed by the K7(1400) axial-vector (34%). Moreover, the model
presents a contribution from the ¢ meson (about 8% as a;(om)Kg and
oKgm) and a significant contribution from the scalar k~. The x state has
been reported in its neutral mode in other charm decays but not is its
charged mode. We find no significant contribution from the direct 4-body
decay (non-resonant). This work adds to the effort in the understanding of
the strong-interaction dynamics at low energies, which in recent years have

been receiving an important contribution from charm meson physics.

Keywords

High Energy Physics. Charm Mesons. FOCUS Experiment. Ampli-

tude Analysis.
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