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A
O Ambiente do Programa de Ajuste

Apresentamos neste caṕıtulo algumas interfaces do programa desenvol-

vido para efetuar a análise dos dados, tanto ao que se refere ao ajuste do

espectro de massa D+ → KSπ
−π+π+, ao ajuste do espaço de fase penta-

dimensional para a análise de amplitudes em si, e á obtenção da forma das

larguras dos vetores-axiais. Estas interfaces foram constrúıdas em linguagem

C++, usando as bibliotecas do ROOT 1.

A figura A.1 corresponde à janela principal do programa, nela estão

contidos três menús principais: Data, Process e Other.

Figura A.1: Janela principal do programa.

No menú Data são realizados alguns processos de cortes nos dados e nas

amostras obtidas por simulação.

1http://root.cern.ch
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Apêndice A. O Ambiente do Programa de Ajuste 128

Figura A.2: Opções do menú Data.

No menú process é realizado o ajuste de dados e a geração de FastMC.

Figura A.3: Opções do menú Process.

No menú Other são realizados outros processos: inicialização dos dados

das part́ıculas, comparação dos histogramas de dados e de simulação, com-

paração dos histogramas da aceptância, criação da matriz de acceptância,

cálculo de χ2 e cálculo dos erros sistemáticos.
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Figura A.4: Opções do menú Other.

Ao ser seleccionada a opção de menú Data/Data Skim é invocada a

janela de filtragem de dados e de ajuste de dados do experimento, os quais

se encontram armazenados em banco de dados do ROOT chamados Trees.

Nesta janela, podemos apreciar dados configurados do arquivo que contém a

tree , o nome e t́ıtulo da tree, as colunas da tree e dados de outras tree que vão

ser criadas depois de algum processo de filtragem. Esta janela também conta

com alguns botões para realização dos processos necessários para a análise.
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Apêndice A. O Ambiente do Programa de Ajuste 130

Ao ser apertado o botão PlotSourc é mostrado o histograma da massa

do D+ antes de efetuar qualquer processo de corte A.6.

Ao ser apertado o botão PlotCuts é mostrado o histograma da massa do

D+ depois de efetuar os cortes inicializados na janela da figura A.7.

Figura A.5: Janela de filtragem de dados e de ajuste de dados.
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Apêndice A. O Ambiente do Programa de Ajuste 131

Figura A.6: Histograma da massa do D+.

Figura A.7: Janela de entrada de cortes da opção PlotCuts.

Ao ser apertado o botão plot aparece o resultado do histograma depois

de aplicados os cortes A.8.

Ao apertar o botão FitHistTot é realizado o ajuste do histograma da

massa do D+ a uma função cujos parametros são especificados na janela de

entrada de parametros de ajuste A.9.
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Figura A.8: histograma da massa do D+ depois de aplicar os cortes.

Figura A.9: janela de entrada de parametros de ajuste da massa do D+.

Após realizado o ajuste, o gráfico da função resultante e o histograma

dos dados são apresentados na figura A.10.

Os resultados do ajuste são apresentados na janela de sáıda de parametros

de ajuste da massa do D+ A.11.
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Figura A.10: Resultado do ajuste de dados.

Figura A.11: Janela de saida de parametros de ajuste da massa do D+.

No menú principal Process temos as opções para ajuste de dados no

espaço de fase pentadimensional. No caso de ajuste dos dados do experimento

é utilizado o menú Process/Fit Data, que abre a janela de ajuste de dados

A.12. Nesta janela, são configurados a tree com a matriz aceptância, dados dos

canais de sinal a serem utilizados no ajuste, dados do background combinatorial
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e charmoso assim como a tree dos dados a serem ajustados. Na parte inferior

se encontram os botões com algumas funcionalidades do programa, sendo os

principais o botão de ajuste Fit e o botão de ajuste e geracção de FastMC a

partir do resultado do ajuste.

Figura A.12: Janela de ajuste de dados.
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Apêndice A. O Ambiente do Programa de Ajuste 135

A opcção Process/Generate FastMC From Data Parameters abre a janela

de geração de FastMC A.13. Esta janela é bastante parecida com a janela de

juste de dados. Nela se encontra o botão Gen para geração do FastMC.

Figura A.13: Janela de Geração de FastMC.

Nas duas janelas existe o botão Lorentz Amplitude que apresenta uma

janela com a fórmula em formato Latex da respectiva amplitude de Lorentz

do canal que contém o foco.

Figura A.14: Fórmula da Amplitude de Lorentz.
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Analogamente, botão Form Factor apresenta a janela com a fórmula do

fator de forma.

Figura A.15: Fórmula do Fator de Forma.

Os resultados do ajuste são guardados em um arquivo de formato texto

e são mostrados ao finalizar o ajuste ou ao ser presionado o botão Prt Chs,

como mostrado na figura A.16.

Figura A.16: Resultados do ajuste de dados.
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Os parâmetros utilizados para definir a função que representa o histo-

grama do méson D+ assim como o background podem ser impressos ao presi-

onar o botão PrtHist como é mostrado na figura A.17

Figura A.17: Parâmetros do histograma da massa do méson D+.

O menú Others/Particles abre a janela de inicialização dos dados das

ressonâncias que participam do decaimento A.18. Os dados principais são a

massa e largura nominal. Para o caso dos vetores axiais é apresentada também

a largura dependente da massa. Os parâmetros rD, rDT, rR, e eRT são aqueles

utilizados nas funções de Blatt Weisskopf e de Törnqvist.

Figura A.18: Configuração de parâmetros das part́ıculas.
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A janela de dados das part́ıculas tem uma opção para desenhar a forma

da largura dos vetores axiais. Na figura A.19 apresentamos um exemplo para

o vetor axial a1(1260).

Figura A.19: Forma da largura do vector axial a1(1260).
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Apêndice A. O Ambiente do Programa de Ajuste 139

A opção do menú Other/Compare Histograms abre a janela de com-

paração de histogramas. Podem ser comparados até 3 histogramas de uma

ou duas dimensões. Por exemplo, o histograma da massa do D+ é criado a

partir dos quadrimomentos das particulas do estado final do decaimento: KS,

π−, π+, π+. É construido o quadrimomento da part́ıcula desejada e obtida a

massa. Há flexibilidade na escolha das particulas envolvidas, sendo também

posśıvel mudar a massa nominal desta para estudos de background charmoso.

Figura A.20: Janela de comparação de histogramas.
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Figura A.21: Comparação de Histogramas da massa KSπ
−.
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Figura A.22: Histograma 2D da massa π−pi+ vs KSπ
− (Dados).

Figura A.23: Histograma 2D da massa π−pi+ vs KSπ
− (FastMC)..
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A opção do menú Other/Examine DataTree abre a janela de manipulação

de dados de Tree, onde é posśıvel ver de maneira rápida os dados contidos

dentro de alguma tree que se deseja estudar. Existem 3 possibilidades de

entradas A.24. Como exemplo são apresentadas as figuras obtidas no estudo

do background charmoso. O campo Summary Tree contém a tree com os dados

do background.

Figura A.24: Janela de manipulação de dados de Tree.
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Os resultados obtidos ao apertar o botão de ajuste de dados Fit são

apresentados nas figúras A.25 e A.26

Figura A.25: Estudo do background charmoso. São obtidos BR, eficiência e
número de eventos.

Figura A.26: Função de ajuste e histograma do background charmoso.
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A opção do menú Other/Build Acceptance Matrix abre a janela de criação

da matriz acceptância A.27. A matriz aceptância é gerada a partir de dados de

simulação ROGUE e dados gerados por FastMC. Ambos dados se encontram

armazenados em trees. A matriz aceptância resultante é também armazenada

em uma tree. Esta é uma matriz pentadimensional e portanto não pode

ser observada na sua totalidade, mas é posśıvel observar suas projeções em

quaisquer das massas invariantes especificadas na parte inferior da janela. O

resultado da projeção π+π+ é apresentado na figura A.28.

Figura A.27: Janela de criação da matriz acceptância.

Figura A.28: Projeção π+π+ da matriz acceptância.
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Na janela de cálculo de χ2 são efetuados os cálculos de χ2 para um

determinado modelo. Os dados do modelo são comparados com os dados do

experimento. Ambos se encontram armazenados em trees.

Figura A.29: Janela de cálculo de χ2.

Figura A.30: Resultados do cálculo χ2 para o modelo final.
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