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Anexo I 
 

 
#Simulação – chuva 

 

#condição do dia 

cond.dia <- ifelse(dados$rain>=0.2,1,0) 

nwd <- tapply(c(NA,ifelse(cond.dia[2:length(cond.dia)]==1 & 

cond.dia[1:length(cond.dia)-1]==0,1,0)),by_,sum,na.rm = TRUE) 

nww <- tapply(c(NA,ifelse(cond.dia[2:length(cond.dia)]==1 & 

cond.dia[1:length(cond.dia)-1]==1,1,0)),by_,sum,na.rm = TRUE) 

ndw <- tapply(c(NA,ifelse(cond.dia[2:length(cond.dia)]==0 & 

cond.dia[1:length(cond.dia)-1]==1,1,0)),by_,sum,na.rm = TRUE) 

ndd <- tapply(c(NA,ifelse(cond.dia[2:length(cond.dia)]==0 & 

cond.dia[1:length(cond.dia)-1]==0,1,0)),by_,sum,na.rm = TRUE) 

nw <- nwd+nww 

nd <- ndw+ndd 

 

prob.d.dado.d <- ndd/nd 

prob.w.dado.d <- nwd/nd 

prob.d.dado.w <- ndw/nw 

prob.w.dado.w <- nww/nw 

 

prob.d.dado.d <- ifelse(prob.d.dado.d !="NaN",prob.d.dado.d,0) 

prob+.w.dado.d <- ifelse(prob.w.dado.d !="NaN",prob.w.dado.d,0) 

prob.d.dado.w <- ifelse(prob.d.dado.w !="NaN",prob.d.dado.w,0) 

prob.w.dado.w <- ifelse(prob.w.dado.w !="NaN",prob.w.dado.w,0) 

 

#simulação de chuva (distribuição Gama) 

 

mean.chuva <- tapply(ifelse(dados$rain!= 

0,dados$rain,NA),by_,mean,na.rm = TRUE) 

log.chuva   <- ifelse(log(dados$rain)!= -Inf,log(dados$rain),NA) 

mean.log.chuva <- tapply(log.chuva,by_,mean,na.rm = TRUE) 

A <-  log(mean.chuva) - mean.log.chuva 

alpha <- (1/(4*A))*(sqrt(1+4*A/3)+1) 

betha <- mean.chuva/alpha 

 

#montando vetores de alpha e beta para dias 

 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510460/CA



  
85

alpha. <- double(length(dados$rain)) 

beta. <- double(length(dados$rain)) 

prob.w.dado.d. <- double(length(dados$rain)) 

prob.w.dado.w. <- double(length(dados$rain)) 

 

for (z in 1:n) 

{ 

alpha.[z] <- alpha[[by_[z]]] 

beta.[z] <- betha[[by_[z]]] 

prob.w.dado.d.[z] <- prob.w.dado.d[[by_[z]]] 

prob.w.dado.w.[z] <- prob.w.dado.w[[by_[z]]] 

} 

 

#simulando as 100 séries 

 

k <- 100 

unif.inicial<- double(k) 

dia.inicial <- matrix(NA,1,k) 

precipitacoes.sim <- matrix(NA,length(dados$rain),k) 

 

#primeiro passo   (condição do dia inicial) 

 

for (j in 1:k) 

{ 

unif.inicial[j]<- runif(1,0,1) 

if  (unif.inicial[j] >0 &  

unif.inicial[j]<=prob.w.dado.d.[1]) 

{ 

dia.inicial[1,j] <-1 

} 

  else if (unif.inicial[j] >prob.w.dado.d.[1] &  

unif.inicial[j]<=prob.w.dado.w.[1]) 

   { 

dia.inicial[1,j] <-1 

} 

else if (unif.inicial[j] >prob.w.dado.w.[1]) 

{ 

dia.inicial[1,j] <-0 

}} 

 

#condição do primeiro dia  
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for (j in 1:k) 

  { 

 unif <- runif(1,0,1) 

 if  (dia.inicial[1,j]==1) 

   { 

 if (unif <= prob.w.dado.w.[1]) 

  precipitacoes.sim[1,j] <- 1 

 else 

  precipitacoes.sim[1,j] <- 0 

 } 

 else if (dia.inicial[1,j]==0) 

   { 

     if (unif <= prob.w.dado.d.[1]) 

      precipitacoes.sim[1,j] <- 1 

     else 

      precipitacoes.sim[1,j] <- 0 

    }} 

 

 

#condições dos outros dias 

     

for (j in 1:k) 

{ 

    for (i in 2:length(dados$rain)) 

    { 

    unif<-runif(1,0,1) 

    if (precipitacoes.sim[i-1,j]==1) 

     { 

     if (unif<= prob.w.dado.w.[i-1]) 

      precipitacoes.sim[i,j] <- 1 

    else 

      precipitacoes.sim[i,j] <- 0 

     } 

    else 

     { 

    if (unif<= prob.w.dado.d.[i-1]) 

      precipitacoes.sim[i,j] <- 1 

     else 

      precipitacoes.sim[i,j] <- 0 

     } 

    }} 
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#segundo passo 

#simulação de chuva 

 

for (j in 1:k) 

{ 

for (i in 1:length(dados$rain)) 

{ 

if (precipitacoes.sim[i,j]==1) 

{precipitacoes.sim[i,j] <- 

rgamma(1,alpha.[i],(1/beta.[i]))} 

else 

{precipitacoes.sim[i,j] <- 0} 

}} 

 

 

#Simulação – temperatura e umidade 

 

#simulação de séries multivariadas 

 

serie.multi.arima <- 

function(n,mean,covar,by=NULL,ordem.arima=NULL,ar.coef=NULL,ma.coe

f=NULL,colnames=NULL,sd.=NULL,by2=NULL) 

{ 

cols <- dim(mean)[1] 

if (is.null(by)) 

 { 

  if (!(dim(covar)[1]==dim(covar)[2])) 

  stop("Matriz de covariância deve ser quadrada") 

 if (!(dim(covar)[1]==dim(mean)[1])) 

  stop("Vetor média e dimensão da matriz de covariância 

não concordam") 

 } 

if(!is.null(ar.coef) && (!(length(ar.coef)==dim(mean)[1]))) 

 stop("Erro em vetor ar coeficients") 

if(!is.null(ma.coef) && (!(length(ma.coef)==dim(mean)[1]))) 

 stop("Erro em vetor ma coeficients") 

 

if (is.null(ordem.arima)) 

  X <- matrix(rnorm(cols*n),nrow=n,ncol=cols) 

else 

 if (!is.null(ordem.arima)) 
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  { 

  X <- matrix(NA,nrow=n,ncol=cols) 

    

     for (i in 1:cols) 

   if(ordem.arima[[i]][2]!=0) 

     X[,i] <- arima.sim(n-

1,model=list(order=ordem.arima[[i]],ar=ar.coef[[i]],ma=ma.coef[[i]

],sd=1,mean=0)) 

     else 

     X[,i] <- 

arima.sim(n,model=list(order=ordem.arima[[i]],ar=ar.coef[[i]],ma=m

a.coef[[i]],sd=1,mean=0)) 

     } 

     

Y <- matrix(NA,nrow=n,ncol=cols) 

if (is.null(by)) 

 Y <- t(t(X%*%chol(covar))+mean) 

 else 

 for(j in 1:n) 

   Y[j,] <- 

t(t(X[j,]%*%chol(covar[,,by2[j]]))+mean[,,by2[j]]) 

 

if (is.null(names)) 

 colnames(Y) <- paste("X",seq(1:cols),sep="") 

else 

 colnames(Y) <- colnames 

 

return(as.data.frame(Y)) 

} 

 

#Periodograma 

periodograma <- 

function(series,rows=15,newwin=FALSE,retval=TRUE,...) 

{ 

pgram.iomega <- function(x,n,series) 

# análise spectral de resíduos 

{ 

t <- seq(1:n) 

sp <- ((sum(series*cos(x*t)))^2+(sum(series*cos(x*t)))^2)/n 

return(sp) 

} 
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# inicialização 

n <- length(series) 

IOmega <- NULL 

i <- seq(1:trunc(n/2-1)) 

t <- seq(1:n) 

omega <- (2*pi*i)/n 

 

IOmega <-

sapply(i,function(x){pgram.iomega(omega[x],n=n,series=series)}) 

period <- (2*pi)/omega 

period.max <- round(max(period),2) 

period.min <- round(min(period),2) 

 

periodogram <- cbind.data.frame(period,omega,IOmega) 

periodogram <-

periodogram[order(periodogram$IOmega,decreasing=TRUE),] 

if (retval) 

 return(periodogram[1:rows,]) 

} 

 

#etapas para simulação das séries de temperatura e umidade 

#temperatura - sarima 

 

temperatura.ajuste <- arima(dados.2$temperatura, order = c(1,1,2), 

           seasonal = list(order = c(1,1,1), period = 3), 

           xreg = NULL, include.mean = T, transform.pars = F, 

           fixed = NULL, init = NULL, method ="ML",optim.control = 

list(), kappa = 1e6) 

 

#coeficientes temperatura.sarima 

coef.temperatura <- temperatura.ajuste$coef 

 

#umidade - sarima 

umidade.ajuste <- arima(dados.2$umidade, order = c(1, 0, 1), 

           seasonal = list(order = c(1,0,1), period = 3), 

           xreg = NULL, include.mean = T, transform.pars = F, 

           fixed = NULL, init = NULL, method = "ML",optim.control 

= list(), kappa = 1e6) 

 

#coeficientes umidade.sarima 

coef.umidade <- umidade.ajuste$coef 
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n <- 1095 

cols <-2 

ordem.arima. <- list(c(1,0,1),c(1,0,2)) 

ar.coef. <- list(coef.umidade[1],coef.temperatura[1]) 

ma.coef. <- 

list(coef.umidade[2],c(coef.temperatura[2],coef.temperatura[3])) 

colnames. <- c("umidade.sim","temperatura.sim") 

 

s.umidade <-  

c(periodograma(dados.2$umidade)$period[1],periodograma(dados.2$umi

dade)$period[2]) 

s.temperatura <-  

c(periodograma(dados.2$temperatura)$period[1],periodograma(dados.2

$temperatura)$period[2]) 

periodo.sazonal. <- 

matrix(c(s.temperatura[1],s.temperatura[2],s.umidade[1],s.umidade[

2]),2,2) 

larger.seasonal. <-365 

 

#condição do dia nas 100 simulações de precipitação de chuva 

cond.dia.sim <- matrix(NA,n,k) 

for (i in 1:k) 

{ 

cond.dia.sim[,i] <- ifelse(precipitacoes.sim[,i]>0.2,1,0) 

} 

 

#condição do dia por mês 

vetor.cond.dia.sim <- matrix(NA,n,k) 

for (j in 1:k) 

{ 

for (i in 1:length(table(by_))) 

{ 

vetor.cond.dia.sim[by_==i,j]<- 

ifelse(cond.dia.sim[by_==i,j]==1,2*by_[by_==i],-

1+(2*by_[by_==i])) 

} 

} 

 

#simulação de temperatura e umidade 

umidade.temp.sim <-  array(NA,dim=c(n,2,k)) 
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for (i in 1:k) 

{ 

#montando as matrizes de covariância e vetores de médias, segundo 

condição de chuva! 

covar. <- array(dim = c(cols,cols,2*length(table(by_)))) 

mean. <- array(dim = c(cols,1,2*length(table(by_)))) 

vetor <- as.vector(names(table(vetor.cond.dia.sim[,i])),mode 

=  "numeric") 

for (j in vetor) 

{ 

mean.[,,vetor==j] <- 

as.vector(mean(dados.2[(vetor.cond.dia.sim[,i])==j,2:3

],na.rm = T)) 

covar.[,,vetor==j] <- 

var(dados.2[by_==(round(j/2+0.1,0)),2:3],na.rm = T)    

} 

 

umidade.temp.sim[,,i] <-  as.matrix(serie.multi.arima 

(n=1095,mean=mean.,covar=covar.,by=by_,periodo.sazonal=periodo.saz

onal., 

maior.periodo=365,ordem.arima=arima.order.,ar.coef=ar.coef. 

,ma.coef=ma.coef.,colnames=colnames.,by2=vetor.cond.dia.sim[,i])) 

} 

 

#simulação – poluição do ar 

 

coef.modelos.mes <- matrix(NA,length(table(by_)),4) 

ks.pol <- double(36) 

colnames(coef.modelos.mes) <- 

c("ar1","intercepto","coef.umidade","coef.temperatura") 

j <- 0 

 

for (j in 1:length(table(by_))) 

 { 

modelo <- arima(dados.2$PM[by_==j], order = c(1, 0, 0),xreg 

= cbind.data.frame(dados.2$umidade[by_==j],    

   dados.2$temperatura[by_==j]),include.mean = TRUE,method = 

"ML", optim.control = list(), kappa = 1e6) 

   coef.modelos.mes[j,] <- t(as.matrix(modelo$coef))  

 } 
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poluicao.sim <- matrix(NA,n,k) 

 

for (z in 1:k) 

{ 

poluicao.sim[1:table(by_)[1],z] <- 

arima.sim(list(order=c(1,0,0), 

ar=coef.modelos.mes[1,1]),n=table(by_)[1])+ 

coef.modelos.mes[1,2]+umidade.temp.sim[1:table(by_)[1],1,z]*

coef.modelos.mes[1,3]+umidade.temp.sim[1:table(by_)[1],2,z]*

coef.modelos.mes[1,4] 

for (j in 2:length(table(by_))) 

  { 

   m <- table(by_)[j-1] + m  

   poluicao.sim[(m+1):(m+table(by_)[j]),z]  <- 

arima.sim(list(order=c(1,0,0),ar=coef.modelos.mes[j,1]),n=ta

ble(by_)[j])+coef.modelos.mes[j,2]+ 

umidade.temp.sim[(m+1):(m+table(by_)[j]),1,z]*coef.modelos.m

es[j,3]+umidade.temp.sim[(m+1):(m+table(by_)[j]),2,z]*coef.m

odelos.mes[j,4] 

    } 

   }        

 

  # Simulação com dummies simuladas - aumentos de probabilidade de 

dias atípicos por mês 

     

    #Simulação da dummie de dias atípicos!!!## 

    selecao.6dias <- c(rep(seq(1,6,1),1095/6),c(1,2,3)) 

    set.seed (10) 

    outliers.sim <- matrix(NA,1095,3) 

    for (i in 1:36) 

    { 

    outliers.sim[by_==i,1] <- 

as.matrix(rbinom(prob=(round(1.25*prob.outliers[i],2)),n=n.mes[i],

size=1)) 

    outliers.sim[by_==i,2] <- 

as.matrix(rbinom(prob=(round(1.50*prob.outliers[i],2)),n=n.mes[i],

size=1)) 

    outliers.sim[by_==i,3] <- 

as.matrix(rbinom(prob=(round(2*prob.outliers[i],2)),n=n.mes[i],siz

e=1)) 

    }  
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    outliers.6dias <- matrix(NA,6,4) 

     

    colnames(outliers.6dias) <- 

c("atipicos.real","atipicos.sim.1.25","atipicos.sim.1.50","atipico

s.sim.2") 

    for (i in 1:6) 

    outliers.6dias[i,] <- 

apply(cbind(outliers.mes,outliers.sim)[selecao.6dias==i,],2,sum) 

 

  #Cenários de poluição do ar 

  k <- 100 

  poluicao.sim <- matrix(NA,n,k) 

  beta.outliers <- double(n) 

 

  for (i in 1:36) 

   { 

   beta.out <- mean(dados$PM[outliers.mes==1 & 

by_==i],na.rm=T)/mean(dados$PM[outliers.mes==!1 & by_==i],na.rm=T) 

  beta.outliers[by_==i] <- beta.out 

  }       

  for (z in 1:100) 

   { 

   for (j in 1:36) 

    { 

    poluicao.sim[by_==j,z] <- 

arima.sim(list(order=c(1,0,0),ar=coef.modelos.mes[j,1]),n=n.mes[j]

) + (coef.modelos.mes[j,2]) + 

umidade.temp.sim[by_==j,1,z]*coef.modelos.mes[j,3]+umidade.temp.si

m[by_==j,2,z]*coef.modelos.mes[j,4] 

   }} 

     

  poluicao.sim.1.25 <- matrix(NA,n,k) 

  poluicao.sim.1.50 <- matrix(NA,n,k) 

  poluicao.sim.2.00 <- matrix(NA,n,k) 

   

  ### aumento de 25 % 

  for (j in 1:100) 

   { 

   for (i in 1:n) 

    { 

    if(outliers.sim[i,1]==1) 
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    poluicao.sim.1.25[i,j]<-

beta.outliers[i]*poluicao.sim[i,j] 

    else 

    poluicao.sim.1.25[i,j] <-poluicao.sim[i,j] 

    }   

   } 

   

   

  ### aumento de 50 % 

  for (j in 1:100) 

   { 

   for (i in 1:n) 

   { 

    if(outliers.sim[i,2]==1) 

    poluicao.sim.1.50[i,j]<-

beta.outliers[i]*poluicao.sim[i,j] 

    else 

    poluicao.sim.1.50[i,j] <-poluicao.sim[i,j] 

    }   

   } 

 

 

  ### aumento de 100 % 

  for (j in 1:100) 

   { 

   for (i in 1:n) 

    { 

    if(outliers.sim[i,3]==1) 

    poluicao.sim.2.00[i,j]<-

beta.outliers[i]*poluicao.sim[i,j] 

    else 

    poluicao.sim.2.00[i,j] <-poluicao.sim[i,j] 

   }   

  } 

 

# Simulação doenças do aparelho respiratório em crianças menores 

de 5 anos 

 

resposta <- function(x,beta,family,intercept=TRUE,...) 

{ 

if ((intercept) && (!(dim(x)[2]==(length(beta)-1)))) 
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 stop("Dimensões não concordam") 

else 

 if ((!(intercept)) && (!(dim(x)[2]==(length(beta))))) 

  stop("Dimensões não concordam")  

n <- dim(x)[1] 

if (intercept) 

 X <- cbind(1,as.matrix(x)) 

else 

 X <- as.matrix(x) 

eta <- X%*%beta 

Y <- rpois(n,exp(eta)) 

return(Y) 

} 

 

#Junta dados (simulados e fixos) 

fixo <- 

cbind.data.frame(TEMPO=dados$TEMPO,MON=dados$MON,TUE=dados$TUE,WED

=dados$WED,THU=dados$THU,FRI=dados$FRI,SAT=dados$SAT,FERIADO=dados

$FERIADO,ENFORCA=dados$ENFORCA) 

 

simulacao.dados <- array(NA,dim=c(n,13,k)) 

nomes.variaveis <- 

c("TEMPO","MON","TUE","WED","THU","FRI","SAT","FERIADO","ENFORCA",

"precipitacoes.sim","umidade.sim","temperatura.sim","PM")  

 

for (i in 1:k) 

{ 

teste <- 

as.matrix(cbind.data.frame(fixo,precipitacoes.sim=precipitac

oes.sim[,i],umidade.sim=umidade.temp.sim[,1,i],temperatura.s

im=umidade.temp.sim[,2,i],PM=poluicao.sim[,i])) 

simulacao.dados[,,i] <-  teste 

colnames(simulacao.dados[,,i]) <- nomes.variaveis} 

#simulação de dar 5  

for (i in 1:k) 

{ 

DAR5.sim[,i] <- 

mkresponse(as.data.frame(simulacao.dados[,,i]),beta=beta.,fa

mily=poisson,intercept=TRUE) 

} 
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# Modelos – dados simulados 

library(gam) 

library(ares) 

riscos.series.completas <- double(k) 

nomes.variaveis <- 

c("TEMPO","MON","TUE","WED","THU","FRI","SAT","FERIADO","ENFORCA",

"DAR5","precipitacoes.sim","umidade.sim","temperatura.sim","PM")  

 

#modelos para séries diárias 

for (i in 1:100) 

{ 

sim.dados <- 

cbind.data.frame(fixo,DAR5=DAR5.sim[,i],precipitacoes.sim=pr

ecipitacoes.sim[,i],umidade.sim=umidade.temp.sim[,1,i],tempe

ratura.sim=umidade.temp.sim[,2,i],PM=poluicao.sim[,i]) 

colnames(sim.dados) <- nomes.variaveis 

last.gam <- 

gam(sim.dados$DAR5~s(sim.dados$TEMPO,20)+sim.dados$MON+sim.d

ados$TUE+sim.dados$WED+sim.dados$THU+sim.dados$FRI+sim.dados

$SAT+sim.dados$FERIADO+sim.dados$ENFORCA+s(sim.dados$tempera

tura.sim,5)+s(sim.dados$umidade.sim,5)+sim.dados$precipitaco

es.sim+sim.dados$PM,family=poisson(link=log), 

dataset=sim.dados, na.action=na.exclude, 

control=gam.control(epsilon=1e-14,bk.epsilon=1e-

14,maxit=1e3,bk.maxit=1e3,trace=T)) 

riscos.series.completas[i] <-  

(exp(10*last.gam$coefficients[14])-1)*100 

} 

 

#modelos para séries de 6 em 6 dias    

selecao.6dias <- c(rep(seq(1,6,1),1095/6),c(1,2,3)) 

riscos.series <- matrix(NA,6,100) 

formula.1 <- 

sim.dados.6dias$DAR5~lo(sim.dados.6dias$TEMPO,span=0.15)+sim.dados

.6dias$MON+sim.dados.6dias$TUE+sim.dados.6dias$WED+sim.dados.6dias

$THU+sim.dados.6dias$FRI+sim.dados.6dias$SAT+sim.dados.6dias$FERIA

DO+sim.dados.6dias$ENFORCA+lo(sim.dados.6dias$temperatura.sim,span

=0.4)+lo(sim.dados.6dias$umidade.sim,span=0.1)+sim.dados.6dias$pre

cipitacoes.sim+sim.dados.6dias$PM 
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formula.2 <- 

sim.dados.6dias$DAR5~lo(sim.dados.6dias$TEMPO,span=0.15)+sim.dados

.6dias$MON+sim.dados.6dias$TUE+sim.dados.6dias$WED+sim.dados.6dias

$THU+sim.dados.6dias$FRI+sim.dados.6dias$SAT+sim.dados.6dias$FERIA

DO+sim.dados.6dias$ENFORCA+lo(sim.dados.6dias$temperatura.sim,span

=0.08)+lo(sim.dados.6dias$umidade.sim,span=0.12)+sim.dados.6dias$p

recipitacoes.sim+sim.dados.6dias$PM 

 

formula.3 <- 

sim.dados.6dias$DAR5~lo(sim.dados.6dias$TEMPO,span=0.14)+sim.dados

.6dias$MON+sim.dados.6dias$TUE+sim.dados.6dias$WED+sim.dados.6dias

$THU+sim.dados.6dias$FRI+sim.dados.6dias$SAT+sim.dados.6dias$FERIA

DO+sim.dados.6dias$ENFORCA+lo(sim.dados.6dias$temperatura.sim,span

=0.15)+lo(sim.dados.6dias$umidade.sim,span=0.15)+sim.dados.6dias$p

recipitacoes.sim+sim.dados.6dias$PM 

 

formula.4 <- 

sim.dados.6dias$DAR5~lo(sim.dados.6dias$TEMPO,span=0.08)+sim.dados

.6dias$MON+sim.dados.6dias$TUE+sim.dados.6dias$WED+sim.dados.6dias

$THU+sim.dados.6dias$FRI+sim.dados.6dias$SAT+sim.dados.6dias$FERIA

DO+sim.dados.6dias$ENFORCA+lo(sim.dados.6dias$temperatura.sim,span

=0.05)+lo(sim.dados.6dias$umidade.sim,span=0.035)+sim.dados.6dias$

precipitacoes.sim+sim.dados.6dias$PM 

 

formula.5 <- 

sim.dados.6dias$DAR5~lo(sim.dados.6dias$TEMPO,span=0.17)+sim.dados

.6dias$MON+sim.dados.6dias$TUE+sim.dados.6dias$WED+sim.dados.6dias

$THU+sim.dados.6dias$FRI+sim.dados.6dias$SAT+sim.dados.6dias$FERIA

DO+sim.dados.6dias$ENFORCA+lo(sim.dados.6dias$temperatura.sim,span

=0.2)+lo(sim.dados.6dias$umidade.sim,span=0.03)+sim.dados.6dias$pr

ecipitacoes.sim+sim.dados.6dias$PM 

 

formula.6 <- 

sim.dados.6dias$DAR5~s(sim.dados.6dias$TEMPO,11)+sim.dados.6dias$M

ON+sim.dados.6dias$TUE+sim.dados.6dias$WED+sim.dados.6dias$THU+sim

.dados.6dias$FRI+sim.dados.6dias$SAT+sim.dados.6dias$FERIADO+sim.d

ados.6dias$ENFORCA+s(sim.dados.6dias$temperatura.sim,10)+s(sim.dad

os.6dias$umidade.sim,10)+sim.dados.6dias$precipitacoes.sim+sim.dad

os.6dias$PM 
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formulas.6dias <- 

list(formula.1,formula.2,formula.3,formula.4,formula.5,formula.6) 

 

for (i in 1:100) 

{ 

sim.dados <- 

cbind.data.frame(fixo,DAR5=DAR5.sim[,i],precipitacoes.sim=pr

ecipitacoes.sim[,i],umidade.sim=umidade.temp.sim[,1,i],tempe

ratura.sim=umidade.temp.sim[,2,i],PM=poluicao.sim[,i]) 

colnames(sim.dados) <- nomes.variaveis 

 

for (g in 1:6) 

{ 

sim.dados.6dias <- sim.dados[selecao.6dias==g,] 

last.gam.6dias <- 

gam(formula(formulas.6dias[[g]]),family=poisson(link=l

og), dataset=sim.dados.6dias, na.action=na.exclude, 

control=gam.control(epsilon=1e-14,bk.epsilon=1e-

14,maxit=1e3,bk.maxit=1e3,trace=T)) 

riscos.series[g,i] <-  

(exp(10*last.gam.6dias$coefficients[14])-1)*100 

} 

} 

 

#final 
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Anexo II 
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Série 5 Série 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Figura I: Diagnósticos para os modelos de doenças respiratórias em idosos com 

mais de 65 – material particulado – série diária (FEEMA e SMAC).  
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Figura II: Diagnósticos para os modelos de doenças respiratórias em idosos com 

mais de 65 – material particulado – série diária (FEEMA e SMAC).  

 

 

Tabela II: Estimativas dos parâmetros de dispersão (phi) - modelos de doenças 

respiratórias em idosos com mais de 65 – material particulado – série diária 

(FEEMA e SMAC). 

Série diária Série 1 Série 2 Série 3 Série 4 Série 5 Série 6 

1.25 1.12 1.25 1.22 1.20 1.35 1.15 
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Figura III: Diagnósticos para os modelos de doenças respiratórias em crianças – 

material particulado – série diária (FEEMA e SMAC).  
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Figura IV: Diagnósticos para os modelos de doenças respiratórias em crianças – 

material particulado – série diária (FEEMA e SMAC). 

 

Tabela I: Estimativas dos parâmetros de dispersão (phi) - modelos de doenças 

respiratórias em crianças – material particulado – série diária (FEEMA e SMAC). 

Série diária Série 1 Série 2 Série 3 Série 4 Série 5 Série 6 

1,23 1,42 1,29 1,43 1,51 1,38 1,46 
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Anexo III 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura V: Diagnósticos para o modelo SARIMA de umidade – série diária. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura VI: Diagnósticos para o modelo SARIMA de temperatura – série diária. 
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Anexo IV 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Figura VII: Diagnósticos para os modelos de dar 5 – material particulado 

(FEEMA) Doenças do aparelho respiratório em crianças – Modelo para o dia 

corrente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Figura VIII: Diagnósticos para os modelos de dar 5 – material particulado 

(FEEMA) Doenças do aparelho respiratório em crianças - Modelo para lag1. 
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Figura IX: Diagnósticos para os modelos de dar 65 – material particulado 

(FEEMA) Doenças do aparelho respiratório em idosos - Modelo para o dia 

corrente. 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura X: Diagnósticos para os modelos de dar 65 – material particulado 

(FEEMA) Doenças do aparelho respiratório em idosos - Modelo para lag1. 
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