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1
Introducao

Uma das transformacoes tecnoldgicas que tem estado em foco nos
ultimos anos é a da TV Digital, que traz inimeros beneficios a seus usuéarios,
como na melhoria de qualidade de som e imagem. Principalmente para
o Brasil, que optou recentemente pelo padrao de televisao digital a ser
adotado, este assunto vem concentrando esforcos do governo, da iniciativa
privada e das instituicoes de ensino e pesquisa.

As primeiras implementagoes de TV Digital se deram na Europa e
nos E.U.A, onde o alto investimento necessario a esta tecnologia estava
disponivel e os estudos iniciaram-se décadas atrds [13]. Entre os estudos
necessarios para se implementar um modelo de TV Digital, a compressao da
informagao audio-visual é de suma importancia devido a grande quantidade
de dados associados, o que poderia inviabilizar o armazenamento e a
transmissao desta informacao [15].

Das técnicas utilizadas para a compressao de video, em especifico,
podemos citar: DCT (discrete cosine transform), quantizagdo, varredura
zig-zag, codificacao por corrida de zeros, codificagao de entropia, técnicas de
estimacao e compensacao de movimento. Estas técnicas, em conjunto, visam
reduzir a quantidade de informacao redundante presente nas seqiiéncias de

video.

1.1
Motivacao e Relevancia

Além da TV Digital, diversos meios de comunicacdo comecam a se
beneficiar dos recentes avancos tecnoldgicos. Hoje em dia, telefones celu-
lares fornecem servigos de voz, dados e streaming de video, com mobilidade,
dando forma aos servigos chamados de quadriple play. Em busca de com-
petitividade, as operadoras de TV por assinatura buscam parcerias a fim

de tornar viavel a oferta de servigos multiple play, ja que a infra-estrutura
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dessas operadoras, principalmente as operadoras de DTH (Direct to Home),
dificulta a expansao desses servicos.

Em comum na abordagem acima estd a necessidade de compressao
dos sinais de voz, dados e video para que sejam transmitidos em redes que
nem sempre oferecem a largura de banda necessaria para tais sinais. No caso
das operadoras de TV a cabo, a compressao dos sinais de video favorece a
inclusao de outros servicos, como servigos de t-commerce, jogos eletronicos
e interatividade, inerentes aos modelos de TV digital existentes no mundo
hoje.

Dos tipos de midia citados acima, o video é o que apresenta a maior
necessidade de compressao devido a grande quantidade de informacao que
carrega. Como exemplo, podemos citar um sinal de televisao, colorido, em
defini¢ao padrao (SDTV - Standard Definition Television) que pode chegar
a uma taxa em torno de 270 Mbps e em alta definigao (HDTV - High
Definition Television) a taxas em torno de 1,5 Gbps, ambos sem compressao.

Com o intuito de viabilizar a transmissao de sinais de video, visto
que taxas entre 270 Mbps e 1,5 Gbps tornam-se invidveis para transmissao
e/ou armazenamento, foram desenvolvidos alguns padroes de compressiao
de video, entre os quais podemos citar: H.261 [10], MPEG-1 [17], MPEG-2
[18], H.263 [11], MPEG-4 Visual [19] e H.264/AVC [12]. Esses padroes foram
desenvolvidos por érgaos internacionais de padronizagao como a ITU (Inter-
national Telecommunication Union), a ISO (International Organization for
Standardization) e a IEC (International Electrotechnical Commission) que
formam os grupos MPEG (Mowving Picture Experts Group), formado por
uma parceria ISO/IEC e VCEG (Video Coding Experts Group), formado
pelo setor de telecomunicagoes da ITU. Além desses dois grupos, podemos
citar um terceiro grupo, formado por uma parceria entre os grupos MPEG
e VCEG, o JVT (Joint Video Team).

Apesar dos intmeros padroes de compressao de video, as técnicas
de codificagao que formam estes padroes sao basicamente as mesmas,
ou seja, cada macrobloco do sinal de erro de predicao ¢é dividido em
blocos, e uma transformada cosseno discreta (DCT) é aplicada a cada um.
Depois disso, é realizada uma quantizacao linear, os simbolos gerados sao
codificados usando codificagao por comprimento de corridas, e é realizada
uma codificagdo por entropia.

Entre as técnicas citadas acima destacam-se aquelas usadas para o
calculo das imagens erro, obtidas por algoritmos de estimacao de movi-
mento, responsaveis por até 50% [23] [30] de economia de taxa. Essas

técnicas podem ser classificadas em trés diferentes abordagens, como: re-
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cursao pixel a pixel, correlagao de fase e casamento de blocos. Porém, os
algoritmos baseados em casamento de blocos sao os que apresentam os
melhores resultados em termos de complexidade e desempenho.

O grande desafio no desenvolvimento de algoritmos de estimagao de
movimento é alcancar um compromisso entre baixa complexidade, em ter-
mos de velocidade de processamento e alta qualidade, em termos de PSNR
(Peak Signal to Noise Ratio). Tomando-se como referéncia o algoritmo FSA
(Full Search Algorithm) - onde o bloco em andlise do quadro atual de uma
seqiiéncia de imagens é comparado com todos os blocos candidatos possiveis
dentro da janela de busca - busca-se alcangar ou superar o desempenho deste

algoritmo com reducao significativa da sua complexidade.

1.2
Objetivos da Dissertacao

Os objetivos da dissertacao consistem em realizar um estudo dos
principais algoritmos rapidos de estimacao de movimento para posterior
desenvolvimento de um algoritmo réapido de estimacao de movimento que
apresenta desempenho comparavel ao algoritmo FSA com significativa
redugao da complexidade computacional. Este algoritmo traz uma medida
de movimento que automatiza a escolha dos parametros do algoritmo
de estimacao de movimento e do codificador de referéncia do padrao
H.264/AVC.

Os resultados alcangados levaram em conta o compromisso entre taxa
de bits, desempenho, tempo de processamento, erros de predicao, qualidade

subjetiva e objetiva.

1.3
Organizacao do Texto

O Capitulo 2/ apresenta as principais técnicas de compressao de video
e o Capitulo 3 a evolucao dessas técnicas para o padrao de codificacao
H.264/AVC. No Capitulo 4/ sao descritos os principais algoritmos e métodos
de estimacao de movimento, deixando para o Capitulo 5 a descricao do
algoritmo desenvolvido neste trabalho. O Capitulo 6 apresenta uma analise
dos resultados obtidos com este novo algoritmo de estimacao de movimento.
O Capitulo 7 contém as conclusoes finais deste trabalho e os proximos passos

sugeridos.
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