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7
Sumario e Conclusoes

7.1
Conclusoes

As técnicas de estimacao de movimento utilizadas em codificadores
dos mais diversos padroes de compressao de video representam cerca de
50%, ou até 60%, do custo computacional envolvido na compressao de um
sinal de video.

Devido a importancia do tema, existem intmeros estudos na area de
estimacao de movimento, onde busca-se a reducao da carga computacional
exigida por estas técnicas, sem no entanto degradar a qualidade do sinal
reconstruido.

Nesta dissertacao de Mestrado foram examinados os algoritmos
de estimac¢do de movimento conhecidos como FSA (Full Search Algo-
rithm) e UMHS (Unsymmetrical-cross Multi-Hexagon-grid Search) [28], os
quais sofreram anélises comparativas com o algoritmo AUMHS (Adaptive
Unsymmetrical-cross Multi- Hexagon-grid Search) proposto neste trabalho.

A escolha desses algoritmos baseou-se no fato de que estes sao usa-
dos no codificador de referéncia do padrao H.264/AVC através do cédigo
disponibilizado pelo JVT (Joint Video Team), versao JM11.0. Sendo assim,
estes algoritmos sao amplamente estudados pela comunidade cientifica.

Além dos algoritmos citados utilizamos neste trabalho o algoritmo
AFSA (Adaptive Full Search Algorithm), o qual serviu de base para a
implementacao da medida de movimento que possibilitou a otimizacao
dos parametros referentes ao algoritmo de estimagao de movimento e dos
parametros de codificagao.

Como resultado, o algoritmo proposto (AUMHS) apresentou qualidade
comparavel aos algoritmos FSA e UMHS, em termos de PSNR, com um
pequeno acréscimo na taxa de bits utilizada. Porém a grande contribuicao
deste algoritmo esta na reducao da complexidade computacional alcancando
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— Reducao média de quase 57% no tempo total de processamento do
codificador H.264/AVC em comparacao ao FSA;

— Reducao média de cerca de 95% no tempo de processamento do

moédulo de estimagao de movimento em comparagao ao FSA;

— Reducao média de quase 9% no tempo total de processamento do
codificador H.264/AVC em compragao ao UMHS;

— Reducao média de cerca de 42% no tempo de processamento do

modulo de estimacao e de movimento em comparacao ao UMHS.

Estes resultados foram comprovados através das simulagoes realizadas,
as quais utilizaram seqiiéncias de video com resolugao QCIF (176x144) e
HDTV (1280x720) e variagoes de parametros como: quantidade de movi-
mento das cenas (alta, média e baixa), passos de quantizagao (16, 20, 24 e

28) e acuracidade do pixel (inteiro e fracionério).

7.2
Contribuicoes

As principais contribuicoes deste trabalho estao situadas na area de

estimacao de movimento, as quais descrevemos a seguir:

— Implementagao de uma medida de movimento no codificador do
padrao H.264/AVC, com o objetivo de classificar as cenas de uma
sequencia de video de acordo com a quantidade de movimento detec-
tado;

— Realizar a otimizacao automética dos parametros do algoritmo
UMHS, de forma que fosse possivel utilizar os parametros adequados

a cada tipo de movimento;

— Realizar a otimizacao automatica dos parametros do codificador do
padrao H.264/AVC, de forma que fosse possivel utilizar os parametros

adequados a cada tipo de movimento.

Estas contribuicoes tornan-se ainda mais significativas, ja que os
parametros de simulacao utilizados mostram que o algoritmo proposto
AUMHS pode ser implementado em hardware e utilizado em ambientes reais
de TV Digital, como no padrao brasileiro (SBTVD) que utiliza o H.264/AVC

para a compressao de video em sinais de alta definicao (HDTV).
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7.3
Trabalhos Futuros

Apesar dos bons resultados alcangados com o algoritmo AUMHS,
ainda ¢é possivel aperfeicoar algumas técnicas envolvidas. Seguem algumas

sugestoes que podem ser lteis:

— Aperfeicoar a medida de movimento com o objetivo de tornar mais

assertiva a classificacao do movimento do contetdo;

— Desenvolver novas formas de implementacao para a medida de movi-
mento no sentido de abranger um maior niimero de quadros utilizados

como referéncia;

— Ampliar o nimero de parametros que podem ser otimizados através

da classificagao do movimento.
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