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vous/. Último acesso 07/2007. 2.3.2

[54] CARZANIGA, A.; ROSENBLUM, D. S. ; WOLF, A. L.. Design and eva-

luation of a wide-area event notification service. ACM Transactions

on Computer Systems, 19(3):332–383, 2001. Siena. 2.3.2, 2.3.3, 4.2.1, 5.1

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310844/CA
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Móveis em Sistemas Publish/Subscribe 146

[55] SEGALL, B.; ARNOLD, D.; BOOT, J.; HENDERSON, M. ; PHELPS, T..

Content based routing with elvin4. In: PROCEEDINGS AUUG2K,

Canberra, Australia, june 2000. 2.3.2, 2.3.3

[56] SUTTON, P.; ARKINS, R. ; SEGALL, B.. Supporting disconnected-

ness - transparent information delivery for mobile and invisible

computing. In: CCGRID 2001 IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON

CLUSTER COMPUTING AND THE GRID, May 2001. Elvin. 2.3.2, 4.2.1

[57] CUGOLA, G.; DI NITTO, E. ; FUGGETTA, A.. The jedi event-based

infrastructure and its application to the development of the

opss wfms. Software Engineering, IEEE Transactions on, 27(9):827–850,

Sept. 2001. 2.3.2, 2.3.3, 4.2.1

[58] HAPNER, M.; BURRIDGE, R.; SHARMA, R.; FIALLI, J. ; STOUT, K..

Java Message Service. Sun McroSystems, April 2002. 2.3.2, 2.3.4

[59] EUGSTER, P.; GUERRAOUI, R. ; DAMM, C. H.. On objects and events.

In: Press, A., editor, PROCEEDINGS OF THE OOPSLA ’01 CONFERENCE

ON OBJECT ORIENTED PROGRAMMING SYSTEMS LANGUAGES AND

APPLICATIONS, p. 254–269, 2001. 2.3.2

[60] ROWSTRON, A. I. T.; KERMARREC, A.; CASTRO, M. ; DRUSCHEL,

P.. Scribe: The design of a large-scale event notification infras-

tructure. NETWORKED GROUP COMMUNICATION, p. 30–43, 2001.

2.3.3

[61] ZHUANG, S.; ZHAO, B. Y.; JOSEPH, A. D.; KATZ, R. H. ; KUBIA-

TOWICZ, J. .. Bayeux: an architecture for scalable and fault-

tolerant wide-area data dissemination. In: NOSSDAV, p. 11–20,

2001. 2.3.3

[62] ZEIDLER, A.; FIEGE, L.. Mobility support with REBECA. In:

PROCEEDINGS OF THE 23RD INTERNATIONAL CONFERENCE ON

DISTRIBUTED COMPUTING SYSTEMS - WORKSHOPS (ICDCS 2003

WORKSHOPS), p. 354–360, May 2003. 2.3.3, 2.3.4

[63] CAPORUSCIO, M.; CARZANIGA, A. ; WOLF, A. L.. Design and evalua-

tion of a support service for mobile, wireless publish/subscribe

applications. IEEE Transactions on Software Engineering, 29(12):1059–

1071, Dec. 2003. 2.3.4, 4

[64] FIEGE, L.; GARTNER, F. C.; KASTEN, O. ; ZEIDLER, A.. Suppor-

ting mobility in content-based publish/subscribe middleware.

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310844/CA
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Último acesso 07/2007. 3.1.1

[90] CAPRA, L.; EMMERICH, W. ; MASCOLO, C.. Carisma: context-aware

reflective middleware system for mobile applications. Software

Engineering, IEEE Transactions on, 29(10):929–945, Oct. 2003. 3.1.1

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310844/CA
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A
Extensão MoCA para CC/PP UAprof

Esquema do vocabulário MoCA. Uma extensão do vocabulário UAProf

V2.0 (http://www.openmobilealliance.org/tech/profiles/index.html).

<?xml version="1.0"?>

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="vocabulary.xsl"?>

<!DOCTYPE rdf:RDF [

<!ENTITY ns-rdf ’http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#’>

<!ENTITY ns-rdfs ’http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#’>

<!ENTITY ns-prf ’http://www.openmobilealliance.org/tech/profiles/

UAPROF/ccppschema-20021212#’>

<!ENTITY ns-prfext ’http://www.lac.inf.puc-rio.br/~mocapublic/UAprof/

schemes/ccppschema-20021212-moca-extension#’>

]>

<rdf:RDF

xmlns:rdf = ’&ns-rdf;’

xmlns:rdfs = ’&ns-rdfs;’

xmlns:prf = ’&ns-prf;’

xmlns:prfext = ’&ns-prfext;’>

<rdf:Description rdf:ID="Component">

<rdf:type rdf:resource=’&ns-rdfs;Class’/>

<rdfs:subClassOf rdf:resource=’&ns-rdfs;Resource’/>

<rdfs:label>Component</rdfs:label>

<rdfs:comment>

A Component within the CC/PP Schema is a class of related proper-

ties that describe the capabilities and preferences information.

</rdfs:comment>

</rdf:Description>
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<!-- ************************************************************* -->

<!-- ***** Properties shared among the components ***** -->

<rdf:Description rdf:ID="component">

<rdf:type rdf:resource=’&ns-rdf;Property’/>

<rdfs:label>component</rdfs:label>

<rdfs:comment>

The component attribute links the various components to the root

node (profile).

</rdfs:comment>

</rdf:Description>

<!-- ************************************************************* -->

<!-- ***** Component Definitions ***** -->

<rdf:Description rdf:ID="HardwarePlatform">

<rdf:type rdf:resource=’&ns-rdfs;Class’/>

<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Component"/>

<rdfs:label>Component: HardwarePlatform</rdfs:label>

<rdfs:comment>

The HardwarePlatform component contains properties of the device’s

Hardware, such as display size, supported character sets, etc.

</rdfs:comment>

</rdf:Description>

<!-- **

** In the following property definitions, the defined types

** are as follows:

** Number: A positive integer

** [0-9]+

** Boolean: A yes or no value

** Yes|No

** Literal: An alphanumeric string

** [A-Za-z0-9/.\-_]+

** Dimension: A pair of numbers

** [0-9]+x[0-9]+

-->
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<!-- ************************************************************* -->

<!-- ***** Component: HardwarePlatform ***** -->

<!-- ************************************************************* -->

<!-- ***** Attributes for component: HardwarePlatform ***** -->

<rdf:Description rdf:ID="DeviceType">

<rdf:type rdf:resource=’&ns-rdf;Property’/>

<rdfs:domain rdf:resource="#HardwarePlatform"/>

<rdfs:comment>

Description: The type of the used device

Type: Literal

Resolution: Override

Example: "Desktop", "Notebook", "Pocket PC", "Tablet Pc",

"Mobile phone", "UMPC"

</rdfs:comment>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="MemoryType">

<rdf:type rdf:resource=’&ns-rdf;Property’/>

<rdfs:domain rdf:resource="#HardwarePlatform"/>

<rdfs:comment>

Description: The memory kind of a given device

Type: Literal

Resolution: Override

Example: "RAM", "HARDDISK"

</rdfs:comment>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="MemorySize">

<rdf:type rdf:resource=’&ns-rdf;Property’/>

<rdfs:domain rdf:resource="#HardwarePlatform"/>

<rdfs:comment>

Description: The memory size of a given device in KB

Type: Number

Resolution: Override

Example: 4000

</rdfs:comment>

</rdf:Description>
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<rdf:Description rdf:ID="EnergySource">

<rdf:type rdf:resource=’&ns-rdf;Property’/>

<rdfs:domain rdf:resource="#HardwarePlatform"/>

<rdfs:comment>

Description: The kind of energy source

Type: Literal

Resolution: Override

Example: "Battery", "Infinity"

</rdfs:comment>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>
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B
Especificação UML do ProxyFramework

Os modelos UML utilizados para o projeto e implementação do Proxy-

Framework estão descritos e esquematizados a seguir.

B.1
Diagramas de Classes

São apresentados abaixo os diagramas de classes do framework, sendo

separados de acordo com os pacotes de classes que o compõem.

Pacote proxy

Contém o núcleo do framework, e responsável pelo gerenciamento do

proxy como um todo, tendo funcionalidades de inicialização do proxy, gerência

de clientes, instanciação dos mecanismos de comunicação com clientes móveis,

servidor e serviços MoCA.
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Figura B.1: Diagrama de classes - proxy
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Pacote proxy.development

Apresenta as interfaces que devem ser implementadas pelo devesenvolve-

dor da aplicação framework, e a façade de interação com o ProxyFramework.

Figura B.2: Diagrama de classes - proxy.development

Pacote proxy.receivers

Classes que responsáveis pelas funcionalidades centrais do proxy, como a

gêrencia de contexto, gerência de ativação de cache e de adaptações.

De modo a garantir maior desacoplamento entre os diversos componentes

do Proxy, bem como permitir concorrência entre suas partes, sua arquitetura

foi subdivida em elementos chamados receivers. O receivers são integrados a

partir de um elemento central, chamado Dispatcher. Toda comunicação entre

os receivers é intermediada pelo Dispatcher, evitando que cada Receiver precise

ter uma referencia para os receivers com os quais queira se comunicar.
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Figura B.3: Diagrama de classes - proxy.receivers
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Pacote proxy.action

Define as interfaces dos principais pontos de extensão do proxy, relativo

à criação e adaptadores de conteúdo e de funcionamento . Os hot-spots do

ProxyFramework são Adapter e StateListener.

Figura B.4: Diagram de classes - proxy.action

Pacote proxy.cache

Interface para criação de poĺıticas de cache (buffering). Algumas poĺıticas

simples já são definidas, mas o desenvolvedor pode estender a interface Caher,

para criar cache customizados.

Figura B.5: Diagrama de classes - proxy.cache
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Pacote proxy.action.adapters

Exemplo de extensão da interface Adapter. Algumas adaptações de

imagem já são providas pelo framework.

Figura B.6: Diagrama de classes: proxy.action.adapters
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Pacote proxy.states

Classes para leitura do arquivo XML com a configuração de contexto

(estado) e suas respectivas regras, que definem as ações que serão ativadas.

Figura B.7: Diagrama de classes - proxy.states
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Pacote proxy.states.filter

Filtros para as regras de adaptação.

Figura B.8: Diagrama de classes - proxy.states.filter

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310844/CA
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Móveis em Sistemas Publish/Subscribe 166

Pacote proxy.communication

Classes que implementam a camada de comunicação do proxy com

servidor, clientes móveis e também o serviço de provisão de contexto MoCA

CIS.

Figura B.9: Diagrama de classe - proxy.communication

B.2
Diagramas de seqüência

A seguir são apresentados alguns diagramas de seqüência das principais

funcionalidades do proxy.
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Inicialização do proxy

Figura B.10: Diagrama de seqüência - Inicialização
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Cadastro de Clientes

Figura B.11: Diagrama de seqüência - cadastro de clientes
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Móveis em Sistemas Publish/Subscribe 169

Registro de clientes no CIS

Figura B.12: Diagrama de seqüência - registro de clientrs no CIS
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Envio de mensagem para Cliente

Figura B.13: Diagrama de seqüência - envio de mensagem
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C
Instanciação do ProxyFramework

C.1
Criando uma instância do ProxyFramework

Para implementar um proxy para aplicações com adaptação de conteúdo

baseada em contexto, utilizando-se o ProxyFramework fornecido pela MoCA,

deve-se seguir alguns passos básicos, descritos a seguir:

1. Obter uma instancia do ProxyFramework e configurar as caracteŕısticas

principais, tais como tipo de comunicação (requisição/resposta ou asśın-

crona via middleware Pub/Sub), interceptadores de mensagens vindas

do cliente ou do servidor, tipo de ordenação, número de threads para

cada componente. Para exemplificar, abaixo é apresentado um trecho de

código, desta instanciação:

// First: Get the instance of the proxy and initialize it

proxy = ProxyFramework.getInstance();

// Choose the communication protocol and mode to be used.

// Available protocols: TCP, UDP, event-based

proxy.init(CommunicationProtocol.TCP,CommunicationProtocol.ASYNC);

// Add to the proxy the listener responsible for receiving server

// messages

proxy.addServerMsgListener(new ServerMsgListener()) ;

//Add the listener responsible for receiving clients messages

proxy.addClientMsgListener(new ClientMsgListener());

2. Definir regras de adaptação no arquivo de configuração XML (vide Seção

5.2.2);

3. Implementar os adaptadores, como descrito na Seção 5.2.1, ou indicar

o(s) repositório(s) nos quais eles se encontram. O ProxyFramework oferece

alguns adaptadores de imagem, descritos na Seção C.2 ;
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Móveis em Sistemas Publish/Subscribe 172

4. Implementar e/ou indicar a poĺıtica de armazenamento temporário (op-

cional);

5. Implementar uma estratégia de ordenação da entrega de mensagens,

como descrito em C.3, e indicar pela a estratégia de ordenação a ser

utilizada. (opcional)

C.2
Biblioteca de Adaptadores de Imagens

As adaptações são espećıficas para cada aplicação e devem ser espe-

cificadas e implementadas pelo desenvolvedor da mesma, ou por terceiros.

Mas pode-se montar uma biblioteca de adaptadores reutilizáveis por diferentes

aplicações. Para iniciar a formação de tal biblioteca, o ProxyFramework provê

algumas classes para adaptação de imagens. Estas classes se encontram no

pacote proxy.actions.adapters. A seguir estão listadas as classes, suas fun-

cionalidades e parâmetros.

Uma observação importante é que a definição dos parâmetros da classe

distingue letras maiúsculas de minúsculas, portanto o nome do parâmetro (no

XML) deve ser idêntico ao definido em cada classe listada a seguir.

Classe ColorToGrayAdapter

Converte uma imagem colorida para preto e branca (escala de cinza),

mantendo o tipo de imagem original. Exemplo de configuração no XML está

a seguir.

<Action class="proxy.actions.adapters.ColorToGrayAdapter "/>

Classe ConvertToJPEGAdapter

Converte uma imagem qualquer para o formato JPEG, com uma quali-

dade de compressão pré-definida (no XML).

A qualidade de compressão deve ser especificada através do parâmetro

compressionQuality. O valor da qualidade de compressão controla a quali-

dade da imagem e também a taxa de compressão da mesma. Seu valor deve

ser entre 0 e 1, por exemplo:
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1.00 Maior qualidade, nenhuma compressão

0.75 Qualidade alta, média taxa de compressão

0.50 Qualidade média, boa taxa de compressão

0.25 Qualidade baixa, alta taxa de compressão

A seguir um exemplo de configuração deste adaptador no arquivo XML,

definindo qualidade em 40%.

<Action class="proxy.actions.adapters.ConvertToJPEGAdapter">

<Parameter name="compressionQuality">0.4</Parameter>

</Action>

Classe CropCenterAdapter

A imagem é recortada gerando-se uma nova imagem que contém a

região retangular central de tamanho igual à altura x largura definidos como

parâmetros da classe.

Os parâmetros width e height definem as bordas da imagem recortada.

Um exemplo pode ser visto abaixo:

<Action class="proxy.actions.adapters.CropCenterAdapter">

<Parameter name="width">60</Parameter>

<Parameter name="height">50</Parameter>

</Action>

Classe CropCenterParamAdapter

Adaptador parametrizado por contexto, no qual a imagem é recortada

gerando-se uma nova imagem que contém a região retangular central. O

tamanho do recorte é definido pelas dimensões de tela do dispositivo.

As dimensões de tela são obtidas dos atributos estáticos de contexto

DeviceProfile.HardwarePlatform.ScreenSizeHeight – indicando a altura,

e DeviceProfile.HardwarePlatform.ScreenSizeWidth – indicando a lar-

gura do dispositivo. Um exemplo de configuração deste adaptador no arquivo

de regras XML é mostrado a seguir:
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<Action class="proxy.action.adapters.CropCenterParamAdater"/>

Classe ScaleImageAdapter

Escala a imagem por um fator pré-definido. Se o fator de escala for maior

que 1 a imagem é ampliada, por outro lado, se o fator for entre 0 e 1 a imagem

é reduzida. Note que se o valor do fator for negativo ele será convertido para

0.01.

O parâmetro factor indica o fator de escala que deve ser definido como

parâmetro da classe no XML, como no exemplo:

<Action class="proxy.actions.adapters.ScaleImageAdapter">

<Parameter name="factor">0.5</Parameter>

</Action>

C.3
Estratégia de ordenação

A estratégia de ordenação para a entrega de mensagens pode ser im-

plementada de acordo com as necessidades da aplicação. Esta implementação

deve estender a classe DeliveryOrderMngr, implementado os métodos abstra-

tos, como definidos na especificação abaixo.
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/**

* Classe abstrata utilizada para indicar a estratégia de ordenaç~ao de

* envio das mensagens aos clientes.

*

* Mantem informaç~oes necessárias para que a sequencia das mensagens

* servidor-proxy seja a mesma que a proxy-cliente.

*

* Define também a marcaç~ao que permite informar qual o estágio do pacote

* dentro do proxy. Primeiramente o pacote recebe a marcaç~ao PROCESSING,

* que indica que ele ainda está sendo processado em algum dois receivers

* intermediários ( de cache ou adaptaç~ao). Uma vez que ele chegue ao

* Sender (último estagio do proxy), duas situaç~oes podem ocorrer:

*

* A primeira delas acontece quando o pacote anterior n~ao existe ou já

* está adicionado na fila do SENDER. Neste caso, o pacote corrente n~ao

* só poderá também ser inserido nesta fila e receber o marcador READY,

* como também iterar nos pacotes posteriores em busca de pacotes no

* estado PROCESSED (estágio de pendência).

*

* A segunda situaç~ao acontece quando o pacote anterior está em um está-

* gio diferente de READY. Neste caso, o pacote n~ao poderá ser adicionado

* à fila do Sender, permanecendo pendente e com marcaç~ao PROCESSED.

*

* OBS: Strategy design pattern

*

*/

public abstract class DeliveryOrderMngr {

/**

* Indica que o pacote está sendo processado em algum receiver

*/

public static final int PROCESSING = 1;

/**

* Indica que o pacote foi processado mas ainda n~ao foi adicionado à

* fila de saı́da (do Sender)

*/

public static final int PROCESSED = 2;

/**

* Indica que o pacote já foi processado e adicionado à fila do Sender

*/

public static final int READY = 3;

...
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/**

* Adiciona um novo pacote na estrutura de ordenaç~ao.

* OBS: Método invocado no momento em a mensagem chega ao proxy

*/

public abstract void addPackage(Package pack);

/**

* Adiciona os pacotes na estrutura de ordenaç~ao.

* Obs: Este metodo é utilizado pelo proxy para manter a ordem de

* envio dos pacotes, provenientes do fim da operaç~ao do cache.

*/

public abstract void addPackages(Package[] packs,ClientInfo client);

/**

* Remove o pacote de da estrutura de ordenaç~ao, para um dado cliente.

* OBS: método invocado no momento em que uma mensagem é enviada para

* o cache

*/

public abstract void removePackage(Package pack, ClientInfo client);

/**

* Remove o pacote de da estrutura de ordenaç~ao.

* OBS: O pacote será removido provavelmente devido a eliminaç~ao da

* mensagem que ele encapsula.

* Checar o status do pacote seguinte a este, para ver se o seu status

* estava pendente devido a este pacote que será eliminado.

*/

public abstract void removePackage(Package pack);

/**

* Substitui um dado pacote da fila por outro

*

* OBS: método invocado quando um novo pacote é criado para o dado

* grupo de clientes devido, provavelmente, a uma quebra do grupo

* original (definido em oldPack). Assim o pacote original deve ser

* substituı́do pelo novo, e as devidas aç~oes devem ser executadas

* para o novo grupo de destinatários (contido em newPack).

*/

public abstract void replacePackage(Package oldPack, Package newPack);

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310844/CA
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/**

* Marca o pacote como processado (ou seja, todas as adaptaç~oes já

* foram efetuadas). Além disso, verifica os pacotes anteriores para

* ver se o status pacote pode ser alterado para READY, ou seja,

* pronto para ser entregue.

*/

public abstract void setAsProcessed(Package pack);

/**

* Checa se um dado pacote está pronto para ser entregue (status

* READY). Isto ocorre se na fila de ordem de pacotes, o pacote

* anterior já foi entregue ou se está com status READY. Além disso,

* checa dependências de pacotes posteriores, podiam estar esperando

* este ficar pronto. Caso o pacote n~ao possa ser entregue para parte

* dos clientes, fazer o tratamento adequado.

*

* O método retorna o pacote a ser enviado com o grupo de clientes de

* destino que est~ao prontos. Pode ser o pacote original, ou um novo

* pacote.

*/

public abstract Package checkReady(Package pack);

/**

* Utilizada pelo Sender para notificar que o pacote foi enviado ao(s)

* cliente(s). Necessário verificar se há pacotes pendentes que possam

* ser enviados ao sender (colocados na fila de entrega e removidos

* da fila de ordenaç~ao).

*/

public abstract void wasSent(Package pack);

}
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D
Questionário de Avaliação Qualitativa

A seguir é apresentado o questionário utilizado na pesquisa, com desen-

volvedores de aplicações móveis, sobre a utilização do ProxyFramework para o

desenvolvimento de aplicações móveis adaptativas.

Questionário sobre uso do ProxyFramework da MoCA (vers~ao 2006)

DOCUMENTAÇÂO:

1- A documentaç~ao on-line sobre o ProxyFramework (PrFw) é

suficiente (adequada, completa) para entender como usá-lo?

2- O que está bom, e o que pode ser melhorado?

3- Quais foram as suas maiores dúvidas?

APRENDIZADO/USABILIDADE:

4- Voce considera intuitivo/natural o modo de uso do PrFw?

Justifique.

5- Houve algum conceito ou processo que você teve dificuldade

de entender?

6- Uma vez entendido o modo de usar o PrFw, como você avalia a

adequaç~ao de usas interfaces e o formato das regras de

adaptaç~ao (no arquivo de configuraç~ao XML)?
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PRODUTIVIDADE:

7- Quanto tempo você gastou (dias,horas) para implementar o seu

projeto?

8- Quanto tempo voce acha que gastaria para implementar o projeto

sem o uso do PrFw, isto é, usando somente o CIS/LIS da MoCA?

9- Quais adaptadores (incluindo caching) você implementou?

10- Estime o tempo médio para desenvolvimento dos seus

adaptadores.

11- Estime o grau de complexidade dos adaptadores (comparado com

a complexidade de da sua aplicaç~ao como um todo), em %.

TESTES/DEPURAÇÂO:

12- Voce teve dificuldades em testar/depurar a sua aplicaç~ao?

13- Se sim, quais foram, e qual foi o principal motivo?

APRECIAÇÂO GERAL:

14- Voce usaria o PrFw em um outro projeto que envolvesse

adaptaç~ao de conteúdo baseado em contexto? Justifique.

15- Você esperava uma biblioteca de adaptatores mais completa?

Se sim, dê suget~oes sobre tipos de adaptares e caching.

16- Por favor dê um depoimento sobre a experiência de usar o

PrFw e sugest~oes de melhorias.
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17- Por favor avalie os seguintes aspectos do PrFw segundo a

seguinte escala:

(5= excelente, 4= bom, 3= razoavel, 2= deficiente,

1= muito ruim, N= n~ao sei opinar)

[ ] Completude da documentaç~ao on-line

[ ] Acuracidade da documentaç~ao on-line

[ ] Facilidade de instalaç~ao/configuraç~ao

[ ] Facilidade de aprendizado

[ ] Simplicidade/naturalidade dos conceitos

[ ] Adequaç~ao das interfaces e do formato do arquivo de

configuraç~ao

[ ] Robustez e confiabilidade do PrFw

[ ] Ganho em produtividade

[ ] Qualidade dos exemplos na documentaç~ao

[ ] Avaliaç~ao geral.
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