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Anexo A -

Modelagem do Framework

Neste anexo sera desc

caso de uso, seqiiéncia e classes e pacotes utilizados. Uma descri¢do dos casos de uso e dos

rita a modelagem do framework, com todos os seus diagramas de

padrdes de projetos utilizados.

O diagrama de caso de uso € um dos diagramas da linguagem de modelagem UML que

visa representar objetos, logo ndo € o ideal para representar um sistema multi-agentes, no

entanto o diagrama de caso de uso nos ajuda no entendimento do sistema.

/

Usuario

Definir Ontologia

Agente Provedor

Negociar Servico Analisar Protocolos

Definir Comportamento

Migrar Localidade

Definir Propriedades
Agente Cliente

Figura 34. Diagrama de caso de uso.

Abaixo serdo apresentadas as descricoes de casos de uso:

Tabela 1. Diagrama de caso de uso CDUOO.

Caso de Uso CDU00: Definir Ontologia

Ator(es): Usuadrio, Agente Provedor, Agente Cliente.
Descricao: Antes da simulagcdo o usudrio define seu modelo

da ontologia, durante a simulagdo, os agentes Provedor
e cliente utilizam este modelo, que irdo orientar suas

acoes.

Curso Tipico dos Eventos
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N> Acoes

1 Usudrio define as instancias das classes de
Ontologia.

2 Sistema 1€ os dados da Ontologia e as
disponibiliza.

3 Agente Provedor carrega os Comportamentos
definidos para ele.

4 Agente Cliente carrega os Comportamentos
definidos para ele.

5 Sistema informa sucesso na carga.

---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 1 — Passo 2 do Curso Tipico: O sistema ndo consegue

ler dados da Ontologia
N° Acoes
1 Sistema informa que ndo conseguiu ler dados da
Ontologia
---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 2 — Passo 3 do Curso Tipico: Agente Provedor ja

carregou seu(s) Comportamento(s)

N° Acoes

1 Sistema informa que o(s) Comportamento(s) ja
foram carregados

---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 3 — Passo 4 do Curso Tipico: Agente Cliente ja

carregou seu(s) Comportamento(s)

N° Acoes

1 Sistema informa que o(s) Comportamento(s) ja
foram carregados

---- Fim do Caso de Uso ----

Tabela 2. Diagrama de caso de uso CDUOI.

Caso de Uso CDUO1:

Definir Comportamento

Ator(es):

Usudrio, Agente Provedor, Agente Cliente.
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Descricao:

O wusudrio define os Comportamentos dos
Agentes Provedor e Cliente que serdo utilizados para

tratar as informacdes de Contexto.

Curso Tipico dos Eventos

N> Acoes

1 Usuario define as classes que representaram o
Comportamento dos Agentes.

2 O sistema identifica quais sdo as classes que
deverdo ser instanciadas para cada Agente apds ler a
Ontologia.

3 O sistema instancia as classes e associa estes
Comportamentos ao Agente responsavel.

4 O Agente Provedor utiliza os Comportamentos
adicionados pelo sistema para tratar as informacdes de
Contexto.

5 O Agente Cliente utiliza os Comportamentos
adicionados pelo sistema para tratar as informacdes de
Contexto.

6 Sistema informa sucesso na Carga dos
Comportamentos.

---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 1 — Passo 2 do Curso Tipico: Nao foi possivel

identificar as classes que serao instanciadas.

N° Acdo

1 Sistema informa problemas na leitura da
ontologia.

---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 2 — Passo 4 do Curso Tipico: O Agente Provedor nio

possui um Comportamento esperado.

NO

Acao

1

Sistema informa que o Agente Provedor ndo
possui um Comportamento para tratar uma informacao

de Contexto.

---- Fim do Caso de Uso ----
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Curso Alternativo N°. 3 — Passo 5 do Curso Tipico: O Agente Cliente nao

possui um Comportamento esperado.

N° Acdo

1 Sistema informa que o Agente Cliente ndo possui
um Comportamento para tratar uma informagdo de
Contexto.

---- Fim do Caso de Uso ----

Tabela 3. Diagrama de caso de uso CDUO2.

Caso de Uso CDUO2: Definir Propriedades
Ator(es): Usudrio, Agente Provedor, Agente Cliente.
Descricao: Usudrio define as propriedades que serdo usadas

pelos Agentes Provedor e Cliente.

Curso Tipico dos Eventos

N> Acoes

1 Usudrio define as propriedades que serdo
utilizadas durante a simulag@o.

2 Sistema 1€ as propriedades para o inicio da
simulacao.

3 Agente Provedor identifica as propriedades
especificas para sua simulagao.

4 Agente Cliente identifica as propriedades
especificas para sua simulagdo.

---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 1 — Passo 2 do Curso Tipico: Nao foi possivel ler as

propriedades.
N° Acdo
1 Sistema informa que ndo conseguiu ler as
propriedades.
---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 2 — Passo 3 do Curso Tipico: Nao foi possivel

identificar as propriedades do Agente Provedor.

NO

Acao
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Agente Provedor informa que nao identificou as

suas propriedades para a simulagdo.

---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 3 — Passo 4 do Curso Tipico: Nao foi possivel

identificar as propriedades do Agente Cliente.

N° Acdo

1 Agente Cliente informa que ndo identificou as
suas propriedades para a simulagdo.

---- Fim do Caso de Uso ----

Tabela 4. Diagrama de caso de uso CDUO3.

Caso de Uso CDUO03: Migrar Localidade
Ator(es): Agente Cliente
Descricao: O Agente Cliente migra de localidade para

simular mobilidade.

Curso Tipico dos Eventos

N> Acoes

1 Sistema identifica que o Agente terd mobilidade.

2 Agente recebe o tempo de migracdo determinado
em suas propriedades.

3 Ap6s o tempo de migragdo esperado, o agente
escolhe aleatoriamente uma localidade para migrar.

4 Agente migra de localidade.

---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 1 — Passo 1 do Curso Tipico: O Agente Cliente nao tera

mobilidade.
N° Acdo
1 Sistema identifica que o Agente ndo terd
mobilidade.
---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 2 — Passo 2 do Curso Tipico: O Agente Cliente nao

recebe o tempo de migracao.

NO

Acao
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Agente Cliente ndo identifica em suas

propriedades o tempo de migracgao.

---- Fim do Caso de Uso ----

Tabela 5. Diagrama de caso de uso CDUO4.

Caso de Uso CDU04: Negociar Servico
Ator(es): Agente Provedor, Agente Cliente, DFAgent.
Descricao: Agente Provedor negocia um servico com o

Agente Cliente.

Curso Tipico dos Eventos

N> Acoes

1 Agente Cliente escolhe um servigo.

2 Agente Cliente solicita ao servico de paginas
amarelas a lista de Agentes Provedoras que oferecem o
servigo escolhido.

3 Agente Cliente solicita a todos os Agentes
Provedores da lista recebida, uma proposta de
utilizacdo do servico.

4 Agente Provedor recebe a solicitacdo de proposta
por utilizacdo de um servigo.

5 Agente provedor executa o CDUOS.

6 Agente provedor envia proposta ao Agente
Cliente.

7 Agente Cliente recebe propostas.

8 Agente Cliente executa CDUOS.

9 Agente Cliente envia aceitacdo de proposta a um
dos Agentes Provedores e envia rejeicdo de proposta
aos demais.

10 Agente Provedor envia mensagem de sucesso na
negociacgao.

---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 1 — Passo 3 do Curso Tipico: Nio existem Provedoras

para o servico solicitado.
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N° Acdo

1 Agente Cliente ndo solicita proposta para o
servico escolhido pois ndo existem Provedoras na
localidade.

---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 2 — Passo 4 do Curso Tipico: Agente Provedor nio

oferece servico solicitado.

N° Acdo

1 Agente Provedor ndo recebe solicitagdo de
proposta pois ndo oferece o servico requisitado.

---- Fim do Caso de Uso ----

Tabela 6. Diagrama de caso de uso CDUOS.

Caso de Uso CDUOS: Analisar Protocolos
Ator(es): Agente Provedor, Agente Cliente.
Descricao: Agentes analisam informacdes de Contexto e

executam agoes.

Curso Tipico dos Eventos

N> Acoes

1 Agente analisa os Protocolos, Diretivas e
SubDiretivas de sua ontologia.

2 Agente analisa condi¢des e limiares de Contexto
em Comportamentos especificos.

3 Agente executa agdes resultantes da andlise das
informacoes de Contexto.

---- Fim do Caso de Uso ----

Curso Alternativo N°. 1 — Passo 3 do Curso Tipico: Agente nio executa acio

NO

Acao

1

Agente ndo executa nenhuma acdo, pois os
limiares das informagdes de Contexto ndo foram

alcancados.

---- Fim do Caso de Uso ----
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Diagramas de seqiiéncia:

OntologyReader

Ué:er

ReadOntolgy

ProviderAgent

setOntology

T

CustomerAgent

setOniqugy

Figura 35. Definir Ontologia (Diagrama de Seqiiéncia CDUOQO0).

Behaviour_A Behaviour_B

ProviderAgent CustomerAgent

% OntologyReader

Ué:er

ReadContextualCondition

new()

: addBehaviour(

new()

o

i

addBehaviour()

!

Figura 36. Definir Comportamento (Diagrama de Seqiiéncia CDUO1).
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Ué:er

PropertyReader

ReadProperties

ProviderAgent

setProperties

SEtF'I'DIpEI'liES

CustomerAgent

Figura 37. Definir Propriedades (Diagrama de Seqiiéncia CDUO02).

CustomerAgent

ReadMigartionTime

PropertyReader

:
wait()

—
doMove()

T

Figura 38. Migrar Localidade (Diagrama de Seqiiéncia CDUOQ3).
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CustomerAgent DFAgent ProviderAgent

chooseSenice

ListServiceProviders

T

requestProposal

1
: |. CDuUOs
sendProposal r

acceptF"rnposaI

= 1
Successlﬂegotiatiun
T T T T - ;

Figura 39. Negociar Servico (Diagrama de Seqiiéncia CDU04).

ContextualAgent OntologyReader

setProtocols

1

-
evaluateCondition()
e

1
executeTask()

Figura 40. Analisar Protocolos (Diagrama de Seqiiéncia CDUOQS).

O diagrama de Pacotes ¢ composto por quatro pacotes: behaviour (onde sdo modelados
os comportamentos dos agentes), application (onde se encontram as Classes responsaveis
instanciagdo e controle da aplica¢do), agent (onde estdo modelados os agentes da simulagdo) e

ontology (onde estdo modeladas as Classes da Ontologia). Estes pacotes representam o
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modelo do framework, em cada pacote estao modeladas as classes que permitem a dindmica

da simulacao.

behaviour

application agent

ontology

jade java

Figura 41. Diagrama de Pacotes.
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OntologyAccess

+ readOntology (String ontologyAddress)
+ showOntologyinfo (OntModel ontModelObj) - void

- OntModel

% ContextualAgent
CustomerAgent PraoviderAgent
- senalVersionUID “long =1L - serialVersionUID -long =1L
+ custOrderPreferences :© String[]
custTest proviest
CustomerAgentTest ProviderAgentTest
- serialVersionUID : long _ =1L - senalVersionUID - long =1L
- props - Properties - props : Properties
- in . FilelnputStrearm - in : FilelnputStream
- custTest : CustomerAgent - provTest - ProviderAgent
-t : Runtime - : Runtime
Figura 42. Diagrama de Classes (Pacote Agent).
Facade

OntologyReader

OntologyReaderTest

ontologyUR! : String

- Properties

- FilelnputStream

setlp () : void

+ main (String args[]) - void
F— === = = = = = =
| RunApp

, singleton - props

I |+ singleton : Rundpp = null +
| | - in
| i N
— = — _Slﬂg]e_ton— —_— e = = + suite {)

- junit framework Test

Figura 43. Diagrama de Classes (Pacote Application).
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= ContextualBehaviour
+ evaluateCondition (Sting ContextualCondition) - boolean
+ executeTask (String action) boolean

TaskCondition NumOfCust
) Stingl - Stingl] Smataalype \asainType, 5
. bociean - ready boolean “act Stingl] act Stringl] e
bestPriceAccept ACLMessage - resul boolean - ready boolean - ready boolean etQo T
bestQoSAccept ‘ACLMessage - besiPriceAccept ACLMessage - resul boolean - resul boolean ~ready boolean — e e BusessDiesives
timeResponseAccept - ACLMessage - bestQoSAccept ACLMessage ~ bestPriceAccept ACLMessage - bestPriceAccept ACLMessage - resul - boolean -y beck —
bestPriceProposal double - timeResponseAccept - ACLMessage - bestQoSAccept ACLMessage - bestQoSAccept ACLMessage # netQos  double " bookean | ot Con e
bestQoSProposal - double - bestPrceProposal - double  tmeResponssAccest - ACLIessage  imeResponseAccept - ACLMessage oo TR ouble - ready - bookean
posal _int - bestQoSProposal double - bestPriceProposal double - bestPriceProposal double M Setond + <<Constructor>> NetUtiization ( n o) e
<<Constcton> TaokCondiion ) - posal_ int - bestQoSProposal double - bestQoSProposal double . done () + action () i + e () boolean
action () vaid + <<Constructor>> NumOfCust (| - posal - int - timeResponseProposal : int N changePrice (double price, Sting param) + done () boolean ‘» <<Implement>> evaluateCondition (String arg0) - boolean
boolean M action ) void + <<Constructor>> SeniceType () + <<Constructor>> LocationType () + <<implement>>  evaluateCondiion (String conditon) o changePrice (doute pice, Sting pram) - doutle + <<implement>> executeTask (Sting action) - boolean
evaluateProposals () o + done () boolean + action () void + action () oid + <<implement>> _executeTask (Strng action) 3 <cimplmert>> - eluseConditon (Sitg coniton) s
<<Implement>>  evaluateCondition (String condition) - boolean - changePrice (double price, String param) : double + done bool + jone () boolean (Stiing action) oolean
<<implement>>  executeTask (String action) booloan - evaluateProposals void - evaluateProposals () oid - evaluateProposals () veid
+ (String condition) boolean + <cimplement>>  svaluateCondition (String condition) - boolean | |+ <<Implement>> evaluateCondition (Stiing condition) - boolean
+ <<implement>> executeTask (String action) boolean + <<Implement>> executeTask (String action) boolean + <<implement>> executeTask (String action) boolean I

Abstract

Factory (Parte 2)

<<Unresolved Class>> I
(behaviours) I
7] I
N —— N —
ProviderContractNet CustomerContractNet I
~ serialVersionUD_-long = 1L ~ seralVersionUD -long = 1L I agnt =
" [rer— ey - nResponders - int o ContextualAgent K&~ usiness
# prepareResponse (ACLMessage cfp) ACLMessage + <<Constructor>> CustomerContractiet (Agent myAgent, ACLMessage msg, int responders) (agent) - agnt_: ContextualAgent
" PrepareResufotifcation (ACLMsssage cfp, ACLMessage propose, ACLMessage accept) - ACLMassage M handiePropose (ACLMessage propose, Vector ) i + <<Consiructor>> Business (Agent a, ang perod)
# handleRejectProposal (ACLMessage cfp, ACLMessage propose, ACLMessage reject) - void M handleRefuse (ACL Message refuse) void st M onTick
: e L . —
: e I
. Z
I " Strategy e
L Hieehanor | | T e mm
(behaviours)
<<Unresolved Class>> Migratory I
<<mesoived Class>> Contracthleiniator ] I
ContractlietResponder (proto) I - I I I I I e S e S e .
s —

2l

Figura 44. Diagrama de Classes (Pacote Behaviour do ContextualNGWN
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Task Location
- seralVersionUID : long =i - serialVersionUD :long =1L
# action - String % name - String
# _break : boolean £ id Cint
* is_break () boolean + <<Constructor=> Lacation (Strin Semvice
— . . . g name, int id)
+ <<Setters= setihrgak (String _break) vnn_i + getld () int senaVersionUlD long EeTy
* getict!nn I]S . . St_r‘ljng + setld {int id) void # name - String
* sethction (String action) - voi + gethlame () String # nominalUtilization  : int
+ setMame (String name) void # price - double
i # seniceDescription - SeniceDescription
ContextualCondition # seniceParameters - Vector
" seniaNersionUlD Tong = 1L + <<Constructor>> Semwice (String name, int nominalUtilization, double price, ServiceDescription serviceDescription)
# name String . + <<Constructor>> Semice (Service aSerice)
- N =0 T oo + getMame {) - String
+ getMame () : String Tl nresolved Intenace + setMame (String name) - void
+ setMame (String name) :void |  TT7te- EEEE o Senalizable | e s gethominalUtilization () -int
contextualCondition (i) A + sethominalUtilization (int nominalUtilization) void
+ getPrice () - double
+ setPrice (double price) - void
r + getSeniceDescription () - ServiceDescription
- 7 + setSeniceDescription (SeniceDescription senviceDescription) - void
. . + getSeniceParamaters () - Vector
Directive . + setSeniceParameters (Vector seniceParameters) - void
serialVersionUID - long =1L
# name - String
contextualCondition : ContextualCondition e “ seniceDescription
contextualValue - ContextualValue L
e SeniceDescription
- serialVersionUID -long =1L
# name String
# description - String
h #id -int B I
s it
contextualValus , + «<Constructor>> SeniceDescription (String name, String description, int id) foroco
ContextualValue + gethame () String - serialVersionUID -long =1L
- - + setName (String name) void # name - String
" rs:n:}\(\ferslonUlD ‘Sotnrﬁ1 =i + getDescription {) String
- reg 9 . + setDescription (String description) void
+ getRagex () String + getld () int
+ setRegex (String regex) - void + setld (String id) void

Figura 45. Diagrama de Classes (Pacote Ontology).
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Figura 46. Hot spots e Frozen spots do diagrama de classes.

O diagrama de classe estd baseado em cinco padrdes de projeto: Facade,
Singleton, Strategy, Chain of Responsability, Abstract Factory. Para o
desenvolvimento destes padrdes foram levadas em consideragdo as abordagens
contidas em (Gamma et al., 1995):

Facade: A intengdo € fornecer uma interface unificada para um conjunto de
interfaces em um subsistema e, dessa forma, estruturar um sistema em
subsistemas para reduzir a complexidade. A classe OntologyReader implementa
este padrao conduzindo todas as outras a classe de acesso a Ontologia.

Singleton: Para garantir que uma classe tenha somente uma instancia e
fornecer um ponto global de acesso para a mesma. A Classe de inicializacao da

simulacdo implementa este padrao.
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Strategy: Define uma familia de algoritmos, encapsula as mesmas de modo
que o algoritmo varie independentemente dos clientes que o utiliza. Este padrao
de projeto tem uma grande utilidade para o agente contextual j4 que este agente
possui diferentes fun¢des na simulagdo (estratégias) Pensando numa expansao
deste projeto o padrao Strategy foi utilizado para todos os outros agentes, ja que
este pode ter estratégias diferentes em outras situagdes de simulacgdo.

Chain of Responsability: Evita o acoplamento do remetente de uma
solicitagdo ao seu receptor, ao dar a mais de um objeto a oportunidade de tratar a
solicitacdo. Neste sistema, o Padrdo chain of responsability é implementado
através de diferentes possibilidades de implementacdo do algoritmo que analisa os
protocolos da ontologia. O comportamento Business do framework delega a
responsabilidade de avaliar os protocolos ao comportamento BusinessDirective a
ser implementado pela aplicacdo. A implementacao do padrao e feita inteiramente
por meio de Behaviours do JADE.

Abstract Factory: Fornece uma interface para a criacdo de uma familia de
objetos relacionados ou dependentes sem especificar suas classes concretas. Este
padrao de projeto foi utilizado para a criagdo dos agentes JADE onde os agentes

Provedor e Cliente e criacao dos Comportamentos utilizados na simulagdo.
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Anexo B -
O framework em outros dominios de aplicacao

As caracteristicas do framework nao se restringem ao dominio de redes sem
fio de nova geracdo. Problemas que envolvem provedoras/fornecedoras e
clientes/usudrios na negocia¢do de um produto/servico, independente do dominio
da aplicagdo, talvez possam utilizar o framework como uma ferramenta para
simulacdo. Negociagdo de servicos de empresas aéreas e negociacdo de servigos
de empresas segurados sdo exemplos de possiveis aplicacdes que poderiam
utilizar o framework em suas simulagdes.

Em negociacdo com empresas aéreas o tipo de servico/produto poderia ser,
por exemplo, os assentos nas aeronaves/passagens aéreas, o transporte de cargas e
fretamento. O contexto avaliado pelas empresas aéreas poderia ser, por exemplo,
horério do voo, milhas do cliente, ocupagdo da aeronave e nimero de voos entre
origem-destino. O contexto avaliado pelos clientes poderia ser, por exemplo,
condi¢Oes de pagamento, tipo de aeronave, numero de escalas e tempo de voo.

Em negociacdo com empresas seguradoras o tipo de servigo/produto poderia
ser, por exemplo, seguro de vida, seguro de imdvel e seguro de automoével. O
contexto avaliado pela empresa seguradora poderia ser, por exemplo, nimero de
sinistros na localidade, histérico do contratante, avaliagdo de mercado e tempo de
contratacdo. O contexto avaliado pelos clientes poderia ser, por exemplo,
quantidade de empresas que oferecem o seguro, condi¢des de pagamento e tempo
maximo de ressarcimento prometido.

Neste anexo, serd descrito apenas a modelagem da instancia do DynaCIP
para o dominio de negociacdo com empresas aéreas, ficando como trabalho futuro
a implementa¢do de uma aplicacao para o dominio do problema modelado.

Na instancia foram modeladas duas empresas aéreas, a AirLinesl e a
AirLines2, ambas oferecem passagens aéreas para as mesmas categorias, Criancas
de colo, criancas e adultos em classes econdmica e executiva. As duas definem a

ocupacdo nominal de um assento para cada passagem vendida, exceto para
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criancas de colo que ndo ocupam assento. Cada tipo de passagem tem um preco

nominal que ird sofrer ajustes apos a andlise das informagdes de contexto.

AirLines]
AirLines1_Adul_BusinessClass
AirLines]_Baby_Clss
AirLines|_Kid_EconomicClass

offer =

hashainOrganization = | AirLines]_Corp
istn= [ Rio_de_Janeirs
basProtocol = | AirLines |_ForProvidingPricelnformation

offer ffer fer ffer offer

irLines|_Kid_EconomicChss birLines]_Baby_Chiss AirLines|_Adull_BusinessChass AirLines|_Adull_EconomicClass AirLines]_Kid_BusinessChss
badominalUtization = | 1 hasominalltizaion = | 0 badominalUtization = | 1 baNominaltlization = | 1 badNominaltlization = | 1
haPrice = | 45 msPrice= | 0 hasPrice = | 120 hasPrice = | 35 hasPrice = | 65
e Description = | Kid_E . I Description = | Baby_Class | | hasServiceD escription = | Adult_BusinessClass | | hasServiceDescription = | Adult E L hasServiceDes cription = | Kid_B .

AirLines2
AirLinesd_Adull_EeonomicChss
irLines]_Kid_BusinessClass
AirLines2 Kid_EconomicClass

offer =

isIn— [ Rio_de_Janeiro
hasProtacol = | AirLines2_ForProvidingPricelnformation

offer offer fer offer offer

AirLines]_Paby_Chiss SirLines3_Adull_EconomicClass airLines?_Kid_BusinessClass &irLines?_Kid_EconomicClass irLines2_Adull_PusincssClass
basominalltiization = |0 hasblominaUization = | 1 hasominalUization = | 1 basNomialilation = | 1 haomialltization = | 1
aPrice= | 0 hasPrice = | o0 hasPrice = | [ basPrice = | 50 hasPrice = | 110
hasServiceDescription = | Baby_Class | | hasServiceDescrigtion = | Adult_EconomicClass | | hesServiceDescription = | Kid By Ct I Description - | Kid_E 1 hesServiceDes rigtion = | Adull_py L

Figura 47. Instancia de Airlines] e Airlines2.

A empresa Airlines] faz parte de uma organizagdo corporativa, a
AirLinesCorp, que possui um protocolo dar desconto de dois por cento aos
passageiros que pertencam ao seu programa de milhagem. Além disso, a
AirLines1 possui um protocolo com trés diretivas com prioridades de leitura para
prover os precos de seus bilhetes aéreos. A diretiva com a maior prioridade,
determina um aumento de cinco por cento no preco da passagem caso sé ela
ofereca o voo para o local solicitado. J4 a diretiva com segunda maior prioridade,
define um desconto de dois por cento caso existam mais de cinco empresas aéreas
oferecendo o voo para o local solicitado. A terceira e ultima diretiva, utiliza duas
sub-diretivas para definir um desconto de um por cento quando a ocupacdo da
aeronave estiver entre setenta e cinco e cem por cento de sua capacidade maxima

e o passageiro fizer parte do programa de milhagem.
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AirLines]

AirLines1_Adult_BusinessClags

AirLines]_Baby_Class

affer =
il ines]_Kid_FoonomicClass
isln = [ Rio_de Jansira
tashainOrganization = | AirLinss1_Corp

hasProtocol = ‘ sirLines]_ForProvidingPricelnformation

‘hashainOrganization

sirLines1_Corp

sProtocol

isln = | Brazil

‘ AirLines!_ForProvidingPricelnformation

hasProtocol = | AdrLines]_Corp_ForProvidingPricelnformat...

102

sProtocol sDirective sDirective hasDirective
DirForaitTines]_MNumOfPass_PassType [T
DirFordirLines]_NumOfFlights_ s ‘ & DirForsitlines |_NumOfFlights_2
sPriority =
hasPriority — [ 1 i hasPriority — [ 2
. = hasTask = ‘ DecBervicePrice_L =
AirLines_Corp_ForProvidingPricelnformat hasTask= | IncServioeFrios 5 = = [ Taktmas hasTask= | DecServioeFrices_2
5L-ont onoiion = asklondition
tasComesalCondiion = | NumOfFlights BT tasContesalCondition = | MumO Flights
irForéirLinesl_PassType,
tasComeualvalie= | El hasSubDirectives = | e artatt = O;P_l hasC ae= | GT
irForairLines] NumOfPass
hasDirective subDirectives s SubDirectives
DirForairLines]_Corp_PassType_| : -
rasPriority = | i DitForairLines]_MumOfPass_1 DirForirLines] PassType_1
e ‘ T = 5 hasPriority = | L hasPriority = 2
sTask = ecServicePrice
= hasContextual Condition = ‘ NumOfPazs hasContextualCondition = ‘ PazzType
tasContesiualCondition = | PassTyps
hasContestualValue = | BetwSand100 hasContestualvalue = | CI
hasContesaliae = | Cl

Figura 48. Instancia de Airlines] e suas Diretivas.

A empresa aérea Airlines2 possui um protocolo para definir seus precos

baseados em trés diretivas. A diretiva de maior prioridade define um desconto de

um por cento quando o nimero de voos oferecidos para uma localidade for maior

do que quatro. A diretiva de segunda maior prioridade define um desconto de dois

por cento quanto a ocupacgdo da aeronave estiver menor do que vinte e cinco por

cento de sua capacidade maxima. A terceira e ultima diretiva define um desconto

de dois por cento quando o passageiro fizer parte do programa de milhagem.

AirLinesd

AirTines2_Adult_EconomicClass

Airlines? Fid FconomicClass

offer =

AirLines2 id BusinessClass

islh= |

Fio_de_laneiro

hasProtocol = | AdrLines2_ForProvidingPricelnformation

hasProtocol

LirLines2_ForProvidingPricelnformation

DirForairlines2_MumOfPazs 1

hasDirective =

DirForaitLines2_MumOfFlights_1

DirForéarLines2_PassType 1

hashainProtocol = | ProtocolF orProvidingPricelnformation

/@irective

hasDirective \ﬁ[irecnve

DirForairLines3_PassType_1 DirFortilines? MumOfFass_1 DirForAirlines3_MumOfFlights_ 1
hasPriotity = | 3 hasPriority = | 2 hasPriority = | 1
hasTask = | DeclervicePrice_2 hasTask = | DecRervicePrice_2 hasTask = | DeclervicePrice_l
hasContextualCondition = | PassType hasContextualCondition = ‘ MumOfPass hasContextual Condition = | MumOfFlights
hasConesmalVaie = | €1 hasContestualValue = | Detwlandis nasContestualValue = | GT4

Figura 49. Instancia de Airlines?2 e suas Diretivas.
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Foram modelados dois clientes Jodo e Maria. Jodo possui trés diretivas para
definir onde comprar sua passagem. A diretiva de maior prioridade, diz que se o
menor nimero de conexdes for maior do que quatro, deve ser escolhida a empresa
aérea que oferecer o menor nimero de conexdes. Na segunda diretiva de maior
prioridade, se o menor tempo de voo for maior do que um dia, deve ser escolhida
a empresa aérea que tiver menor tempo de v6o. Na terceira diretiva, define-se a

escolha da empresa aérea que oferecer o menor preco em qualquer outra situagao.

Joan
Adult EconomicClass
Ty = Baby Class
Adult_BusinessClass
isln = | Rio_de Janeiro

hasProtocol = ‘ Joaol_ForChooseProvider

hasProtocal

Joaol_ForChooseProvider

DurForJoao]l _MumOfConn_1
hasDirective = DirtForJoaol _FlTime 1
DitForloaol_Default |
hashainProtocol = | ProtocolF orProvidingPricelnformation

ﬁkecﬁve hasDirective \m\s]fecuve

DirForJoaol_Drefault 1 DirForJoan! _MumOfConn 1 DirForJoaol_FlTime 1
hasPriority = | 3 hasPriority = | 1 hasPriority = | 2
hasTask = | ChoosellinorPrice hasTask = | ChoosellinorM MmO onn hasTask = | ChooseBestFlight Tirme
hasContextualCondition = | TaskCondition hasContextualCondition = | MumOfConn hasContextualCondition = | Flight Time
masContestualValiz= | Any hasContextualVelue = | GT4 hesContextualValue = | GTI

Figura 50. Instancia de Jodo e suas Diretivas.

Maria também possui trés diretivas para definir a escolha de uma empresa
aérea. Na diretiva de maior prioridade, se 0 menor nimero de conexdes for maior
do que um, a empresa que oferecer o menor nimero de conexdes serd escolhida.
Na diretiva de segunda maior prioridade, se o0 menor tempo de voo for maior do
que um dia, a empresa de menor tempo de voo deverd ser escolhida. Na terceira
diretiva, a empresa de menor tempo de voo deverd ser escolhida em qualquer

outra situagao.
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Ilaria
Adult_BusinessClass
Adult_EconomicClass
Kid_BusinessClass

buy =

isln = | Fio_de_Jangiro
hasProtocol = | Marial _ForChooseProvider

hasProtocol

Marial _ForChoozeProvider
DitForiarial Default 1
hasDirective = DirtFortarial MumOfConn_ 1
DirForlvarial _FiTime_1
hashainProtocol = | ProtocolForProvidingPricelnformation

/@iﬂicﬁvﬁ lhasDirective wuﬁtﬁ\m

DirForMarial_Default 1 DirForMarial_FiTime | DirForharial _MumOfConn 1
hasPriority = | 3 hasPriarity = | 2 hasPrriarity = \ 1
hasTask = ‘ ChoozelvlinorPrice hasTask = | ChooseBestFlight Time hasTask = | ChoogeldinorMumOfConn
hasContextual Condition = | TaskCondition hasContextualCondition = | Flight Titme hasContextual Condition = ‘ MumOfConn
pasContestualValue= | Any hasContextalVale = | GTI hasContestualvale = | GTI

Figura 51. Instancia de Maria e suas Diretivas.

Para analisar esta modelagem, podemos imaginar a seguinte situagcdo: “O
cliente Jodo e Maria solicitam uma proposta para as empresas aéreas Airlinesl e
AirLines2 de uma passagem aérea para um adulto na classe econdmica do Rio de
Janeiro para Sydney no dia 15/Nov. Jodo faz parte do programa de milhagem da

Airlines]1 e ndo faz parte da AirLines2”.

AirLines1 (protocolo para definir o niinero de conexdes e o tempo entre origem e destino) : Rio-Bue-Auk-
Syd (4 con), (~2 dias), (ocup 80%)

AirLines1 (protocolo para definir o prego da passagem) : Prego Base=0.085*(84000 milhas) = R$7140
-DirQ Passtype==C1 => Dec 2% : Prego= R$6997,20

-Dirt NumOfFlights==1 => Inc 5% : Prego= R$6997,20

-Dir2 NumOfFlights>5 => Dec 2% : Prego= R$6997,20

-Dir3 Passtype==C1 e NumOfPass > 75% => Dec 1% : Prego= R$6927.23

Airlines1 proposal: 4conexdes, aprox 2 dias e prego R$6927.23

AirLines2 (protocolo para definir o niinero de conexdes e o tempo entre origem e destino) : Rio-La-Syd
(3 con), (~3 dias), (ocup 20%)

AirLines2 (protocolo para definir o prego da passagem) : Prego Base=0.090*(84000 milhas) = R$7560
-Dirt NumOfFlights>4 == Dec 1% : Prego= R$7560

-Dir2 NumOfPass < 25% => Dec 2% : Prego= R$7408,80

-Dir3 PassType==C1 => Dec 2% : Prego= R$7408,80

Airlines2 proposal: 3conexdes, aprox 3 dias e prego R$7408,80

Jodo (protocolo para definir a empresa aérea) :

-Dir1 MinorNumOfConn>4 => Escolher empresa com menor nimero de conexdes (Airlines2);
-Dir2 MinorFlightTime>1 => Escolher empresa com menor duragao de tempo (Airlines1);
-Dir3 Qualquer outra condigdo => Escolher empresa com menor prego (Aiflines1);

Maria (protocolo para definir a empresa aérea) :

-Dir1 MinorNumOfConn>1 => Escolher empresa com menor niimero de conexdes (Airlines2);
-Dir2 MinorFlightTime>1 => Escolher empresa com menor duracae de tempo (Airlines1);

-Dir3 Qualquer outra condigao => Escolher empresa com menor preco (Airlines1);

Figura 52. Anélise do resultado de uma possivel negociagdo com empresas

aéreas.
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Para a situagcdo descrita, o Jodo escolheria a empresa AirLinesl, pois o
menor numero de conexdes € trés ndo satisfazendo a primeira diretiva. Porém o
menor tempo de voo € maior do que um dia, logo a diretiva dois € satisfeita
escolhendo a empresa que oferece o menor tempo de vdo, a AirLinesl. J4 a
cliente Maria, escolheria a empresa AirLines2, pois a primeira diretiva seria
satisfeita onde menor nimero de conexdes € maior do que um, sendo escolhida a

empresa que oferece o menor nimero de conexdes, a empresa AirLines?2.

‘ Behaviour (Jade)

PassType

(Provider)

NumOfFlights

BusinessBehaviour |*

ContextualBehaviour
(ContextualFramework)

“ NumOfPass

evaluateCondition()

executeTask()

FlightTime

(Customer) '{

BusinessBehaviour

NumOfConn

_ ¥

Figura 53. Comportamentos Contextuais de uma possivel negociagdo com

empresas aéreas.

A implementacdo da negociacdo de bilhetes de passagens aéreas deverd
utilizar uma instancia da ontologia como a descrita neste anexo e implementar as
classes de Comportamentos Contextuais do framework, definindo
comportamentos para se analisar informagdes de contexto, como o tipo e
classificacdo de passageiros quanto a sua fidelidade, nimero de passageiros e
ocupacdo da aeronave e nimero de voos oferecidos para a rota solicitada. Pelo
lado cliente as informacdes de contexto a serem analisadas para a escolha de uma
empresa aérea podem ser, por exemplo, o tempo de voo e sua duracdo entre

origem e destino e o numero de conexdes entre origem e destino solicitados.
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