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Resumo

Barreda de la Cruz, Hugo Angel; Braga, Arthur Martins Barbosa. Analise
da Calibracdo de Sensores a Rede de Bragg em Fibras Opticas
Interrogados através da Técnica de Filtros Fixos. Rio de Janeiro, 2007.
97p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Mecéanica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Nesse trabalho, descreve-se o desenvolvimento de uma calibracdo do
sistema de interrogacdo dos espectros das redes de Bragg baseando-se em uma
simulacdo numérica adotada de testes experimentais. O objetivo € calibrar a
técnica de demodulagdo Optica utilizando dois filtros de transmisséo fixos,
procurando-se principalmente a posi¢do verdadeira dos sensores. O espectro
refletido de uma rede tem uma forte dependéncia com o espectro da luz incidente
que resultarda em uma deformacdo no espectro refletido da rede, gerando um
desvio no sensor detectado. A metodologia é gerar uma perturbacdo na fonte de
luz e analisar a leitura do espectro da rede. Esse desvio gerado na leitura espectral
¢ associado a poténcia Optica lida nos fotodetectores com a posicdo do
comprimento de onda do sensor; as leituras indicadas sdo proporcionais ao grau
de superposicdo entre os espectros do sensor e dos filtros. A calibracdo €
enfatizada em simulagGes comparando-se com resultados experimentais e sera
recuperado principalmente o espectro deformado da rede por um espectro
indicado que fornecera a informacéo correta da posicdo do sensor. A simulacdo
conclui em uma recuperagdo do espectro deformado, diminuindo incertezas de
medicdo e da posicdo do sensor comparando-se com medidas experimentais

proporcionando bons resultados.

Palavras-chave
Rede de Bragg em fibras dpticas; técnica de demodulagdo; multiplexacdo de
sensores; analise de calibragdo.
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Abstract

Barreda de la Cruz, Hugo Angel; Braga, Arthur Martins Barbosa
(Advisor). Analysis of the Calibration to Bragg Grating Sensors in
Fiber Optics Interrogated trought Fixed Filters Technique. Rio de
Janeiro, 2007. 97p. MSc. Dissertation - Departamento de Engenharia
Mecénica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

The development of a calibration system for Fiber Bragg Grating sensors
based on two fixed spectral filters has been described basing in adopted numeric
simulation of experimental tests. The objective is to gage the technique of
optical demodulagdo using two fixed transmission filters, being sought mainly
the true position spectral of sensors. The reflected spectrum of a Bragg Grating
has a strong dependence with the spectrum of the incident light that will result in
a deformation to the reflected spectrum, generating a deviation in the sensor
detected. The methodology will be to generate a disturbance in the light source
and to analyze the reading of the spectrum Bragg Grating. That deviation in the
position is associated to the potency optical work in the photodetectors with the
position of wavelength sensor; the suitable readings in the photodetectors are
proportional to the overlap degree among the spectra of the sensor and filters.
The calibration will be emphasized in simulations being compared with
experimental results, and to recover mainly the deformed spectrum of Bragg
Grating sensor for a suitable spectrum that will give the correct information at
the position of sensor. The simulation ends in a recovery of the deformed
spectrum, reducing measurement uncertainties and of the position of sensor,

being compared with experimental results.

Keywords
Bragg grating in optical fiber; demodulation technique; multiplexing of

sensors; calibration analysis.
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