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Resumo 
 

 
Souza, Marcus Vinicius Pereira de; Souza, Reinaldo Castro (Orientador). 
Uma Abordagem Bayesiana para o Cálculo dos Custos Operacionais 
Eficientes das Distribuidoras de Energia Elétrica. Rio de Janeiro, 2008. 
153p. Tese de Doutorado – Departamento de Engenharia Elétrica, 
Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro 

 

Esta tese apresenta os principais resultados de medidas de eficiência dos 

custos operacionais de 60 distribuidoras brasileiras de energia elétrica. Baseado no 

esquema yardstick competition, foi utilizado uma Rede Neural d e Kohonen 

(KNN) para identificar grupos de empresas similares. Os resultados obtidos pela 

KNN não são determinísticos, visto que os pesos sinápticos da rede são 

inicializados aleatoriamente. Então, é realizada uma simulação de Monte Carlo 

para encontrar os clusters mais frequentes. As medidas foram obtidas por modelos 

DEA (input oriented, com e sem restrições aos pesos) e modelos Bayesianos e 

frequencistas de fronteira estocástica (utilizando as funções Cobb-Douglas e 

Translog). Em todos os modelos, DEA e SFA, a única variável input refere-se ao 

custo operacional (OPEX). Os índices de eficiência destes modelos representam a 

potencial redução destes custos de acordo com cada concessionária avaliada. Os 

outputs são os cost drivers da variável OPEX: número de unidades consumidoras 

(uma proxy da quantidade de serviço), montante de energia distribuída (uma proxy 

do produto total) e a extensão da rede de distribuição (uma proxy da dispersão dos 

consumidores na área de concessão). Finalmente, vale registrar que estas técnicas 

podem mitigar a assimetria de informação e aprimorar a habilidade do agente 

regulador em comparar os desempenhos das distribuidoras em ambientes de 

regulação incentivada. 

 

 

 

 

Palavras-chave 
Análise Envoltória de Dados; Fronteiras Estocásticas, Rede Neural de 

Kohonen, Regulação Econômica. 
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Abstract 
 

 
Souza, Marcus Vinicius Pereira de; Souza, Reinaldo Castro (Advisor). A 
Bayesian Approach to Estimate the Efficient Operational Costs of 
Electrical Energy Utilities. Rio de Janeiro, 2008. 153p. Doctorate Thesis 
 – Departamento de Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade Católica 
do Rio de Janeiro 

 
 

This thesis presents the main results of the cost efficiency scores of 60 

Brazilian electricity distribution utilities.  Based on yardstick competition scheme, 

it was applied a Kohonen Neural Networks (KNN) to identify and to group the 

similar utilities. The KNN results are not deterministic, since the estimated 

weights are randomly initialized. Thus, a Monte Carlo simulation was used in 

order to find the most frequent clusters. Therefore was examined the use of the 

DEA methodology (input oriented, with and without weight constraints) and 

Bayesian and non-Bayesian Stochastic Frontier Analysis (centered on a Cobb-

Douglas and Translog cost functions) to evaluate the cost efficiency scores of 

electricity distribution utilities. In both models the only input variable is 

operational cost (OPEX). The efficiency measures from these models reflect the 

potential of the reduction of operational costs of each utility. The outputs are the 

cost-drivers of the OPEX: the number of customers (a proxy for the amount of 

service), the total electric power supplied (a proxy for the amount of product 

delivered) and the distribution network size (a proxy of the customers scattering in 

the operating territory of each distribution utility). Finally, it is important to 

mention that these techniques can reduce the information assimetry to improve the 

regulator´s skill to compare the performance of the utilities in incentive regulation 

environments. 

 

 

 

Keywords 
Data Envelopment Analysis; Stochastic Frontier Analysis, Kohonen 

Neural Networks, Economic Regulation. 
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∗R  -  Conjunto dos números Reais inteiros positivos; 
s
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