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5
Analise em Regime Permanente e Dinamico de um

Compensador Sincrono

51
Introducéo

O objetivo é analisar a possibilidade de um compensador sincrono estar
associado a ocorréncia de eventos de estabilidade de tensado operando de forma

oposta ao esperado no controle de tensao.

Neste capitulo é utilizado o sistema New England, onde sera inserido um
compensador sincrono. O diagrama unifilar do sistema é apresentado na Figura
5.1.

Séao observados os sentidos das variagdes das tensdes interna e terminal
de um compensador sincrono frente a situagdes normais de um sistema elétrico,

tais como variac¢des de tensdo e de carga.

Figura 5.1 — Diagrama unifilar do sistema New England com compensador sincrono
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Os dados da simulagao e do sistema sao apresentados no Apéndice B.

5.2

Analise em Regime Permanente

A anadlise em regime permanente tem o objetivo de coletar pontos de
operacdo na regiao normal e anormal, verificar a relacdo existente entre as
tensdes interna e terminal de um compensador sincrono instalado em uma barra,
confirmar a regido de operacao e utilizar esses pontos na analise no dominio do

tempo.

Para determinar em que barra do sistema o compensador sincrono é
colocado, € utilizado um ponto de operagao do sistema New England na regiao
normal e tragada a curva VQ de todas as barras do sistema através do algoritmo
de fluxo de carga do pacote computacional ANAREDE. Analisando o relatério de
saida do programa, apresentado na Tabela 5.1, é possivel observar que a barra
16 € a que se apresenta com valor de tensao mais préximo a tensao limite para
operar de forma oposta ao esperado com a poténcia reativa gerada. Sendo
assim, essa é considerada a barra mais interessante para a instalagao do

compensador sincrono. A curva VQ da barra 16 é apresentada na Figura 5.2.
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Figura 5.2 — Curva VQ da barra 16
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Tabela 5.1 — Resultado de execug¢ao da margem de poténcia reativa na regido normal

CEPEL - Centro de Pesquisas de Energia Eletrica - ANAREDE V09.01.06

* SISTEMA NEW ENGLAND NA REGIAO NORMAL *
RELATORIO DE EXECUCAO DA MARGEM DE POTENCIA REATIVA

Opcoes Ativadas: QLIM VLIM CREM CTAP STEP NEWT TAPD

Xemmm e oo X X
Barra Tensao Geracao Limite de Reativo
Num Nome Are Tp pu Mvar Tensao Mvar Lado
X===== Xemmmo oo X===X==X-mmmm—— X=mmo - X=mmoo X—mmmoo——— X—=-=-X
1 1 0 1.092 0.0 0.858 -254.0 DIR
2 1 0 1.048 0.0 0.886 -343.6 DIR
3 1 0 1.016 0.0 0.893 -423.9 DIR
4 1 0 0.991 0.0 0.857 -379.0 DIR
5 1 0 1.000 0.0 0.845 -331.2 DIR
6 1 0 1.003 0.0 0.848 -331.0 DIR
7 1 0 0.994 0.0 0.817 -302.0 DIR
8 1 0 0.994 0.0 0.816 -295.6 DIR
9 1 0 1.064 0.0 0.835 -237.3 DIR
10 1 0 1.009 0.0 0.856 -363.1 DIR
11 1 0 1.006 0.0 0.850 -350.4 DIR
12 1 0 0.983 0.0 0.799 -282.3 DIR
13 1 0 1.003 0.0 0.855 -376.6 DIR
14 1 0 0.995 0.0 0.872 -432.6 DIR
15 1 0 0.987 0.0 0.919 -756.0 DIR
16 1 1 1.000 227.9 0.983 189.1 DIR
17 1 0 1.006 0.0 0.939 -670.4 DIR
18 1 0 1.008 0.0 0.909 -557.2 DIR
19 1 0 1.035 0.0 0.879 -686.3 DIR
20 1 0 0.982 0.0 0.800 -476.3 DIR
21 1 0 1.009 0.0 0.902 -700.0 DIR
22 1 0 1.037 0.0 0.882 -662.6 DIR
23 1 0 1.032 0.0 0.871 -637.1 DIR
24 1 0 1.009 0.0 0.948 -771.5 DIR
25 1 0 1.042 0.0 0.865 -307.2 DIR
26 1 0 1.024 0.0 0.856 -273.6 DIR
27 1 0 1.008 0.0 0.855 -394.2 DIR
28 1 0 1.020 0.0 0.800 -155.9 DIR
29 1 0 1.020 0.0 0.799 -141.0 DIR
30 1 1 1.058 211.3 0.835 -127.9 DIR
31 1 1 0.982 225.0 0.800 -7.9 DIR
32 1 1 0.983 2445 0.800 -37.0 DIR
33 1-1 0.991 162.9 0.800 -341.2 DIR
34 1 1 1.012 216.2 0.800 -140.6 DIR
35 1 1 1.049 299.0 0.808 -321.6 DIR
36 1 1 1.064 153.4 0.800 -295.2 DIR
37 1-1 1.017 20.0 0.800 -236.1 DIR
38 1 -1 0.999 34.5 0.800 -84.9 DIR
39 1-2 1.106 131.1 1.106 131.1 DIR

103

Decidida a barra de interesse é criada uma barra ficticia, conectada a barra

terminal por uma reatadncia sincrona, para simular a tensdo interna do

compensador sincrono em regime permanente.

A Tabela 5.2 apresenta o resultado da execucdo da margem de poténcia

reativa ja na regido anormal de operacao. Pode-se observar que a barra 16 esta
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no lado direito da curva na Tabela 5.1 e no lado esquerdo da curva na Tabela
5.2.

Tabela 5.2 — Resultado de execugdo da margem de poténcia reativa na regido anormal

CEPEL - Centro de Pesquisas de Energia Eletrica - ANAREDE V09.01.06

* SISTEMA NEW ENGLAND BR 16 NA REGIAO ANORMAL *
RELATORIO DE EXECUCAO DA MARGEM DE POTENCIA REATIVA

Opcoes Ativadas: QLIM VLIM CREM CTAP STEP NEWT TAPD

e L L L L e Pt X e Ko X
Barra Tensao Geracao Limite de Reativo
Num. Nome Are Tp pu Mvar Tensao Mvar Lado
X===== Xemmm oo —— X===X==X-=mmm—- Xemmoo——— X —— X —— X——-=-X
1 1 0 1.031 0.0 0.903 -80.9 DIR
2 1 0 0.988 0.0 0.895 -101.1 DIR
3 1 0 0.961 0.0 0.882 -128.6 DIR
4 1 0 0.945 0.0 0.856 -118.7 DIR
5 1 0 0.958 0.0 0.858 -104.0 DIR
6 1 0 0.963 0.0 0.862 -104.3 DIR
7 1 0 0.951 0.0 0.843 -95.7 DIR
8 1 0 0.950 0.0 0.841 -93.3 DIR
9 1 0 1.008 0.0 0.875 -76.9 DIR
10 1 0 0.971 0.0 0.873 -117.1 DIR
11 1 0 0.967 0.0 0.867 -112.2 DIR
12 1 0 0.943 0.0 0.816 -106.4 DIR
13 1 0 0.963 0.0 0.868 -122.0 DIR
14 1 0 0.952 0.0 0.869 -141.9 DIR
15 1 0 0.941 0.0 0.894 -388.6 DIR
16 1 1 0.955 309.6 0.983 189.5 ESQ
17 1 0 0.953 0.0 0.905 -267.7 DIR
18 1 0 0.954 0.0 0.890 -188.5 DIR
19 1 0 0.995 0.0 0.859 -573.1 DIR
20 1 0 0.948 0.0 0.799 -366.6 DIR
21 1 0 0.963 0.0 0.885 -590.4 DIR
22 1 0 0.992 0.0 0.870 -561.7 DIR
23 1 0 0.986 0.0 0.852 -539.4 DIR
24 1 0 0.963 0.0 0.924 -652.5 DIR
25 1 0 0.979 0.0 0.883 -91.0 DIR
26 1 0 0.954 0.0 0.860 -83.2 DIR
27 1 0 0.945 0.0 0.866 -120.2 DIR
28 1 0 0.937 0.0 0.808 -52.0 DIR
29 1 0 0.935 0.0 0.803 -47.5 DIR
30 1-1 1.003 219.6 0.895 111.6 DIR
31 1-1 0.967 310.7 0.845 196.8 DIR
32 1-1 0.961 307.9 0.844 182.8 DIR
33 1-1 0.954 162.9 0.799 -232.3 DIR
34 1 -1 0.986 249.8 0.800 -67.8 DIR
35 1-1 1.008 313.9 0.799 -234.2 DIR
36 1-1 1.019 153.2 0.800 -212.4 DIR
37 1-1 0.954 20.0 0.835 -64.3 DIR
38 1 -1 0.915 34.5 0.800 -7.6 DIR
39 1-2 1.046 131.1 1.046 131.1 DIR
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5.2.1

Regido Normal de Operacao
Para a simulacdo na regido normal, é utilizado o ponto de operagao

apresentado na Tabela 5.3. Observando-se a curva VQ da barra 16 na Figura

5.2 é possivel confirmar que o ponto de operagao se encontra na regiao normal.

Tabela 5.3 — Ponto de operacéo na regido normal

Regido Normal
Eg (pu) 1,241 £ -34,6
VO (pu) 1,000 £ -34,6
Carga ativa do sistema 6062 MW,
Carga reativa do sistema 1657 Mvar
Xs (%) 10,57

A partir do ponto de operagdo na regido normal da Tabela 5.3 para o
sistema New England da Figura 5.1 s&o realizados alguns comandos para
elevar/reduzir a tensdo na barra 16, terminal, e é observado o sentido da

variagcao da tensao interna do compensador sincrono (Eg).

Os resultados da simulagdo na regido normal de operacdo sao

apresentados numericamente na Tabela 5.4 e graficamente na Figura 5.3.

Tabela 5.4 — Variagdo da tensdo interna e da tens&do terminal na regido normal de

operagao

Regido Normal

Moédulo da tenséo | Moédulo da tenséao
na barraterminal [na barrainternado
do CS 16 (Vi) CS 16 (Eg)

0,990 1,198

0,995 1,208

0,997 1,217

1,000 1,241

1,003 1,268

1,005 1,285

1,010 1,330
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Regido Normal
Tensé&o Interna X Tens&o Terminal

1,335

1,315 /

1,295 -

1,275

1,255 -
1,235 /
1,215 //

0,990 0,995 0,997 1,000 1,003 1,005 1,010
Tens&o Terminal (pu)

Tensé&o Interna (pu)

1,195

Figura 5.3 — Variagédo da tensao interna X tenséo terminal na regiao normal de operagao

Como pode ser observado, a simulagcdo em regime permanente ocorre
conforme o esperado para um ponto de operacdo na regido normal: tensdo
interna e tensdo terminal variando sempre no mesmo sentido. Para elevar a
tensdo terminal, a tensdo interna precisa ser elevada e para reduzir a tensao

terminal, a tensao interna precisa ser reduzida.

5.2.2

Regido Anormal de Operacao

A partir do ponto de operacao na parte direita da curva VQ da Figura 5.2,
considerado como sendo da regido normal, é definido um ponto de operagao na
parte esquerda da mesma curva procurando manter a mesma poténcia reativa
gerada. Este novo ponto de operagdo, considerado na regido anormal, é

apresentado na Tabela 5.5.

Tabela 5.5 — Ponto de operagao na regiao anormal

Regido Anormal

Eg (pu) 1,298 ~ -37,5

VO (pu) 0,955 ~-37,5

Carga ativa do sistema 6062 MW,
Carga reativa do sistema 1657 Mvar
Xs (%) 10,57
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Utilizando o ponto de operagédo na regido anormal da Tabela 5.5 para o
sistema New England da Figura 5.1 é realizada a mesma simulagao:
elevagao/redugédo da tensdo da barra 16 terminal e € observado o sentido da
variagdo da tensdo interna do compensador sincrono. Os resultados da
simulagédo na regido anormal de operacédo sdo apresentados numericamente na

Tabela 5.6 e graficamente na Figura 5.4.

Tabela 5.6 — Variagao da tensao interna e da tensdo terminal na regido anormal de

operagao
Regido Anormal
Médulo da tenséo | Médulo da tensédo
na barraterminal [na barrainterna do
do CS 16 (Vi) CS 16 (Eg)
0,945 1,461
0,950 1,370
0,953 1,325
0,955 1,298
0,958 1,259
0,960 1,236
0,965 1,207

Regido Anormal
Tens&o Interna X Tens&o Terminal

1,455 L\

1,405 \
1,355
1,305

1,255 \

1,205 T T . T \

0,945 0,950 0,953 0,955 0,958 0,960 0,965

Tens&do Terminal (pu)

Tensé&o Interna (pu)

Figura 5.4 — Variagao da tenséo interna X tensao terminal na regido anormal de

operagao
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Como pode ser observado, a simulagcdo em regime permanente ocorre
conforme o esperado para um ponto de operagdo na regido anormal: tenséo
interna e tensao terminal variando em sentidos opostos. Para elevar a tensao
terminal, a tensao interna precisa ser reduzida e para reduzir a tensao terminal, a
tensao interna precisa ser elevada. Isto mostra que o ponto de operagéo esta
realmente na regido anormal, parte inferior da curva VQ, onde as manobras de
controle de tensdo podem ter o efeito oposto ao esperado e acabar levando o

sistema ao colapso.

5.3

Analise no Dominio do Tempo

A analise no dominio do tempo tem objetivo de comprovar a relagao
existente entre as tensdes interna e terminal do compensador sincrono em

analise, obtidas nas simulagdes em regime permanente.

As simulagdes no dominio do tempo s&o realizadas utilizando os casos
convergidos da regido normal e anormal da analise de regime permanente,

mostrados na Tabela 5.3 e na Tabela 5.5, respectivamente.

Para esta simulacao, a barra ficticia criada para simular a tensao interna

do compensador sincrono ndo € necessaria.

5.3.1

Regido Normal de Operacéao

Utilizando o ponto de operagdo na regidao normal da Tabela 5.3 para o
sistema New England é realizado um comando para elevar a tensao na barra 16
em 0,03pu e observado o sentido da variagdo da tenséo interna do compensador
sincrono colocado nesta barra. Os resultados da simulagao na regidao normal de
operacao sao apresentados numericamente na Tabela 5.7 e graficamente na
Figura 5.5.
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Tabela 5.7 — Variagdo da tensdo interna e da tensdo terminal na regido normal de

operagao — dominio do tempo

Regido Normal

Médulo da tensdo | Médulo da tenséo
na barraterminal |[na barrainterna do

do CS 16 (Vt) CS 16 (Eg)
1,000 1,245
1,003 1,281
— Min:  O.Max: 25445EFD 1616 — Min:  0.Max: .0020VTR 1

1000% -

83,3% -

66,7% -

500% -

Tensao (pu)

33,3% +-

16,7% +-1

0,0%

1] 75 150 225 300
Tempo (s)

Figura 5.5 — Comparagéao entre a variagdo da tenséo interna e da tenséo terminal na

regidao normal de operagédo no dominio do tempo

Como pode ser observado, a simulagdo no dominio do tempo comprova o
que ocorre na analise de regime permanente e o resultado é o esperado para um
ponto de operacao na regidao normal: tensdo interna e tensao terminal variando

no mesmo sentido.

5.3.2
Regido Anormal de Operacao

Utilizando agora o ponto de operacdo na regido anormal da Tabela 5.5
para o sistema New England é realizado um comando para elevar a tensdo da
barra 16 em 0,03pu e observado o sentido da variacdo da tensao interna do

compensador sincrono. Os resultados da simulagdo na regido anormal de


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0521396/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0521396/CA

110

operacao podem ser observados numericamente na Tabela 5.8 e graficamente

na Figura 5.6.

Tabela 5.8 — Variacdo da tensao interna e da tens&o terminal na regido anormal de

operacgao — dominio do tempo

Regido Anormal

Médulo da tensdo | Médulo da tenséo
na barraterminal |[na barrainterna do

do CS 16 (Vt) CS 16 (EQ)
0,955 1,303
0,958 1,340
— Min:  0.Max: 002803VTR 1616 — Min:  0.Max: 25444EFD 1

100,0% -

833% -

66,7% 1

50,0% -

Tensdo (pu)

333% -

16, 7% +-1- 77”7,””””””””””””j 777777777777777777777777777777777777 ' 777777777777777777777777777777777777 :,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,j

0,0%

1] 75 150 225 300
Tempo (s)

Figura 5.6 — Comparagéao entre a variagdo da tensao interna e da tensao terminal na

regido anormal de operagdo no dominio do tempo

Como pode ser observado, a simulagdo no dominio do tempo ocorre como
se fosse um caso na regido normal de operagao, a tensao interna e tenséo
terminal variam no mesmo sentido. Esse resultado contraria o resultado da
simulagdo, com o mesmo ponto de operagdo, em regime permanente, onde a
tenséo interna e a tenséo terminal variam em sentidos opostos. Nesta simulagao
no dominio do tempo, a tensdo terminal desejada foi obtida, mas a tensao
interna variou no sentido usual, ao invés de contrario. A simulagio estabilizou

em um ponto de operacéo diferente daquele da simulagao estatica.
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A Figura 5.7 mostra a poténcia reativa gerada pelo compensador sincrono.
Para um ponto de operagédo no lado esquerdo da curva VQ da Figura 5.2, o
esperado é que o sentido da variagdo da poténcia reativa seja oposto ao sentido
da variacdo da tensdo. Para elevar a tensao, a poténcia reativa gerada deve

reduzir e vice-versa.

= QELE 16 16
KR e T T T T T T T T T T T T B
1 1 1 1
I I I I
I I I I
3364+ {--——-—-—---—--—-—-—- R i R i R
I I I I
I I I I
. I I I I
3311 f--—--------—--- e il el o -
é I I I I
© I I I I
2 | | | |
oS35 7++-———-—-———————— ————————————— == l——————— === === — |- —————— === —
s I I I I
© | | I I
2 I I I I
< I I I I
304t fF-""""""~~--~ [ [ [ hl
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
315, 7~ m - [ [ T T Ty
I I I I
I I I I
I I I I
309,6 ‘ | | |
0 75 150 225 300
Tempo (s)

Figura 5.7 — Poténcia reativa gerada pelo compensador sincrono

Como pode ser observado, a poténcia reativa gerada pelo compensador
sincrono aumentou para elevar a tensdo terminal. Isso também contraria a
simulagdo em regime permanente e a curva VQ da barra 16 apresentada na
Figura 5.2.

Esse resultado contraria também os resultados associados ao controle de

tensao por gerador apresentados na Sec¢éo 4.3.2.

5.3.3

Aumento da Carga do Sistema

Na elevagao da carga do sistema é esperado que o perfil de tensao caia.
Para que a tensdo permaneca em niveis aceitaveis sdo necessarias manobras
de controle de tensdo ou atuagao dos reguladores de tensdo das maquinas do
sistema. No sistema em analise, o compensador sincrono da barra 16 funciona

para manter estavel a tenséo da barra.
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Produzindo um aumento de carga no sistema é observado o sentido das

variagdes da tensao da barra 16 e da tensao interna do compensador sincrono.

Na Figura 5.8 apresenta-se a elevagdo da carga ativa do sistema,
enquanto que na Figura 5.9 apresenta-se a elevagdo de carga reativa do
sistema. A carga do sistema foi elevada em 1% em dez degraus. Tanto a carga

ativa quanto a carga reativa foram elevadas com este percentual.

= Carga Ativa

5847,5

5838,2

__ 5829,
]

b= 5819,7
©
>
©
[$]

5810,4

5801,2

5791,9
0
Tempo (s)
Figura 5.8 — Acréscimo da carga ativa no sistema
— Carga Reativa

1579,

1576,3

T 15737
>
=
©
2

® 1571, 7
&
©
2
©

©O 1568,3

1565,7

1563,

Tempo (s)

Figura 5.9 — Acréscimo da carga reativa no sistema
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Numericamente na Tabela 5.9 e graficamente na Figura 5.10 mostra-se o
que ocorre com a tensao terminal e com a tensdo interna do compensador

sincrono durante o acréscimo de carga no sistema.

Tabela 5.9 — Variagdo da tensdo interna e da tensdo terminal em decorréncia da

elevacao de carga do sistema

Aumento de carga
Moédulo da tensdo | Médulo da tensédo
na barraterminal |na barrainterna do
do CS 16 (Vi) CS 16 (Eg)

0,955 1,303

0,955 1,305

0,955 1,307

0,955 1,309

0,954 1,311

0,954 1,313

0,954 1,315

0,954 1,317

0,954 1,319

0,954 1,321

0,954 1,323
=— Min: -.000581 Max: 0.VTR 16 16 = Min: 0.Max: .04923 EFD 1
TR e
66,7% ----m-mmeopeeeee e e
- VI .
£ W | | |

& 00% ( ;
66,7% -1
-100,0% i
[} 75 300

Tempo (s)

Figura 5.10 — Comparacao entre a variagéo da tensao interna e da tensao terminal em

decorréncia do acréscimo de carga no sistema

Separando os graficos da tensdo interna na Figura 5.11 e da tenséao
terminal na Figura 5.12 é possivel observar com detalhes o que ocorre com cada

uma delas.
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Figura 5.11 — Variagédo da tensao interna em decorréncia do acréscimo de carga no

sistema
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Figura 5.12 — Variagédo da tensao terminal em decorréncia do acréscimo de carga no

sistema

O acréscimo de carga no sistema faz com que o perfil de tensao caia. As
barras de tensdo controlada, incluindo a barra do compensador sincrono,

procuram corrigir esse desvio da tenséo inicial elevando novamente a tenséo.

Analisando o que ocorre na barra de tensdo controlada 16, do

compensador sincrono em analise, constata-se que a tensio terminal é reduzida
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pelo acréscimo de carga e em seguida elevada pelo regulador de tensdo do
compensador sincrono. Essa elevagao de tensido provoca mais uma elevacao da
carga. No novo ponto de equilibrio, &€ possivel observar que a tensédo terminal
sofreu uma leve redugao (desprezivel) e a tensao interna uma elevagao. Apesar
de uma aparente oposi¢cado nos sentidos das tensdes interna e terminal, a barra
terminal permanece no valor desejado e a tenséo interna aumenta para lidar com

o aumento de carga. O sistema continua operando na regiao normal.

5.3.4

Variacdo de Tensdo em Outra Barra do Sistema

Manobras de tensdo em outro ponto do sistema tendem a variar também a

tensdo da barra 16 em analise onde esta conectado o compensador sincrono.

A simulacdo em questao é a movimentacdo de tensao em outra barra do
sistema e observacao dos sentidos das variagbes da tensao da barra 16 e da

tensao interna do compensador sincrono desta barra.

A elevagao da tensdo na barra 39 em 0,05pu é apresentada na Figura
5.13.
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Figura 5.13 — Variagéo da tens&o na barra 39
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A variagdo da tensdo na barra 16 e da tensao interna do compensador

sincrono sao apresentadas na Figura 5.14 e na Figura 5.15 respectivamente.
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Figura 5.14 — Variagédo da tens&o na barra 16, terminal do compensador sincrono
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Figura 5.15 — Variacdo da tensdo interna do compensador sincrono

E possivel observar que, assim como na elevagéo de carga do sistema,
esse tipo de manobra pode levar a crer que o sistema esta operando na regido
anormal em virtude da oposicado no sentido das variagdes da tensao interna e da
tensao terminal. Porém, esta oposi¢cao é natural para tentar manter a tensdo em

seu valor inicial.
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5.4

Conclusoes

Das analises em regime permanente é possivel concluir que pode-se ter
pontos de operacéo na regido normal, onde as manobras de controle de tensao
tém o efeito esperado, e pontos de operacdo na regido anormal, onde as

manobras de controle de tensao tém efeito oposto ao esperado.

Das analises iniciais no dominio do tempo conclui-se que nao foi possivel
verificar os fendmenos de estabilidade de tensdo na regido anormal de
operacao. Apenas o resultado do ponto de operagao na regido normal coincide
com o resultado da simulagdo em regime permanente. O ponto de operagéo da
regido anormal em regime permanente se comportou, no dominio do tempo, da
mesma maneira que o ponto de operagdo na regido normal, com as tensdes
interna e terminal variando sempre no mesmo sentido. E interessante notar,
porém, que embora as tensdes internas tenham variado em sentidos opostos
nas simulagbes estatica e dindmica, ambos os algoritmos encontram solugdes

estaveis e diferentes, o que nao é esperado.

Da simulacdo da atuacdo do controle de tensdo ante a elevagdo de carga
do sistema € possivel concluir que apesar da aparente oposi¢ao entre a tensao
interna, subindo, e a tensao terminal, descendo, isto ndo significa que o sistema
esteja operando na regido anormal, tratando-se apenas de uma correcéo da

tensdo para o valor pré-estabelecido.

Por ultimo, é possivel concluir que a atuagao do regulador de tensdo do
compensador sincrono, em consequéncia da elevacdo de tensdo no sistema,
acontece da mesma maneira como na variagdo da carga: a tensdo interna varia
em sentido oposto ao da tensio terminal. Porém o ponto de operagao nao esta
na regiao anormal, sendo apenas uma corre¢cdo da tensao para o valor pré-

estabelecido.
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