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Apéndice 1 - Valores da funcéo distribuicdo acumulada normal

Tabela 9.1. Valores da fun¢éo distribuicdo acumulada normal

F(z) = 715;; J.x e—(1/2)ed gy

H 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 | 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359
0.1 0.5398 0.5438 05478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753
02 | 05793 0.5832 0587t 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.5141
0.3 0.6179  0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879
0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
0.6 0.7257  0.7291 0.7324 0.7357 07389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881  0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
1.0 0.8413  0.8438 0.8461 0.8485 0.3508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1l 0.8643 08665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 08770 0.8790 0.3810 0.8830
1.2 | 08849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.901§
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 09082 0.9099 05115 09131 09147 09162 09177
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 009306 093 19
1.5 | 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 09418 09429 0.9441
1.6 | 09452 0.9463 0.9474 09484 09495 09505 09515 09525 0.9535 0.9545
L7 | 09354 09564 0.9573 09582 09591 09599 09608 09616 0.9625 0.9633
1.8 0.9641 0.9649 09656 0.9664 0.9671 09678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 0.9767
20 09772 09778 09783 0.9788 09793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817
2.1 0.9821 09826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 09854 0.9857
22 | 09861 09864 09868 09871 0.9875 09878 09881 0.9884 0.9887 0.9890
2.3 | 09893 09896 09898 0.9901. 0.9904 0.9906 0.9909 09911 0.9913 0.9916
24 | 09918 09920 09922 09925 09927 09929 0.9931 09932 09934 0.9936
2.5 0.9938  0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
2.6 | 09953 09955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 09962 0.9963 0.9964
2.7 | 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 09972 0.9973 0.9974
2.8 0.9974 09975 0.9976 0.9977 09977 09978 0.9979 0.9979 09980 0.9981
29 0.9981 0.9982 09982 0.9983 0.9984 0.9984¢ 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986
3.0 0.9987  0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990  0.9990
3.1 0.9990 09991 09991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 09992 0.9993 0.9993
3.2 0.9993  0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
3.3 0.9995 09995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
34 0.9997  0.9997 09997 09997 09997 0.9997 0.9997 0.9997 09997 0.9998
3.5 0.9998

4.0 0.99997

5.0 | 09999997

6.0 0.999999999
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Apéndice 2 - Calculos dos recalques

Tabela 10.1. Valores de recalques para a=5, previstos através do método de Schmertmann

1978)
PILARES SAPATAS RECALQUES (mm)
Ne C/(Aka\l?A TI(EPL\JI?SO CPT1A E([T)l]-)z CPT2A E([F;I]-)z CPT3A E([F;]-)Z CPT4A E([T)l]-)z
P1 1000 200 12,67 | 742 | 1485 | 054 | 21,04 | 625 | 16,39 | 0,89
P2 2500 200 234 | 64,10 | 24,71 | 112,28 | 32,77 | 202,48 | 27,89 | 154,83
P3 2000 200 20,51 | 26,18 | 22,49 | 70,16 | 30,32 | 138,76 | 25,52 | 101,47
P4 2300 200 22,38 | 4881 | 2393 | 96,36 | 31,01 | 178,75 | 27,05 | 134,63
P5 4400 200 28,64 | 175,46 | 28,26 | 200,11 | 36,62 | 326,87 | 31,87 | 269,72
P6 2600 200 23,87 | 71,85 | 2506 | 119,82 | 33,17 | 214,02 | 28,27 | 164,43
P7 2200 200 21,81 | 41,17 | 235 | 88,10 | 31,43 | 166,14 | 26,59 | 124,17
P8 3600 200 27,16 | 138,45 | 27,42 | 177,05 | 35,82 | 298,58 | 30,84 | 236,95
P9 2400 200 22,91 | 56,49 | 24,33 [ 104,37 | 32,36 | 190,98 | 27,48 | 144,79
P10 | 1500 200 16,45 | 1,12 | 19,19 | 25,77 | 26,65 | 65,77 | 21,97 | 42,55
P11 | 2100 200 21,19 | 33,60 | 23,03 | 79,50 | 30,91 | 153,01 | 26,09 | 113,27
P12 | 2200 200 21,81 | 41,17 | 235 | 88,10 | 31,43 | 166,14 | 26,59 | 124,17
P101| 150 200 3,95 [130,96| 361 |110,33| 425 |204,22| 3,16 |150,97
p102| 150 200 3,95 |130,96| 361 |110,33| 425 |204,22| 3,16 | 150,97
P103| 150 200 3,95 [130,96| 361 |110,33| 425 |204,22| 3,16 |150,97
P104| 150 200 3,95 [130,96| 361 |110,33| 425 |204,22| 3,16 |150,97
P105| 300 200 585 | 91,08 | 609 | 6438 | 7,31 |12612 533 |10235
P106| 200 200 453 11802 433 | 9572 | 4,98 |183,89| 3,76 | 136,58
p107| 200 200 453 | 11802 433 | 9572 | 4,98 |18389| 3,76 | 136,58
p108| 150 200 3,95 [130,96| 361 |110,33| 425 |204,22| 3,16 |15097
P109| 150 200 3,95 [130,96| 361 |110,33| 425 |204,22| 3,16 |150,97
p110| 200 200 453 11802 433 | 9572 | 498 |183,89| 3,76 | 136,58
P111| 150 200 3,95 |130,96| 3,61 |11033| 425 |20422| 316 |150,97
;tg?cdii; 13,5 14,1 185 15,4

Elp] 15,394

Vip] 129,12

s 11,363
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Tabela 10.2. Valores de recalques para a.=6, previstos através do método de Schmertmann

(1978)
PILARES SAPATAS RECALQUES (mm)
No C?k'T\I?A T%E‘SSO CPT1A E([‘Z)']')Z CPT2A E([F;I]-)Z CPT3A E([F;]')Z CPT4A E([‘Z)']')Z
P1 1000 200 10,56 | 515 | 12,38 | 0,38 | 17,53 | 4,34 | 13,66 | 0,62
P2 2500 200 19,50 | 44,51 | 20,59 | 77,97 | 27,31 | 140,61 | 23,24 | 107,52
P3 2000 200 17,00 | 18,18 | 18,74 | 48,72 | 2527 | 96,36 | 21,27 | 70,46
P4 2300 200 18,65 | 33,89 | 19,94 | 66,91 | 26,59 | 124,13 | 22,54 | 93,49
P5 4400 200 23,87 | 121,85 | 23,55 | 138,97 | 30,52 | 226,99 | 26,56 | 187,30
P6 2600 200 19,89 | 49,89 | 20,88 | 83,21 | 27,64 | 148,63 | 23,56 | 114,19
P7 2200 200 18,18 | 28,559 | 19,58 | 61,18 | 26,19 | 115,38 | 22,16 | 86,23
P8 3600 200 22,63 | 96,14 | 22,85 | 122,95 | 29,85 | 207,35 | 25,70 | 164,55
P9 2400 200 19,09 | 39,23 | 20,28 | 72,48 | 26,97 | 132,63 | 22,90 | 100,55
P10 | 1500 200 13,71 | 0,77 | 15,99 | 17,89 | 22,21 | 45,67 | 18,31 | 29,55
P11 | 2100 200 17,66 | 23,33 | 19,19 | 5521 | 25,76 | 106,25 | 21,74 | 78,66
P12 | 2200 200 18,18 | 28,59 | 19,58 | 61,18 | 26,19 | 115,38 | 22,16 | 86,23
P101| 150 200 329 | 90,94 | 301 | 7662 | 354 | 141,82 | 2,63 | 104,84
P102| 150 200 329 | 90,94 | 301 | 7662 | 354 | 141,82 | 2,63 | 104,84
P103| 150 200 329 | 90,94 | 3,01 | 7662 | 354 | 14182 | 2,63 | 104,84
P104| 150 200 329 | 90,94 | 301 | 7662 | 354 | 141,82 | 2,63 | 104,84
P105| 300 200 488 | 6325 | 508 | 4471 | 6,09 | 87,59 | 4,44 | 71,08
P106| 200 200 378 | 81,96 | 361 | 6648 | 415 | 127,70 | 3,13 | 94,85
P107| 200 200 3,78 | 81,96 | 361 | 6648 | 415 | 127,70 | 3,13 | 94,85
P108| 150 200 329 | 90,94 | 3,01 | 7662 | 354 | 14182 | 2,63 | 104,84
P109| 150 200 329 | 90,94 | 3,01 | 7662 | 354 | 141,82 | 2,63 | 104,84
P110| 200 200 3,78 | 81,96 | 361 | 6648 | 415 | 127,70 | 3,13 | 94,85
P111| 150 200 329 | 90,94 | 3,01 | 7662 | 354 | 14182 | 2,63 | 104,84
[')\gfgii; 11,2 11,8 15,5 12,9

Elp] 12,83

Vipl 89,66

s 9,47
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Tabela 10.3. Valores de recalques para a=10, previstos através do método de Schmertmann

1978)
PILARES SAPATAS RECALQUES (mm)
No C?&?A T'?}E‘SSO CPT1A E([F;I]-)z CPT2A E([F;]')Z CPT3A E([F;I]-)Z CPT4A E([FS]-)Z
P1 1000 200 634 | 185 | 7,43 | 014 | 1052 | 156 | 820 | 0,22
P2 2500 200 11,70 | 16,03 | 12,36 | 28,07 | 16,39 | 50,62 | 13,95 | 38,71
P3 2000 200 10,26 | 6,54 | 11,25 | 17,54 | 15,16 | 34,69 | 12,76 | 25,37
P4 2300 200 11,19 | 12,20 | 11,97 | 24,00 | 1596 | 44,69 | 13,53 | 33,66
P5 4400 200 14,32 | 43,87 | 14,13 | 50,03 | 18,31 | 81,72 | 15,94 | 67,43
P6 2600 200 11,94 | 17,96 | 12,53 | 29,95 | 16,59 | 53,51 | 14,14 | 41,11
P7 2200 200 10,91 | 10,29 | 11,75 | 22,02 | 15,72 | 41,54 | 13,30 | 31,04
P8 3600 200 1358 | 34,61 | 13,71 | 44,26 | 17,901 | 74,65 | 1542 | 59,24
P9 2400 200 11,46 | 14,12 | 12,17 | 26,00 | 16,18 | 47,75 | 13,74 | 36,20
P10 | 1500 200 823 | 028 | 960 | 644 | 13,33 | 16,44 | 10,99 | 10,64
P11 | 2100 200 10,60 | 8,40 | 11,52 | 19,87 | 1546 | 38,25 | 13,05 | 28,32
P12 | 2200 200 10,91 | 10,29 | 11,75 | 22,02 | 15,72 | 41,54 | 13,30 | 31,04
P101 150 200 1,98 | 32,74 | 181 | 2758 | 2,13 | 51,05 | 1,58 | 37,74
P102 150 200 1,98 | 32,74 | 1,81 | 2758 | 2,13 | 51,05 | 1,58 | 37,74
P103 150 200 1,98 | 32,74 | 1,81 | 2758 | 2,13 | 51,05 | 158 | 37,74
P104| 150 200 1,98 | 32,74 | 1,81 | 2758 | 2,13 | 51,05 | 158 | 37,74
P105| 300 200 2,93 | 22,77 | 305 | 16,10 | 3,66 | 31,53 | 2,67 | 2559
P106| 200 200 2,27 | 29,50 | 2,17 | 23,93 | 249 | 4597 | 1,88 | 34,15
P107 | 200 200 2,27 | 29,50 | 2,17 | 23,93 | 249 | 4597 | 1,88 | 34,15
P108 150 200 1,98 | 32,74 | 181 | 2758 | 2,13 | 51,05 | 1,58 | 37,74
P109 150 200 1,98 | 32,74 | 1,81 | 2758 | 2,13 | 51,05 | 1,58 | 37,74
P110| 200 200 2,27 | 29,50 | 2,17 | 23,93 | 249 | 4597 | 1,88 | 34,15
P111 150 200 1,98 | 32,74 | 1,81 | 2758 | 2,13 | 51,05 | 1,58 | 37,74
g’;‘fgii; 6,7 7.1 9,3 7,7

Elp] 7,70

Vip] 32,28

s 5,68
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Tabela 10.4. Valores de recalques para a=5, previstos através do método de
Schmertmann (1978), utilizando-se duas tensdes admissiveis

140

PILARES SAPATAS RECALQUES (mm)
Ne C’(*ka\f);A T'?ESSO CPTIA E([';']')z CPT2A E([‘Z]-)Z CPT3A E([F;]-)Z CPT4A E([';']')z
PL | 1000 200 12,67 | 11,30 | 1485 | 0,03 | 21,04 | 322 | 1639 | 017
P2 | 2500 200 234 | 5428 | 24,71 | 100,88 | 32,77 | 182,93 | 27,89 | 141,96
P3 | 2000 200 2051 | 20,05 | 22,49 | 61,21 | 30,32 | 122,66 | 25,52 | 91,10
P4 | 2300 200 22,38 | 40,29 | 23,93 | 8582 | 31,91 | 160,41 | 27,05 | 122,65
P5 | 4400 200 28,64 | 158,96 | 28,26 | 184,79 | 36,62 | 301,90 | 31,87 | 252,64
P6 | 2600 200 2387 | 6143 | 2506 | 108,03 | 33,17 | 193,01 | 28,27 | 151,16
P7 | 2200 200 2181 | 3338 | 235 | 78,04 | 31,43 | 14848 | 26,59 | 112,67
P8 | 3600 200 27,16 | 123,83 | 27,42 | 162,66 | 35,82 | 274,74 | 30,84 | 220,96
P9 | 2400 200 22,91 | 47,30 | 24,33 | 93,39 | 32,36 | 172,01 | 27,48 | 132,36
P10 | 1500 200 1645 | 0,17 | 19,19 | 20,47 | 26,65 | 54,84 | 21,97 | 3594
P11 | 2100 200 21,19 | 26,60 | 23,03 | 69,96 | 30,91 | 136,08 | 26,09 | 102,31
P12 | 2200 200 2181 | 3338 | 235 | 78,04 | 31,43 | 14848 | 26,59 | 112,67
P101| 150 300 554 |110,09| 475 | 98,33 | 574 |18238| 429 | 13654
P102| 150 300 554 |11009| 475 | 9833 | 574 |18238| 429 | 136,54
P103| 150 300 554 |110,09| 475 | 98,33 | 574 |18238| 429 | 13654
P104| 150 300 554 |11009| 4,75 | 9833 | 574 |182,38| 429 | 136,54
P105| 300 300 746 | 7348 | 7,15 | 56,49 | 822 |12155| 621 | 9536
P106| 200 300 618 | 9707 | 555 | 8310 | 66 |159.80| 488 |12310
P107| 200 300 618 | 97,07 | 555 | 8310 | 66 |159.89| 488 | 12310
P108| 150 300 554 |110,09| 475 | 98,33 | 574 |18238| 429 | 13654
P109| 150 300 554 |110,09| 475 | 98,33 | 574 |18238| 429 | 13654
P110| 200 300 618 | 97,07 | 555 | 8310 | 66 |159.89| 488 | 12310
P111| 150 300 554 |110,09| 475 | 9833 | 574 |18238| 429 | 13654
F':gfgii; 14,2 14,7 19,2 16,0

Média 16,03

variancia 114,93

S 10,72



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0421309/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0421309/CA

Tabela 10.5. Valores de recalques para a=6, previstos através do método de

Schmertmann (1978), utilizando-se duas tenses admissiveis

PILARES | SAPATAS RECALQUES (mm)
No C?&?A T'%I'(\'F;Q’SO CPT1A E([‘Z)']')Z CPT2A E([F;]')Z CPT3A E([‘Z)']')Z CPT4A E([F;I]-)Z
P1 | 1000 200 1056 | 7,85 | 12,38 | 002 | 1753 | 2,24 | 1366 | 0,12
P2 | 2500 200 19,50 | 37,70 | 20,59 | 70,06 | 27,31 | 127,04 | 23,24 | 98,58
P3 | 2000 200 17,09 | 13,92 | 18,74 | 4251 | 2527 | 8518 | 21,27 | 63,27
P4 | 2300 200 18,65 | 27,98 | 19,94 | 59,60 | 26,59 | 111,39 | 22,54 | 85,17
P5 | 4400 200 23,87 | 110,39 | 23,55 | 128,33 | 30,52 | 209,65 | 26,56 | 175,45
P6 | 2600 200 19,89 | 42,66 | 20,88 | 75,02 | 27,64 | 134,66 | 23,56 | 104,97
P7 | 2200 200 18,18 | 23,18 | 19,58 | 54,19 | 26,19 | 103,11 | 22,16 | 78,25
P8 | 3600 200 22,63 | 8599 | 22,85 | 112,96 | 29,85 | 190,79 | 25,70 | 153,45
PO | 2400 200 19,09 | 32,85 | 20,28 | 64,86 | 26,97 | 119,45 | 22,90 | 91,92
P10 | 1500 200 13,71 | 012 | 1599 | 14,21 | 22,21 | 38,08 | 18,31 | 24,96
P11 | 2100 200 17,66 | 18,47 | 19,19 | 4858 | 2576 | 94,50 | 21,74 | 71,05
P12 | 2200 200 18,18 | 23,18 | 19,58 | 54,19 | 26,19 | 103,11 | 22,16 | 78,25
P101| 150 300 462 | 7645 | 396 | 6828 | 4,78 |126,65| 3,58 | 94,82
P102| 150 300 462 | 76,45 | 396 | 6828 | 4,78 |126,65| 3,58 | 94,82
P103| 150 300 462 | 76,45 | 396 | 6828 | 478 |126,65| 3,58 | 94,82
P104| 150 300 462 | 76,45 | 396 | 6828 | 478 |12665| 3,58 | 94,82
P105| 300 300 6,22 | 51,03 | 596 | 39,23 | 6,85 | 84,41 | 518 | 66,22
P106 | 200 300 515 | 67,41 | 463 | 57,71 | 550 |[111,04| 4,07 | 8549
P107 | 200 300 515 | 67,41 | 463 | 57,71 | 550 |111,04| 4,07 | 8549
P108| 150 300 462 | 76,45 | 396 | 6828 | 478 |126,65| 3,58 | 94,82
P109 | 150 300 462 | 76,45 | 396 | 6828 | 4,78 |12665| 3,58 | 94,82
P110| 200 300 515 | 67,41 | 463 | 57,71 | 550 |[111,04| 4,07 | 8549
P111| 150 300 462 | 76,45 | 396 | 6828 | 478 |12665| 3,58 | 94,82
")V;‘fgii; 11,9 12,2 16,0 13,3
Média 13,36
variancia 79,81
s 8,93
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Tabela 10.6. Valores de recalques para a=10, previstos através do método de

Schmertmann (1978), utilizando-se duas tenses admissiveis
PILARES SAPATAS RECALQUES (mm)
No C’?ka\l?A T%'(\faA)O CPT1A E([}Z)l]-)Z CPT2A E([F;]-)z CPT3A E([T)l]-)z CPT4A E([?)I]-)Z
P1 | 1000 200 6,34 | 283 | 743 | 001 | 1052 | 0,81 | 820 | 0,04
P2 | 2500 200 11,70 | 13,57 | 12,36 | 25,22 | 16,39 | 45,73 | 13,95 | 35,49
P3 | 2000 200 10,26 | 501 | 11,25 | 15,30 | 15,16 | 30,67 | 12,76 | 22,78
P4 | 2300 200 11,19 | 10,07 | 11,97 | 21,46 | 15,96 | 40,10 | 13,53 | 30,66
P5 | 4400 200 14,32 | 39,74 | 14,13 | 46,20 | 18,31 | 75,47 | 15,94 | 63,16
P6 | 2600 200 11,94 | 15,36 | 12,53 | 27,01 | 16,59 | 48,48 | 14,14 | 37,79
P7 | 2200 200 10,91 | 8,35 | 11,75 | 19,51 | 15,72 | 37,12 | 13,30 | 28,17
P8 | 3600 200 13,58 | 30,96 | 13,71 | 40,67 | 17,91 | 68,68 | 15,42 | 55,24
Po | 2400 200 11,46 | 11,83 | 12,17 | 23,35 | 16,18 | 43,00 | 13,74 | 33,09
P10 | 1500 200 823 | 0,04 | 960 | 512 | 13,33 | 13,71 | 10,99 | 8,98
P11 | 2100 200 10,60 | 6,65 | 11,52 | 17,49 | 15,46 | 34,02 | 13,05 | 25,58
P12 | 2200 200 10,91 | 8,35 | 11,75 | 19,51 | 15,72 | 37,12 | 13,30 | 28,17
P101| 150 300 2,77 | 2752 | 238 | 2458 | 287 |4559 | 2,15 | 34,14
p102| 150 300 2,77 | 2752 | 2,38 | 2458 | 2,87 | 4550 | 215 | 34,14
P103| 150 300 2,77 | 2752 | 2,38 | 2458 | 2,87 | 4550 | 215 | 3414
P104| 150 300 2,77 | 2752 | 2,38 | 2458 | 2,87 | 4550 | 215 | 3414
P105| 300 300 373 | 1837 | 358 [1412| 411 [3039| 311 | 2384
P106| 200 300 3,09 |2427| 278 | 2078 | 3,30 | 39,97 | 244 | 3078
P107| 200 300 3,00 |2427| 278 | 2078 | 3,30 | 39,97 | 244 | 3078
p10s| 150 300 2,77 | 2752 | 2,38 | 2458 | 2,87 | 4550 | 215 | 3414
p109| 150 300 2,77 | 2752 | 2,38 | 2458 | 2,87 | 4550 | 215 | 3414
P110| 200 300 309 | 2427 | 278 |[2078| 330 [3997 | 244 | 3078
P111| 150 300 2,77 | 2752 | 2,38 | 2458 | 2,87 | 4550 | 215 | 3414
";’;fg;:l 7.1 7,3 9,6 8,0
Média 8,02
variancia 28,73
s 5,36
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Apéndice 3 - Célculos de média e variancia de FS, pelos
métodos do Segundo Momento e das Estimativas Pontuais,

para o muro de arrimo analisado no Capitulo 5, com diversas

posicdes de nivel d"agua

Tabela 11.1. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 4,5m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Rankine

E[FS] 1,48

Paradmetros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagéo % de
X Média qe i padrio Variancia A% de Fs, AFSI/AX; | (AFSilAX)2.V[x] Influéncia
Variacdo

NG 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,001 0,059 0,05294 69,89
v (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,07 -0,002 | -0,026 0,00079 1,05
&&”fg% 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,021 0,021 0,00004 0,06
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 0,1 0,296 2,964 0,02196 29,00
) 0,0757 100,0

Tabela 11.2. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 4,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Rankine
E[FS] 1,44
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagao % de
% Média qe i Padrio Variancia AX de FS, AFSI/AX; | (AFSIAX)2.V[x] Influéneia
Variacdo
¢ (© 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,001 0,054 0,04503 67,94
1t (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,07 -0,002 | -0,022 0,00061 0,92
Yeoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,021 0,021 0,00004 0,06
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 0,1 0,287 2,870 0,02060 31,07
= 0,0663 100,0

Tabela 11.3. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 3,5m em relacdo a superficie do terrapleno e empuxos de

Rankine
E[FS] 1,36
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagao % de
Média de _ | variancia AFSI/AX; | (AFSiAX)2.V[x] o
Xi Variagio Padrao AXi de FS; Influéncia
Q) 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,000 0,048 0,03480 64,63
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,07 -0,001 | -0,018 0,00039 0,72
Yeoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,020 0,020 0,00004 0,07
(kN/m3)
tgé 0,5 0,10 0,050 0,003 0,1 0,273 2,729 0,01862 34,58
z 0,0538 100,0
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Tabela 11.4. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 3,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Rankine
E[FS] 1,28
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagao % de
Média de _ | Variancia AFSI/AX; | (AFSiIAX;)2.V[x] o
Xi - Padrao AXi de FS; Influéncia
Variacéo
o © 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,000 0,040 0,02464 59,83
1t (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,07 -0,001 | -0,013 0,00020 0,49
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,018 0,018 0,00003 0,08
(kKN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 0,1 0,255 2,554 0,01631 39,60
) 0,0412 100,0

Tabela 11.5. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 2,5m em relacdo a superficie do terrapleno e empuxos de

Rankine
E[FS] 1,18
Parametros Coeficiente | Desvio Variagao | Variagdo % de
Média de Variancia AFSI/AX; | (AFSIAXi)2.V[X] )
Xi o« Padrao AX; de FS; Influéncia
Variacéo
o 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,000 0,032 0,01614 53,49
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,07 -0,001 | -0,008 0,00007 0,25
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,017 0,017 0,00003 0,09
(KN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 0,1 0,236 2,360 0,01393 46,16
3 0,0302 100,0

Tabela 11.6. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 2,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Rankine
E[FS] 1,08
Paradmetros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagdo % de
Média de _ | Variancia AFSI/AX; | (AFSIAX)2.V[X] o
Xi - Padrao AX de FS; Influéncia
Variacéo
o (© 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,000 0,025 0,00986 45,70
vt (kN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,07 0,000 -0,003 0,00001 0,06
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,016 0,016 0,00002 0,11
(KN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 0,1 0,216 2,161 0,01167 54,12
) 0,0216 100,0
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Tabela 11.7. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 1,5m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Rankine
E[FS] 0,98
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variacao % de
Média de _ | variancia AFSI/AX; | (AFSIAX)2.V[x] .
Xi Variaco Padrédo AX; de FS Influéncia
¢ (© 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,000 0,019 0,00564 36,83
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,07 0,000 0,000 0,00000 0,00
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,014 0,014 0,00002 0,13
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 0,1 0,196 1,964 0,00965 63,04
3 0,0153 100,0

Tabela 11.8. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 1,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Rankine
E[FS] 0,89
Parametros Coeficiente | Desvio Variacéo | Variacdo % de
Média de Variancia AFSI/AX; | (AFSiAX)?.V[X] .
Xi - Padréo AX; de FS; Influéncia
Variacdo
) 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,000 0,014 0,00302 27,54
vt (kN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,07 0,000 0,003 0,00001 0,11
Teoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,013 0,013 0,00002 0,15
(kKN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 0,1 0,178 1,778 0,00791 72,20
) 0,0110 100,0

Tabela 11.9. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 0,5m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Rankine
E[FS] 0,80
Parédmetros Coeficiente | Desvio Variagéo | Variagao % de
Média de _ | Variancia AFSI/AX; | (AFSIAX)2.V[x] o
Xi Variagio Padrao AX; de FS; Influéncia
) 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,000 0,010 0,00150 18,73
vi (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,07 0,000 0,005 0,00003 0,43
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,012 0,012 0,00001 0,16
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 0,1 0,161 1,606 0,00645 80,67
> 0,0080 100,0
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Tabela 11.10. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel
d"agua na superficie do terrapleno e empuxos de Rankine

E[FS] 0,72
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagdo % de
Média de . Variancia AFSi/AX; (AFSi/AXi)z.V[Xi] a .
Xi Variacio Padréo AX de FS; Influéncia
Q) 30,12 0,13 3,916 15,332 0,01 0,000 0,007 0,00067 11,25
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,07 0,000 0,007 0,00006 0,94
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,010 0,010 0,00001 0,18
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 0,1 0,145 1,450 0,00525 87,63
> 0,0060 100,0

Tabela 11.11. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d’agua
situado a uma profundidade de 4,5m em relacdo a superficie do terrapleno e empuxos de

Coulomb
E[FS] 1,91
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagao % de
Média de Variancia AFSI/AX; | (AFSIAX)2.V([x] )
Xi - Padrao AXi de FS; Influéncia
Variacéo
Q) 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,2 -0,0170 | -0,085 0,11039 74,47
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,2 0,006 0,032 0,00126 0,85
Yeoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 -0,028 | -0,028 0,00007 0,05
(KN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 -3,821 | -3,821 0,03650 24,63
> 0,1482 100,0

Tabela 11.12. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 4,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Coulomb
E[FS] 1,83
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagao % de
Média de _ | variancia AFSI/AX; | (AFSIAX)2.V[X] o
Xi X Padrdo AXi de FS; Influéncia
Variacéo
¢ (© 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,2 -0,0152 | -0,076 0,08881 72,17
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,2 0,005 0,027 0,00086 0,70
Yeoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 -0,026 -0,026 0,00007 0,06
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 -3,650 | -3,650 0,03331 27,07
> 0,1230 100,0
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Tabela 11.13. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d’agua
situado a uma profundidade de 3,5m em relac&o a superficie do terrapleno e empuxos de

Coulomb
E[FS] 1,70
Parédmetros Coeficiente | Desvio Variagéo | Variagao % de
Média de _ | Variancia AFSI/AX; | (AFSIAX)2.V[x] o
Xi Variagio Padrao AX; de FS; Influéncia
) 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,2 -0,0128 | -0,064 0,06318 68,23
vi (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,2 0,004 0,019 0,00044 0,48
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 -0,024 | -0,024 0,00006 0,06
(KN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 -3,401 -3,401 0,02891 31,23
> 0,0926 100,0

Tabela 11.14. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 3,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Coulomb
E[FS] 1,55
Parédmetros Coeficiente | Desvio Variagéo | Variagao % de
Média de _ | variancia AFS/AX; | (AFSiAX)2.V[x] L
Xi Variacs Padréo AX; de FS; Influéncia
ariacdo
) 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,2 -0,0103 | -0,051 0,04048 62,48
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,2 0,002 0,011 0,00015 0,24
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 -0,022 | -0,022 0,00005 0,08
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 -3,106 | -3,106 0,02411 37,21
z 0,0648 100,0

Tabela 11.15. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d’agua
situado a uma profundidade de 2,5m em relac&o a superficie do terrapleno e empuxos de

Coulomb
E[FS] 1,40
Parédmetros Coeficiente | Desvio Variacéo | Variacao % de
Média de _ | variancia AFSI/AX; | (AFSIAX)2.V[x] o
Xi Variaco Padrao AX; de FS; Influéncia
¢ (©) 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,2 -0,0079 | -0,039 0,02381 54,85
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,2 0,001 0,004 0,00002 0,05
Veoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 -0,020 | -0,020 0,00004 0,09
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 -2,795 -2,795 0,01953 45,00
3 0,0434 100,0
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Tabela 11.16. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d’agua
situado a uma profundidade de 2,0m em relac&o a superficie do terrapleno e empuxos de

Coulomb
E[FS] 1,25
Parametros Coeficiente | Desvio Variacdo | Variacao % de
Média de _ | variancia AFSI/AX; | (AFS/AX)2.V[x] .
Xi Variaco Padrédo AX de FS Influéncia
¢ (© 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,2 -0,0058 | -0,029 0,01305 45,62
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,2 0,000 -0,001 0,00000 0,01
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 -0,018 | -0,018 0,00003 0,11
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 -2,491 -2,491 0,01552 54,26
3 0,0286 100,0

Tabela 11.17. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 1,5m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Coulomb
E[FS] 1,10
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagao % de
% Média qe i Padrio Variancia A% de FS, AFSI/AX; | (AFSiAX)2.V[X] Influéncia
Variacéo
¢ (© 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,2 -0,0042 | -0,021 0,00673 35,45
1t (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,2 -0,001 | -0,005 0,00004 0,19
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 -0,016 | -0,016 0,00002 0,13
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 -2,208 -2,208 0,01219 64,24
z 0,0190 100,0

Tabela 11.18. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado a uma profundidade de 1,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos de

Coulomb
E[FS] 0,98
Parametros Coeficiente | Desvio Variagao | Variagao % de
Média de Variancia AFSI/AX; | (AFSIAX)2.V[X] L
Xi o Padréo AX; de FS; Influéncia
Variacéao
¢ (9 30,12 0,13 3,916 15,332 0,2 -0,0029 | -0,015 0,00327 25,35
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,2 -0,002 | -0,008 0,00008 0,62
Yeoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 -0,014 -0,014 0,00002 0,15
(KN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 -1,953 | -1,953 0,00953 73,87
X 0,0129 100,0
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Tabela 11.19. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d’agua

situado a uma profundidade de 0,5m em relac&o a superficie do terrapleno e empuxos de

Coulomb
E[FS] 0,86
Parametros Coeficiente | Desvio Variacéo | Variagcao % de
Média de _ | Variancia AFSI/AX; | (AFSIAX;)2.V[X] .
Xi o~ Padrao AXi de FS; Influéncia
Variacéo
] 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,2 -0,0020 | -0,010 0,00149 16,42
vt (kN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,2 -0,002 | -0,010 0,00012 1,30
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 -0,012 | -0,012 0,00002 0,17
(KN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 -1,727 | -1,727 0,00745 82,12
z 0,0091 100,0

Tabela 11.20. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com nivel d"agua
situado na superficie do terrapleno e empuxos de Coulomb

E[FS] 0,76
Parédmetros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagéo % de
Média de _ | Variancia AFSI/AX; | (AFSIAX;)2.V[x] .
Xi Variacs Padréo AX; de FS; Influéncia
ariacéo
¢ () 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,2 -0,0013 | -0,006 0,00062 9,39
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,2 -0,002 | -0,011 0,00014 2,13
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 -0,011 | -0,011 0,00001 0,18
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 -1,529 | -1,529 0,00584 88,30
3 0,0066 100,0
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Tabela 11.21. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
d"agua situado a uma profundidade de 4,5m em relacéo a superficie do terrapleno e

empuxos de Rankine

Tabela 11.22. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
d’agua situado a uma profundidade de 4,0m em relacéo a superficie do terrapleno e

empuxos de Rankine

Combinagdo Valores dos Parédmetros FS
Ye (KN/m3) ¢’ 190 | Yeoncreto (KN/mM3)

1 19,939 34,036 | 0,55 23,864 1,88
2 17,741 34,036 | 0,55 23,864 1,96
3 19,939 26,204 | 0,55 23,864 1,38
4 19,939 34,036 | 0,45 23,864 1,54
5 19,939 34,036 | 0,55 23,236 1,87
6 17,741 26,204 | 0,45 23,236 1,16
7 17,741 26,204 | 0,55 23,864 1,43
8 19,939 34,036 | 0,45 23,236 1,53
9 17,741 26,204 | 0,45 23,864 1,17
10 19,939 26,204 | 0,45 23,236 1,12
11 17,741 34,036 | 0,45 23,236 1,59
12 17,741 26,204 | 0,55 23,236 1,42
13 19,939 26,204 | 0,55 23,236 1,37
14 17,741 34,036 | 0,55 23,236 1,94
15 19,939 26,204 | 0,45 23,864 1,13
16 17,741 34,036 | 0,45 23,864 1,60

E[FS] 1,506

V[FS] 0,078

L Valores dos Parametros
Combinagéo FS
¥t (KN/m3) ¢ tgd Yeoncreto (KN/M3)
1 19,939 34,036 | 0,55 23,864 1,81
2 17,741 34,036 | 0,55 23,864 1,88
3 19,939 26,204 | 0,55 23,864 1,35
4 19,939 34,036 | 0,45 23,864 1,48
5 19,939 34,036 | 0,55 23,236 1,80
6 17,741 26,204 | 0,45 23,236 1,13
7 17,741 26,204 | 0,55 23,864 1,40
8 19,939 34,036 | 0,45 23,236 1,47
9 17,741 26,204 | 0,45 23,864 1,14
10 19,939 26,204 | 0,45 23,236 1,09
11 17,741 34,036 | 0,45 23,236 1,52
12 17,741 26,204 | 0,55 23,236 1,38
13 19,939 26,204 | 0,55 23,236 1,34
14 17,741 34,036 | 0,55 23,236 1,86
15 19,939 26,204 | 0,45 23,864 1,10
16 17,741 34,036 | 0,45 23,864 1,53
E[FS] 1,455
V[FS] 0,068
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Tabela 11.23. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
d"agua situado a uma profundidade de 3,5m em relacéo a superficie do terrapleno e

empuxos de Rankine

Tabela 11.24. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
d"agua situado a uma profundidade de 3,0m em relacéo a superficie do terrapleno e

empuxos de Rankine

Combinagéio Valores dos Parametros FS
vi (KN/m3) ¢ 190 | Yeoncreto (KN/mM3)

1 19,939 34,036 | 0,55 23,864 1,71
2 17,741 34,036 | 0,55 23,864 1,76
3 19,939 26,204 | 0,55 23,864 1,30
4 19,939 34,036 | 0,45 23,864 1,40
5 19,939 34,036 | 0,55 23,236 1,69
6 17,741 26,204 | 0,45 23,236 1,08
7 17,741 26,204 | 0,55 23,864 1,34
8 19,939 34,036 | 0,45 23,236 1,39
9 17,741 26,204 | 0,45 23,864 1,10
10 19,939 26,204 | 0,45 23,236 1,05
11 17,741 34,036 | 0,45 23,236 1,42
12 17,741 26,204 | 0,55 23,236 1,33
13 19,939 26,204 | 0,55 23,236 1,29
14 17,741 34,036 | 0,55 23,236 1,74
15 19,939 26,204 | 0,45 23,864 1,06
16 17,741 34,036 | 0,45 23,864 1,44

E[FS] 1,380

V[FS] 0,055

L Valores dos Parametros
Combinagéo FS
¥t (KN/m3) ¢ tgd Yeoncreto (KN/M3)

1 19,939 34,036 | 0,55 23,864 1,58
2 17,741 34,036 | 0,55 23,864 1,61
3 19,939 26,204 | 0,55 23,864 1,23
4 19,939 34,036 | 0,45 23,864 1,29
5 19,939 34,036 | 0,55 23,236 1,57
6 17,741 26,204 | 0,45 23,236 1,03
7 17,741 26,204 | 0,55 23,864 1,27
8 19,939 34,036 | 0,45 23,236 1,28
9 17,741 26,204 | 0,45 23,864 1,04
10 19,939 26,204 | 0,45 23,236 1,00
11 17,741 34,036 | 0,45 23,236 1,31
12 17,741 26,204 | 0,55 23,236 1,25
13 19,939 26,204 | 0,55 23,236 1,22
14 17,741 34,036 | 0,55 23,236 1,60
15 19,939 26,204 | 0,45 23,864 1,01
16 17,741 34,036 | 0,45 23,864 1,32

E[FS] 1,288

V[FS] 0,042
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Tabela 11.25. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
d"agua situado a uma profundidade de 2,5m em relacéo a superficie do terrapleno e

empuxos de Rankine

Tabela 11.26. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
d"agua situado a uma profundidade de 2,0m em relacéo a superficie do terrapleno e

empuxos de Rankine

Combinagéio Valores dos Parametros FS
vi (KN/m3) ¢ 190 | Yeoncreto (KN/mM3)

1 19,939 34,036 | 0,55 23,864 1,44
2 17,741 34,036 | 0,55 23,864 1,46
3 19,939 26,204 | 0,55 23,864 1,16
4 19,939 34,036 | 0,45 23,864 1,18
5 19,939 34,036 | 0,55 23,236 1,43
6 17,741 26,204 | 0,45 23,236 0,96
7 17,741 26,204 | 0,55 23,864 1,18
8 19,939 34,036 | 0,45 23,236 1,17
9 17,741 26,204 | 0,45 23,864 0,97
10 19,939 26,204 | 0,45 23,236 0,94
11 17,741 34,036 | 0,45 23,236 1,18
12 17,741 26,204 | 0,55 23,236 1,17
13 19,939 26,204 | 0,55 23,236 1,15
14 17,741 34,036 | 0,55 23,236 1,45
15 19,939 26,204 | 0,45 23,864 0,95
16 17,741 34,036 | 0,45 23,864 1,19

E[FS] 1,187

V[FS] 0,030

L Valores dos Parametros
Combinagéo FS
¥t (KN/m3) ¢ tgd Yeoncreto (KN/M3)

1 19,939 34,036 | 0,55 23,864 1,31
2 17,741 34,036 | 0,55 23,864 1,31
3 19,939 26,204 | 0,55 23,864 1,08
4 19,939 34,036 | 0,45 23,864 1,07
5 19,939 34,036 | 0,55 23,236 1,29
6 17,741 26,204 | 0,45 23,236 0,89
7 17,741 26,204 | 0,55 23,864 1,09
8 19,939 34,036 | 0,45 23,236 1,06
9 17,741 26,204 | 0,45 23,864 0,90
10 19,939 26,204 | 0,45 23,236 0,88
11 17,741 34,036 | 0,45 23,236 1,06
12 17,741 26,204 | 0,55 23,236 1,08
13 19,939 26,204 | 0,55 23,236 1,07
14 17,741 34,036 | 0,55 23,236 1,30
15 19,939 26,204 | 0,45 23,864 0,88
16 17,741 34,036 | 0,45 23,864 1,07

E[FS] 1,084

V[FS] 0,022
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Tabela 11.27. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
d"agua situado a uma profundidade de 1,5m em relacéo a superficie do terrapleno e

empuxos de Rankine

Tabela 11.28. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
d"agua situado a uma profundidade de 1,0m em relacéo a superficie do terrapleno e

empuxos de Rankine

Combinagéio Valores dos Parametros FS
vi (KN/m3) ¢ 190 | Yeoncreto (KN/mM3)

1 19,939 34,036 | 0,55 23,864 1,17
2 17,741 34,036 | 0,55 23,864 1,17
3 19,939 26,204 | 0,55 23,864 1,00
4 19,939 34,036 | 0,45 23,864 0,96
5 19,939 34,036 | 0,55 23,236 1,16
6 17,741 26,204 | 0,45 23,236 0,82
7 17,741 26,204 | 0,55 23,864 1,01
8 19,939 34,036 | 0,45 23,236 0,95
9 17,741 26,204 | 0,45 23,864 0,82
10 19,939 26,204 | 0,45 23,236 0,81
11 17,741 34,036 | 0,45 23,236 0,94
12 17,741 26,204 | 0,55 23,236 1,00
13 19,939 26,204 | 0,55 23,236 0,99
14 17,741 34,036 | 0,55 23,236 1,15
15 19,939 26,204 | 0,45 23,864 0,82
16 17,741 34,036 | 0,45 23,864 0,95

E[FS] 0,984

V[FS] 0,015

L Valores dos Parametros
Combinagéo FS
¥t (KN/m3) ¢ tgd Yeoncreto (KN/M3)
1 19,939 34,036 | 0,55 23,864 1,05
2 17,741 34,036 | 0,55 23,864 1,04
3 19,939 26,204 | 0,55 23,864 0,92
4 19,939 34,036 | 0,45 23,864 0,86
5 19,939 34,036 | 0,55 23,236 1,04
6 17,741 26,204 | 0,45 23,236 0,75
7 17,741 26,204 | 0,55 23,864 0,92
8 19,939 34,036 | 0,45 23,236 0,85
9 17,741 26,204 | 0,45 23,864 0,75
10 19,939 26,204 | 0,45 23,236 0,75
11 17,741 34,036 | 0,45 23,236 0,84
12 17,741 26,204 | 0,55 23,236 0,91
13 19,939 26,204 | 0,55 23,236 0,91
14 17,741 34,036 | 0,55 23,236 1,03
15 19,939 26,204 | 0,45 23,864 0,75
16 17,741 34,036 | 0,45 23,864 0,85
E[FS] 0,889
V[FS] 0,011
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Tabela 11.29. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
d"agua situado a uma profundidade de 0,5m em relacéo a superficie do terrapleno e

empuxos de Rankine

Tabela 11.30. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel

Combinagéio Valores dos Parametros FS
vi (KN/m3) ¢ 190 | Yeoncreto (KN/mM3)

1 19,939 34,036 | 0,55 23,864 0,94
2 17,741 34,036 | 0,55 23,864 0,92
3 19,939 26,204 | 0,55 23,864 0,85
4 19,939 34,036 | 0,45 23,864 0,77
5 19,939 34,036 | 0,55 23,236 0,93
6 17,741 26,204 | 0,45 23,236 0,68
7 17,741 26,204 | 0,55 23,864 0,84
8 19,939 34,036 | 0,45 23,236 0,76
9 17,741 26,204 | 0,45 23,864 0,69
10 19,939 26,204 | 0,45 23,236 0,69
11 17,741 34,036 | 0,45 23,236 0,75
12 17,741 26,204 | 0,55 23,236 0,83
13 19,939 26,204 | 0,55 23,236 0,84
14 17,741 34,036 | 0,55 23,236 0,91
15 19,939 26,204 | 0,45 23,864 0,69
16 17,741 34,036 | 0,45 23,864 0,75

E[FS] 0,803

V[FS] 0,008

d’agua situado na superficie do terrapleno e empuxos de Rankine

L Valores dos Parametros
Combinagéo FS
¥t (KN/m3) ¢ tgd Yeoncreto (KN/M3)
1 19,939 34,036 | 0,55 23,864 0,84
2 17,741 34,036 | 0,55 23,864 0,82
3 19,939 26,204 | 0,55 23,864 0,78
4 19,939 34,036 | 0,45 23,864 0,69
5 19,939 34,036 | 0,55 23,236 0,83
6 17,741 26,204 | 0,45 23,236 0,62
7 17,741 26,204 | 0,55 23,864 0,77
8 19,939 34,036 | 0,45 23,236 0,68
9 17,741 26,204 | 0,45 23,864 0,63
10 19,939 26,204 | 0,45 23,236 0,63
11 17,741 34,036 | 0,45 23,236 0,66
12 17,741 26,204 | 0,55 23,236 0,76
13 19,939 26,204 | 0,55 23,236 0,77
14 17,741 34,036 | 0,55 23,236 0,81
15 19,939 26,204 | 0,45 23,864 0,64
16 17,741 34,036 | 0,45 23,864 0,67
E[FS] 0,724
V[FS] 0,006
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Tabela 11.31. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel

155

d"4gua situado a uma profundidade de 4,5m em relac&o a superficie do terrapleno e empuxos

de Coulomb
Combinagéio Valores dos Parametros S
ve (KN/m3) o tgd Yeonereto (KN/M3)

1 19,939 34,036 0,55 23,864 2,47
2 17,741 34,036 0,55 23,864 2,56
3 19,939 26,204 0,55 23,864 1,75
4 19,939 34,036 0,45 23,864 2,02
5 19,939 34,036 0,55 23,236 2,45
6 17,741 26,204 0,45 23,236 1,47
7 17,741 26,204 0,55 23,864 1,81
8 19,939 34,036 0,45 23,236 2,00
9 17,741 26,204 0,45 23,864 1,48
10 19,939 26,204 0,45 23,236 1,42
11 17,741 34,036 0,45 23,236 2,08
12 17,741 26,204 0,55 23,236 1,80
13 19,939 26,204 0,55 23,236 1,73
14 17,741 34,036 0,55 23,236 2,54
15 19,939 26,204 0,45 23,864 1,43
16 17,741 34,036 0,45 23,864 2,10

E[FS] 1,944

V[FS] 0,152

Tabela 11.32. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel

d"agua situado a uma profundidade de 4,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos

de Coulomb
L Valores dos Parametros
Combinagéo FS
1t (KN/m3) ¢ tgé Yeoncreto (KN/mM3)

1 19,939 34,036 0,55 23,864 2,34
2 17,741 34,036 0,55 23,864 2,41
3 19,939 26,204 0,55 23,864 1,69
4 19,939 34,036 0,45 23,864 1,91
5 19,939 34,036 0,55 23,236 2,32
6 17,741 26,204 0,45 23,236 1,42
7 17,741 26,204 0,55 23,864 1,75
8 19,939 34,036 0,45 23,236 1,90
9 17,741 26,204 0,45 23,864 1,43
10 19,939 26,204 0,45 23,236 1,37
11 17,741 34,036 0,45 23,236 1,96
12 17,741 26,204 0,55 23,236 1,73
13 19,939 26,204 0,55 23,236 1,67
14 17,741 34,036 0,55 23,236 2,39
15 19,939 26,204 0,45 23,864 1,38
16 17,741 34,036 0,45 23,864 1,97

E[FS] 1,852

V[FS] 0,125
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Tabela 11.33. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel

156

d"4gua situado a uma profundidade de 3,5m em relac&o a superficie do terrapleno e empuxos

de Coulomb
Combinagéio Valores dos Parametros S
vt (KN/m3) o tgd Yeonereto (KN/M3)

1 19,939 34,036 0,55 23,864 2,15
2 17,741 34,036 0,55 23,864 2,20
3 19,939 26,204 0,55 23,864 1,60
4 19,939 34,036 0,45 23,864 1,76
5 19,939 34,036 0,55 23,236 2,13
6 17,741 26,204 0,45 23,236 1,33
7 17,741 26,204 0,55 23,864 1,64
8 19,939 34,036 0,45 23,236 1,75
9 17,741 26,204 0,45 23,864 1,35
10 19,939 26,204 0,45 23,236 1,30
11 17,741 34,036 0,45 23,236 1,78
12 17,741 26,204 0,55 23,236 1,63
13 19,939 26,204 0,55 23,236 1,58
14 17,741 34,036 0,55 23,236 2,18
15 19,939 26,204 0,45 23,864 1,31
16 17,741 34,036 0,45 23,864 1,80

E[FS] 1,719

V[FS] 0,094

Tabela 11.34. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel

d"agua situado a uma profundidade de 3,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos

de Coulomb
Combinagéio Valores dos Parametros S
vi (KN/m3) o tgd Yeonereto (KN/M3)

1 19,939 34,036 0,55 23,864 1,94
2 17,741 34,036 0,55 23,864 1,96
3 19,939 26,204 0,55 23,864 1,49
4 19,939 34,036 0,45 23,864 1,59
5 19,939 34,036 0,55 23,236 1,92
6 17,741 26,204 0,45 23,236 1,23
7 17,741 26,204 0,55 23,864 1,52
8 19,939 34,036 0,45 23,236 1,57
9 17,741 26,204 0,45 23,864 1,24
10 19,939 26,204 0,45 23,236 1,21
11 17,741 34,036 0,45 23,236 1,59
12 17,741 26,204 0,55 23,236 1,51
13 19,939 26,204 0,55 23,236 1,48
14 17,741 34,036 0,55 23,236 1,94
15 19,939 26,204 0,45 23,864 1,22
16 17,741 34,036 0,45 23,864 1,60

E[FS] 1,564

V[FS] 0,065



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0421309/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0421309/CA

Tabela 11.35. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
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d"4gua situado a uma profundidade de 2,5m em relac&o a superficie do terrapleno e empuxos

de Coulomb
Combinagéio Valores dos Parametros S
vt (KN/m3) o tgd Yeonereto (KN/M3)

1 19,939 34,036 0,55 23,864 1,72
2 17,741 34,036 0,55 23,864 1,72
3 19,939 26,204 0,55 23,864 1,37
4 19,939 34,036 0,45 23,864 1,41
5 19,939 34,036 0,55 23,236 1,70
6 17,741 26,204 0,45 23,236 1,13
7 17,741 26,204 0,55 23,864 1,39
8 19,939 34,036 0,45 23,236 1,39
9 17,741 26,204 0,45 23,864 1,14
10 19,939 26,204 0,45 23,236 1,11
11 17,741 34,036 0,45 23,236 1,40
12 17,741 26,204 0,55 23,236 1,38
13 19,939 26,204 0,55 23,236 1,36
14 17,741 34,036 0,55 23,236 1,71
15 19,939 26,204 0,45 23,864 1,12
16 17,741 34,036 0,45 23,864 1,41

E[FS] 1,403

V[FS] 0,044

Tabela 11.36. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel

d"agua situado a uma profundidade de 2,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos

de Coulomb
L Valores dos Parametros
Combinagédo FS
1t (KN/m3) ¢ tgd Yooncreto (KN/mM3)

1 19,939 34,036 0,55 23,864 1,51
2 17,741 34,036 0,55 23,864 1,50
3 19,939 26,204 0,55 23,864 1,25
4 19,939 34,036 0,45 23,864 1,24
5 19,939 34,036 0,55 23,236 1,50
6 17,741 26,204 0,45 23,236 1,02
7 17,741 26,204 0,55 23,864 1,26
8 19,939 34,036 0,45 23,236 1,23
9 17,741 26,204 0,45 23,864 1,03
10 19,939 26,204 0,45 23,236 1,01
11 17,741 34,036 0,45 23,236 1,21
12 17,741 26,204 0,55 23,236 1,24
13 19,939 26,204 0,55 23,236 1,24
14 17,741 34,036 0,55 23,236 1,48
15 19,939 26,204 0,45 23,864 1,02
16 17,741 34,036 0,45 23,864 1,23

E[FS] 1,247

V[FS] 0,029
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Tabela 11.37. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
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d"4gua situado a uma profundidade de 1,5m em relac&o a superficie do terrapleno e empuxos

de Coulomb
. N Valores dos Parametros
Combinagao FS
¥t (KN/m3) ¢ tgé Yooncreto (KN/mM3)
1 19,939 34,036 0,55 23,864 1,32
2 17,741 34,036 0,55 23,864 1,30
3 19,939 26,204 0,55 23,864 1,13
4 19,939 34,036 0,45 23,864 1,08
5 19,939 34,036 0,55 23,236 1,31
6 17,741 26,204 0,45 23,236 0,91
7 17,741 26,204 0,55 23,864 1,13
8 19,939 34,036 0,45 23,236 1,07
9 17,741 26,204 0,45 23,864 0,92
10 19,939 26,204 0,45 23,236 0,92
11 17,741 34,036 0,45 23,236 1,05
12 17,741 26,204 0,55 23,236 1,12
13 19,939 26,204 0,55 23,236 1,12
14 17,741 34,036 0,55 23,236 1,29
15 19,939 26,204 0,45 23,864 0,93
16 17,741 34,036 0,45 23,864 1,06
E[FS] 1,104
V[FS] 0,019

Tabela 11.38. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel

d"agua situado a uma profundidade de 1,0m em relacéo a superficie do terrapleno e empuxos

de Coulomb
L Valores dos Parametros
Combinagédo FS
1t (KN/m3) ¢ tgd Yooncreto (KN/mM3)

1 19,939 34,036 0,55 23,864 1,15
2 17,741 34,036 0,55 23,864 1,13
3 19,939 26,204 0,55 23,864 1,02
4 19,939 34,036 0,45 23,864 0,94
5 19,939 34,036 0,55 23,236 1,14
6 17,741 26,204 0,45 23,236 0,82
7 17,741 26,204 0,55 23,864 1,01
8 19,939 34,036 0,45 23,236 0,94
9 17,741 26,204 0,45 23,864 0,83
10 19,939 26,204 0,45 23,236 0,83
11 17,741 34,036 0,45 23,236 0,91
12 17,741 26,204 0,55 23,236 1,00
13 19,939 26,204 0,55 23,236 1,01
14 17,741 34,036 0,55 23,236 1,12
15 19,939 26,204 0,45 23,864 0,83
16 17,741 34,036 0,45 23,864 0,92

E[FS] 0,975

V[FS] 0,013
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Tabela 11.39. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel

159

d"4gua situado a uma profundidade de 0,5m em relac&o a superficie do terrapleno e empuxos

de Coulomb
. N Valores dos Parametros
Combinagao FS
¥t (KN/m3) ¢ tgé Yooncreto (KN/mM3)

1 19,939 34,036 0,55 23,864 1,01
2 17,741 34,036 0,55 23,864 0,98
3 19,939 26,204 0,55 23,864 0,92
4 19,939 34,036 0,45 23,864 0,83
5 19,939 34,036 0,55 23,236 1,00
6 17,741 26,204 0,45 23,236 0,73
7 17,741 26,204 0,55 23,864 0,90
8 19,939 34,036 0,45 23,236 0,82
9 17,741 26,204 0,45 23,864 0,74
10 19,939 26,204 0,45 23,236 0,74
11 17,741 34,036 0,45 23,236 0,79
12 17,741 26,204 0,55 23,236 0,89
13 19,939 26,204 0,55 23,236 0,91
14 17,741 34,036 0,55 23,236 0,97
15 19,939 26,204 0,45 23,864 0,75
16 17,741 34,036 0,45 23,864 0,80

E[FS] 0,862

V[FS] 0,009

Tabela 11.40. Média e Variancia de FS, pelo método das Estimativas Pontuais, com nivel
d’"4gua situado na superficie do terrapleno e empuxos de Coulomb

L Valores dos Parametros
Combinagédo FS
1t (KN/m3) ¢ tgd Yooncreto (KN/mM3)
1 19,939 34,036 0,55 23,864 0,89
2 17,741 34,036 0,55 23,864 0,85
3 19,939 26,204 0,55 23,864 0,83
4 19,939 34,036 0,45 23,864 0,73
5 19,939 34,036 0,55 23,236 0,88
6 17,741 26,204 0,45 23,236 0,65
7 17,741 26,204 0,55 23,864 0,81
8 19,939 34,036 0,45 23,236 0,72
9 17,741 26,204 0,45 23,864 0,66
10 19,939 26,204 0,45 23,236 0,67
11 17,741 34,036 0,45 23,236 0,69
12 17,741 26,204 0,55 23,236 0,80
13 19,939 26,204 0,55 23,236 0,82
14 17,741 34,036 0,55 23,236 0,85
15 19,939 26,204 0,45 23,864 0,68
16 17,741 34,036 0,45 23,864 0,70
E[FS] 0,763
V[FS] 0,007
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12

Apéndice 4 - Calculos de média e variancia de FS, pelo
método do Segundo Momento, variando-se a dimenséo B
para o muro de arrimo analisado no Capitulo 5

Tabela 12.1. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com B=4m e
empuxos de Rankine

E[FS] 1,52
Paradmetros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagédo % de
Média de _ | variancia AFS/AX; | (AFSiAX)2.V[x] o
Xi Variaca Padréo AX de FS; Influéncia
ariacéo
¢ () 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,001 0,061 0,0579 70,6
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,3 -0,008 | -0,028 0,0009 1,1
Veancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,023 0,023 0,0001 0,1
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 3,046 3,046 0,0232 28,2
> 0,0821 100,0
Tabela 12.2. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com B=4,5m e
empuxos de Rankine
E[FS] 1,56
Parametros Coeficiente | Desvio Variacéo | Variagao % de
Média de _ | Variancia AFSi/AX; | (AFSIAX)2.V[xi] o
Xi Variaca Padrédo AX de FS Influéncia
ariacéo
) 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,001 0,063 0,0605 70,5
1t (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,3 -0,009 | -0,030 0,0011 1,2
Yeoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,024 0,024 0,0001 0,1
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 3,114 3,114 0,0242 28,2
z 0,0859 100,0
Tabela 12.3. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com B=5m e
empuxos de Rankine
E[FS] 1,59
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variacdo % de
Média de _ | variancia AFS/AX; | (AFSiAX)2.V[x] L
Xi o Padréo AXi de FS; Influéncia
Variacéao
) 30,12 0,13 3,916 | 15,332 0,01 0,001 0,064 0,0632 70,4
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,3 -0,009 | -0,031 0,0012 1,3
Teoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,025 0,025 0,0001 0,1
(KN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 3,182 3,182 0,0253 28,2
z 0,0898 100,0
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Tabela 12.4. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com B=5,5m e

empuxos de Rankine

161

E[FS] 1,62
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variacao % de
Média de _ | variancia AFSI/AX; | (AFS/AX)2.V[x] fuanGi
Xi Variaco Padrao AX; de FS; Influéncia
¢ 30,12 0,13 3,916 15,332 0,01 0,001 0,066 0,0660 70,3
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,3 -0,010 -0,033 0,0013 1,4
Yeancreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,027 0,027 0,0001 0,1
(kN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 3,250 3,250 0,0264 28,2
2 0,0938 100,0
Tabela 12.5. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com B=6m e
empuxos de Rankine
E[FS] 1,66
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagao % de
Média de _ | variancia AFS/AX; | (AFSiAX;)2.V[x] .
Xi Variago Padréo AX de FS; Influéncia
o 30,12 0,13 3,916 15,332 0,01 0,001 0,067 0,0687 70,3
vt (kN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,3 -0,010 -0,035 0,0015 15
Yeoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,028 0,028 0,0001 0,1
(KN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 3,318 3,318 0,0275 28,1
) 0,0978 100,0
Tabela 12.6. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com B=6,5m e
empuxos de Rankine
E[FS] 1,69
Parametros Coeficiente | Desvio Variacéo | Variagdo % de
Média de _ | Variancia AFSI/AX; | (AFSIAX;)2.V[X] .
Xi Variacs Padréo AX de FS; Influéncia
ariacdo
¢ (0 30,12 0,13 3,916 15,332 0,01 0,001 0,068 0,0716 70,2
vt (kN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,3 -0,011 -0,037 0,0016 1,6
Veoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,030 0,030 0,0001 0,1
(kN/m?)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 3,386 3,386 0,0287 28,1
) 0,1020 100,0
Tabela A12.7. Média e Variancia de FS, pelo método do Segundo Momento, com B=7m
e empuxos de Rankine
E[FS] 1,73
Parametros Coeficiente | Desvio Variacao | Variagao % de
Média de Variancia AFSI/AX; | (AFSiAX)2.V[X] )
Xi Variacs Padréo AX; de FS; Influéncia
ariacdo
¢ 30,12 0,13 3,916 15,332 0,01 0,001 0,070 0,0745 70,1
vt (KN/m3) | 18,84 0,06 1,099 1,208 0,3 -0,012 -0,038 0,0018 1,7
Veoncreto 23,55 0,01 0,314 0,099 1 0,031 0,031 0,0001 0,1
(KN/m3)
tgd 0,5 0,10 0,050 0,003 1 3,454 3,454 0,0298 28,1
z 0,1062 100,0
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