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Valdiviezo Gonzales, Lorgio Gilberto

O efeito de diferentes eletrodos metálicos na eletroco-
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Resumo

Valdiviezo Gonzales, Lorgio Gilberto; Torem, Mauricio Leonardo. O
efeito de diferentes eletrodos metálicos na eletrocoagulação de
efluentes oleosos. Rio de Janeiro, 2008. 116p. Dissertação de Mestrado
— Departamento de Ciência dos Materiais e Metalurgia, Pontif́ıcia
Universidade Católica do Rio de Janeiro.

No presente trabalho, foi avaliado num modo sistemático o processo de

eletrocoagulação (EC) usando eletrodos de alumı́nio e ferro como material

de anodo e aço inoxidável como material de catodo, operando com diferentes

parâmetros tais como: concentração inicial do óleo, distanciamento entre os

eletrodos, relação área-volume (SA/V) e densidade de corrente. A redução

da demanda qúımica de oxigênio (DQO) e turbidez foram às principais

variáveis respostas analisadas. Os ensaios foram feitos em batelada com um

efluente sintético (5,1 litros) e com agitação magnética (150 rpm). A densidade

de corrente e a relação SA/V foram os parâmetros com maior influência

no processo. O aumento deles reduz notoriamente o tempo de tratamento.

Os resultados mostraram que a eletrocoagulação, para os dois tipos de

materiais (Fe/Al), conseguem uma excelente redução da DQO e da turbidez

nas seguintes condições experimentais: densidade de corrente, 9,4 mA/cm2,

distanciamento entre os eletrodos, 10 mm, relação área-volume(SA/V), 30,35

m2/m3 e 30 minutos de operação.

Eficiências de redução de 99% e 98,3% foram alcançadas para a DQO e a

turbidez com anodos de alumı́nio. Do mesmo modo 94,8% da DQO e 98,5%

da turbidez para o caso do ferro foi reduzido do efluente sintético. O processo

de eletrocoagulação, operando nessas condições envolve um custo total de 7,1

R$/m3 e 5 R$/m3 por metro cúbico para alumı́nio e ferro, respectivamente.

Estes custos só incluem custo de energia e consumo dos eletrodos. A borra

produzida foi de 2,23 kg/m3 para alumı́nio e 2,76 kg/m3 para o ferro.

Finalmente, o consumo de energia foi de 4,15 kWh/m3 e 3,72 kWh/m3 para

alumı́nio e ferro, respectivamente. Um tratamento de eletrocoagulação para

um efluente oleoso sintético foi satisfatoriamente implementado do ponto de

vista da redução destes parâmetros.

Palavras–chave
Eletrocoagulação. Efluentes oleosos. Anodos Al-Fe. Remoção DQO,

Turbidez.
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Abstract

Valdiviezo Gonzales, Lorgio Gilberto; Torem, Mauricio Leonardo. The
effect of different metallic electrodes on the electrocoagulation
of oily wastewater. Rio de Janeiro, 2008. 116p. MsC Thesis — Depar-
tamento de Ciência dos Materiais e Metalurgia, Pontif́ıcia Universidade
Católica do Rio de Janeiro.

In the present work, electrocoagulation process (EC) with aluminum

and iron as materials for anode and stainless steel as cathode, under different

operational parameters, such as: initial concentration of oil, distance between

electrodes, area-volume relation (SA/V) and current density, were examined in

a systematic manner. Chemical oxygen demand (COD) and turbidity removals

were selected as a performance criteria. Tests were carried out batch-wise in an

electrochemical cell (5.1 liter) with synthetic wastewater and with magnetic

stirring (150 rpm); the current density and SA/V relation were found to be

the most significant parameters, an increase of theses notably reduces the

electrocoagulation required time for the treatment. The results have shown

that electrocoagulation, using both kind of materials (Fe/Al), successfully

removes the COD and turbidity in experimental conditions such as: the current

density, 9.4 mA/cm2, distance between electrodes, 10 mm; SA/V relation,

30.35 m2/m3 and 30 minutes of operation .

Removal efficiencies over 99% and 98.3% were measured for COD and tur-

bidity, using anodes of aluminum. Likewise 94.8% of COD and 98.5% of tur-

bidity were removed from synthetic wastewater, using anode of iron. Electro-

coagulation process operated under theses conditions involves a total cost of

7.1 R$/m3 for aluminum and 5 R$/m3 for iron per meter cubic of treated

wastewater. These costs only include energy cost and electrode consumptions.

The sludge produced after electrocoagulation treatment was 2.23 kg/m3 for

aluminum and 2.76 kg/m3 for iron, and the power requirements were 4.15

kWh/m3 and 3.72 kWh/m3 for aluminum and iron. An electrocoagulation

treatment of a synthetic wastewater was successfully implemented from re-

moval efficiency point of view.

Keywords
Electrocoagulation. Oily water. Anode Al-Fe. Removal COD, tur-

bidity.
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5.11 Efeito da distância dos eletrodos na eficiência de redução da
turbidez em função do tempo: [surfatante]= 1 g/l, [óleo]= 1,5
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5.14 Efeito da distância dos eletrodos na eficiência de redução da DQO
em função do tempo:[surfatante]= 1 g/l, [óleo]= 1,5 g/l, [NaCl]=1
g/l; Anodos de ferro, 6 eletrodos, δ= 9,4 mA/cm2 73
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Bom mesmo é ir à luta com determinação,
abraçar a vida e viver com paixão, perder com
classe e vencer com ousadia, porque o mundo
pertence a quem se atreve ...... e a vida é
muito para ser insignificante.

Charles Spencer, Chaplin, .
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