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3
O Biodiesel

Uma definicAo ampla de Biodiesel pode consider&dmno "qualquer
combustivel de biomassa que possa substituir pangitgotalmente o 6leo diesel
de origem féssil em motores do ciclo diesel, autivose e estacionarios". Esta
designacdo se aplica aos ésteres de acidos graéxio®so principalmente por
transesterificacdo metilica ou etilica de 6leosetag ou gorduras que podem ser
utilizados como combustivel diretamente em motoiee diesel, em substituicdo
total ou parcial do diesel fossil. O Biodiesel éathmrme importancia no Brasil,
com um mercado atual correspondendo a 36% do Wardleo processado, sendo
gue o seu maior consumidor vem sendo o setor dspiates, com cerca de 57 %
do consumo de derivados de petroleo do Brasilgdass 89% sdo destinados ao
transporte rodoviario (SCHROEDER, 1996).

O conceito de se utilizar 6leo vegetal como conibektdata de 1895,
guando Rudolph Diesel mostrou que um equipamentado@ diesel, podia ser
operado usando 6leo de amendoim. Porém, sua géibizaomo combustivel,
nunca atraiu muita atencdo, exceto nos casos descenergéticas, como a
ocorrida durante a Segunda Guerra Mundial e ndeqms de escassez de energia
ocorridos nos anos 70 (RIBEIRO et al., 2003). Correscente demanda por
novos combustiveis e a reducdo na descoberta des meservas petroliferas, o
desenvolvimento de um combustivel renovavel € sadamais importante. Em
2003, o Brasil consumiu cerca de 36 bilhdes dedlitte diesel, tendo sido gastos
cerca de US$800 milhdes na importacdo do produtBERO et al., 2003). E
possivel que com a producdo de Biodiesel em lasgala no Brasil, o pais
consiga ndo so atingir a auto-suficiéncia em relagaliesel como ainda, pelas
suas caracteristicas geoldgicas e extensao agrfootear-se um exportador do
produto a semelhanca do etanol.

O Biodiesel pode ser produzido a partir de divedaaginosas, tais como
soja, algoddo, mamona, palma, coco de babacusgirasbo forrageiro, pinhdo

manso, amendoim, canola, abacate, dentre outrém Aé ser produzido a partir
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de Oleos de sementes, o Biodiesel pode ser pramtenbém a base de sebo de
animais e de 6leos de fritura usados. Dentre alguraatagens do Biodiesel em
relacdo ao Oleo diesel derivado do petroleo, pedeisr a maior capacidade
lubrificante, reducdo das emissGes de compostos cmetém enxofre,
biodegradabilidade e reducéo de gases nocivoseain Estufa.

O Biodiesel € um combustivel ambientalmente corneioovavel e menos
poluente, com vantagens comprovadas sobre o daselencional. Quando
queimado no motor a diesel, libera muito poucogaase nenhum particulado
(36% menos que o Petrodiesel), além de ndo apaesgrdlquer toxicidade para o
ser humano. H4 ainda a possibilidade de comeraiadieus subprodutos, como o
glicerol e derivados, além do préprio farelo dasesgtes oleaginosas destinadas a
producdo de racdo animal, podendo-se assim getaitag® em todo processo
produtivo. Outra vantagem do Biodiesel € que paateusado diretamente no
motor sem nenhuma modificacdo ou maiores gastosnanutencao devido ao
fato de que suas propriedades fisico-quimicas saticamente idénticas ao
Petrodiesel, além de possuir um alto poder lularifie, maior que o diesel féssil,

contribuindo assim para uma maior longevidade dgagpdo motor.

3.1.
Panorama Mundial

A primeira mengdo do uso de Oleos vegetais em e®tér do proprio
Rudolf Diesel (CHALKLEY, 1919), onde cita que em0O09a sociedade Otto
apresentara na Exposicdo Universal de Paris um epequnotor Diesel
encomendado pelo governo francés que trabalhava Gea de amendoim e
funcionava tdo bem que poucas pessoas percebed#erenca. Diesel afirmava
também que havia recomecado 0s ensaios em gracala,esom pleno sucesso,
confirmando os resultados anteriores. No inicioS#gunda Grande Guerra, 0
abastecimento de combustivel dos territérios ulr@ms da Franca, tornou-se
bastante critico atingindo seu ponto mais difigil £340. Todas as fontes locais
foram utilizadas para corrigir a escassez e, emicpkar, o uso de 6leos vegetais
teve um desenvolvimento notavel. Poréem como togoocesso foi apenas para

suprir a emergéncia, muito se perdeu.
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O Biodiesel tem, com total éxito, impulsionado wéds nos Estados Unidos
e ao redor do mundo com milh6es de quilometros si® s Estados de
Minnesota e Dakota do Norte aprovaram leis quegabri todo o diesel
comercializado nesses estados a terem no minimae®%iodiesel. Com isso,
estima-se que, tomando como referéncia, apenastadoede Dakota do Norte
havera uma reducdo anual nas emissdes de 80 taseladnonoxido de carbono,
9 toneladas de hidrocarbonetos, 7 toneladas décylados, 7 toneladas de
agentes de chuva &cida, além de uma diminuicd@%ertis emissdes de agentes
cancerigenos. Na Franca, por lei, todo combusdtiieskel contém 5% de Biodiesel
na mistura, o que gera beneficios ndo somenteirettua poluicdo dos veiculos,
mas também reduzindo a dependéncia do petrdleatatmo

O Biodiesel é largamente usado na Austria e Alemaghesta ganhando
maior aprovagdo de uso em inimeros paises do Mer€Cachum Europeu. A
Alemanha vem recomendando fortemente o uso de d&&edem embarcacoes,
uma vez que se trata de um combustivel biodegradétando-se problemas
ecoldgicos de vazamento de 6leo. Nos ultimos amdsyidades de transporte de
massa nos Estados Unidos tém participado dos herexlidos programas de
demonstracdo do Biodiesel. Estes programas tém rdgrado que o Biodiesel
reduz as emissdes gasosas a niveis aceitaveidag@aorao Programa de Metas do
EPA (Programa de Meio Ambiente Americano), enquaomesmo tempo,
mantém o consumo usual por quildbmetro, o desempettomotor e a
longevidade do motor com combustivel diesel coneerat de petréleo. O
Biodiesel tem sido testado por organizacdes deumsce desenvolvimento,
incluindo o Instituto de Pesquisa do Sudoeste Acaan e Ortotécnico
Internacional (SRIOI), que tem comprovacoOes efstivas reducoes das emissoes

do programa alvo do EPA, enquanto mantém o desdropeduracdo do motor.

3.2.
O mercado brasileiro do Oleo Diesel

Segundo dados da ANP (ANP, 2007a), a producao malcte Oleo diesel
no ano de 2007 contabilizou aproximadamente 39|hdes de metros cubicos,
um aumento de 1,1% em relacdo ao ano anterior.elagao ao setor externo, as

importacdes em 2007 totalizaram cerca de 5,1 nslld@metros cubicos e foram
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superiores as exportacdes, que totalizaram cerdamighdo de metros cubicos.
Apesar disso, 0 volume exportado cresceu 73,8% aetagdo ao ano de 2006,
acima do crescimento de 43,8% do volume importaglanesmo periodo. A
Figura 2 a seguir mostra o comportamento anual da prodagéima e dos fluxos
brasileiros externos (importacéo e exportacdo)leo diesel.

Figura 2 - Volume importado e exportado de BiodieseBrasil (2000-2007).
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Fonte: ANP (2007a).

A ANP (ANP, 2007b), em seu Relatério Mensal de Apanhamento de
Mercado, de novembro de 2007, mostrou que o0s pregdios mensais de
revenda, na regido nordeste, no periodo de julhmoeembro de 2007
mantiveram-se praticamente constantes em torno$de8R/litro. A Figura 3 a

seguir mostra a evolucao dos precos médios prasaaal periodo mencionado.

Figura 3 - Precos médios de revenda do 6leo diesekgido brasileira.
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Fonte: ANP (2007b).
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3.3.
O Biodiesel aditivo no Brasil

Em 13.01.05, foi promulgada a Lei 11.097 (DIARIOIORL, 2005), que
estabelece como 5%, em volume, o percentual midenadicdo de Biodiesel ao
diesel consumido no Brasil (mistura B5). A Lei béstace 8 (oito) anos, a partir
de sua promulgacdo, o prazo para a total implerp@otalesta proporcdo de
mistura. Entre 2008-2013, a proporcao de mistuvardeser obrigatoriamente de
2% viv (mistura B2), prazo que iniciou em 13 deejem de 2008. Os prazos
estabelecidos podem ser reduzidos por resolu¢cde€amselho Nacional de
Politica Energética (CNPE), em face das condi¢c@&f®ouhecimento e produgéo,
desempenho do biocombustivel nos motores diesabkécacdes sociais.

Para ser autorizada uma antecipacdo dos prazos QWEPBE faz-se
necessario que o segmento de Biodiesel e as dameas correlacionadas a ele
atendam os seguintes critérios: a) a disponibiéd#el oferta de matéria-prima e a
capacidade industrial para producéo de Biodiegd; farticipacdo da agricultura
familiar na oferta de matérias-primas; c) a redudz@®desigualdades regionais; d)
o desempenho dos motores com a utilizacdo do cdmeélise) as politicas
industriais e de inovacao tecnoldgica (SEBRAE, 2007

Através da Resolucdd 02, de 13 de marco de 2008, o Conselho Nacional
de Politica Energética (CNPE) decidiu elevar de(@éts por cento) para 3% (trés
por cento) o percentual de mistura obrigatéria dediBsel ao o6leo diesel
comercializado ao consumidor final em qualquerepdat territério nacional.

Em janeiro de 2013, a obrigatoriedade de adicadiddiesel a mistura
passara para 5% (B5). Existe a possibilidade tandeempregar percentuais de
mistura mais elevados e até mesmo o Biodiesel (Bi6©0), dependendo de
autorizacdo da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gasirblae Biocombustiveis
(ANP). A Figura 4 resume os percentuais definidos pela Lei 11.09%la
Resolucéo h02.
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Figura 4 - Percentuais de adig8do do Biodiesel asdDie

JanfEﬂDB Julfzuus 2013
2005 a 2007 1
Juni2008 2012 em diante
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840 milhoes de 1 bilhiao de 1 bilhiao de 2.4 bilhoes de
litros/ano litros/ano litros/ano litros/ano

O Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodipesbkui extensa
legislagcdo que regulamenta e autoriza 0 uso coateern todo o territorio
nacional. A obrigatoriedade se restringe ao volumeBiodiesel produzido por
detentores do selo “Combustivel Social’. SegundMipistério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT), a medida leva em conta “a nedest& de induzir
investimentos, de forma imediata, para 0 aumentproducao e oferta nacionais
de Biodiesel que assegurem a viabilidade, em todpais, da adocdo do
percentual minimo obrigatorio de 2% de adicdo désteombustivel ao 6leo
diesel de petréleo”.

O produtor de Biodiesel detentor do Selo Combuks®azial, concedido
pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario - MDA ofrigado a adquirir 50%
de sua matéria-prima de produtor familiar ou deo@agdes dos mesmos e sao
somente os detentores do Selo Combustivel Socekguhabilitam a participar

dos leildes publicos promovidos pela Agéncia Nagliale Petroleo (ANP).

3.4.
Os Leildes nacionais do Biodiesel

O Conselho Nacional de Politica Energética, commnéode desenvolver
um mecanismo de producdo de Biodiesel até 200&dguaste passou a ser
obrigatério, adotou uma medida de antecipacao dgaibriedade, por meio de
leildes publicos.

Segundo a SAF-MDA (2007), os leildes foram estados para:
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= Incrementar a participacdo do Biodiesel na matmergética
nacional, segundo as politicas econdmica, socimbiental do
Governo Federal.

= Estimular investimentos na cadeia de producdo esmoalizacao
do Biodiesel.

» Possibilitar a participacdo combinada da agricaltiamiliar e do
agronegocio no fornecimento de matérias-primas.

As aquisicdes de Biodiesel sdo realizadas poreeil@libicos promovidos
pela ANP, nos quais participam como ofertantes simas produtoras de
Biodiesel. Até dezembro de 2007, a ANP realizoe $eitdes, nos quais foram
comercializados 1,265 bilhdes de litros de Biodi¢s265 milhées de m3) com
precos por litro variando entre R$ 1,747/litro e R$05/litro. A Petrobras, em
dezembro de 2007, realizou seu primeiro leildo meliBsel, adquirindo um total
de 100 milhdes de litros do combustivel a um pmeéalio de R$ 2,186/litro. A

Tabela 1, a seguir, mostra os resultados desses leildes.

Tabela 1 - Resultados dos Leildes realizados peR & Petrobras.

Volume Preco de |Preco Médio| Desagio
Leildo | Comprador | Data Entrega arrematado | referéncia Final do lote
(md) (R$/litro) | (R$/litro) (%)
1° ANP nov/0y Jan/06 a Dez/Op 70000 - 1,905 -
2° ANP mar/0g Jul/06 a Jun/07 170000 1,908 1,860 -2,5
3° ANP jul/06 | Jan/07 a Dez/Of 50000 1,905 1,754 -7,9
4° ANP jul/06 | Jan/07 a Dez/Of 550000 1,905 1,747 -8,3
5° ANP fev/07, até dez/07 45000 1,905 1,862 -2,2
6° ANP nov/07 Jan/08 a Jun/0 304000 2,400 1,867 -22,2
7° ANP nov/07 Jan/08 a Jun/0 76000 2,400 1,863 -22,4
g° Petrobras | dez/Q7 Até Fev/08 100000 2,682 2,186 -18,5

Fonte: ANP (2007).

Um dos possiveis motivos para o aumento do prec@iddiesel no 8
Leildo em relagdo aos leildes anteriores deverssponsabilidade pelo transporte
do Biodiesel até as refinarias, que, neste Ultimitib, ficou por conta das usinas.

Segundo a ANP (ANP, 2007a), a producéo nacion8lio@iesel, em 2007,
foi de 402.726 ) bem acima da producdo nacional de 2006 (69080 nmas

ainda abaixo da necessidade anual estimada dehdohbie litros ao ano para
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suprir a obrigatoriedade da mistura B3 nos préxithasos. Essa oferta reprimida

para uma demanda garantida traz uma previsédo tinesaumento dos precos.

3.5.
O Processo produtivo do Biodiesel

O Biodiesel € um éster metilico produzido por urmacpsso quimico (a
transesterificacdo) que reage 0Oleos vegetais (Wrgel usados) com um alcool,
em presenca de um catalisador. A transesterificpgiite ser substituida por
processos como a esterificagdo ou o craqueameridtecQvegetal, por sua vez, é
obtido por intermédio do esmagamento dos graosnger como subproduto o
farelo ou torta, dependendo da oleaginosa utilizamhao insumo. Arigura 5, a
seguir, mostra de forma simples o0s processos edeslvna producdo do

Biodiesel.

Figura 5 - Processo simplificado de producéo do iB&sl.

Sementes

FREMSAGEM

\\\v/f

Oleo Yegetal + | Farelo/Torta

TRANSESTERI- | < EtanaliMetanol
FICAGAD

Glicering

Biodiesel +

Entre os alcoois que podem ser empregados no pmoestdo o metanol,
etanol, propanol, butanol e o alcool amilico, sendmetanol ainda o preferido
devido a seu mais baixo custo e por sua maiordatid (BENDER, 1999). Além
disso, MENDES (2005) ressalta que o metanol é mi@izado por razdes de
natureza fisica e quimica (cadeia curta e polaeiddd glicerol é produzido como
subproduto da transesterificacdo. Este produto gesnde importancia para a

industria de cosméticos além de outras aplicacéssuyndo alto valor agregado.
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As reacdes quimicas detalhadas e suas respectiopsrgdes em massa Sao

apresentadas por MENDES (2005)Fiyura 6 mostra com detalhes tais reagoes.

Figura 6 - Reacao quimica do Biodiesel (transestagéio de glicerideos).

Oleo (Triglicerideos) + Alcool = Ester(Biodiesel) + Glicerina
1.000 kg (aprox.) + 100kg = 1.000 kg + 100 kg
ROTA ETILICA (reagente etanol)

Cs7H10409 + 3CHeO = 3Cz0H3303 + C3Hg0s3
954 Kg + 140Kg = 1000 Kg + 94 Kg
ROTA METILICA (reagente metanol)

Cs7H10409 + 3CH4O = 3Cy9H3603 + C3Hg0s3
995 Kg + 140Kg = 1005 Kg + 94 Kg

Fonte: Mendes (2005).

3.6.
Insumos e subprodutos envolvidos na producéao do Bio diesel

3.6.1.
Soja

A soja Glycine Max) surgiu como importante nutriente em meados do
primeiro milénio e tem sido cultivada na China &autos, por mais de 5000 anos.
Sua espécie mais antiga, a soja selvagem, crasoi@pplmente nas terras baixas
e umidas, nas proximidades dos lagos e rios daaCbémtral. Ha trés mil anos a
soja se espalhou pela Asia, onde comecou a seadtlcomo alimento. Somente
no século XVIII pesquisadores europeus iniciaratades do feijao da soja como
fonte de 6leo e nutriente animal e no inicio daukBXX passou a ser cultivada
comercialmente nos Estados Unidos (CASTILHO, 2005).

A soja chegou ao Brasil via Estados Unidos, em 18&&8@tavo Dutra, entdo
professor da Escola de Agronomia da Bahia, real@®primeiros estudos de
avaliacdo de cultivares introduzidas daquele.p&fesar disso, s6 a partir da
década de 1960 que a soja se estabeleceu comaacatownomicamente
importante para o Brasil, impulsionada pela pditie subsidios ao trigo, visando
sua auto-suficiéncia nacional e, para, na décaglairde, se consolidar como a
principal cultura do agronegdcio brasileiro, pagsade 1,5 milhdes de toneladas
(1970) para mais de 15 milhdes de toneladas (19&Hse periodo, mais de 80%
do volume produzido na época concentrava-se naaBRegil do Brasil, mas a
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partir da década de 1980, houve um crescimentcogi¥pl da producdo desta
cultura na Regido Centro-Oeste do pais, destacsamdaté o periodo atual, o
Estado do Mato Grosso (EMBRAPA, 2003).

O dleo de soja € produzido através do processerdagamento e tem como
subproduto o farelo de soja. Aproximadamente 12%pdeo em grdos €
transformado em 06leo, sendo o restante transfornemddarelo, que tem sua
maior utilizacdo na producao de racfes para gado.

No atual cenério mundial, de acordo com dados Utdted States
Department of Agriculture (USDA, 2008), os Estados Unidos sdo os maiores
produtores de soja, tendo produzido, na safra 08/@6, aproximadamente 83,3
milhdes de toneladas, seguidos do Brasil (cerca7dmilhdes de toneladas) e da
Argentina (cerca de 40,5 milhdes de toneladaskigira 7 a seguir mostra a

producado mundial de soja, para as safras de 19842956/07.

Figura 7 - Producdo mundial de soja - Safras 94/2606/07 (em milhdes de toneladas).
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Fonte: Gréfico elaborado pelo autor com base emAJ&DO08).

No mercado interno, segundo a Série Histérica ddugdo de soja para as
safras de 1976/77 até 2006/07 elaborada pelo CO{CABNAB, 2008), o maior
Estado produtor de soja no Brasil, na safra de/P80%& o Mato Grosso, com uma
producdo de cerca de 16,7 milhGes de toneladasidsedos Estados do Parana,

com produgédo de aproximadamente 9,6 milhdes déadae e do Rio Grande do
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Sul, com cerca de 7,8 milhdes de toneladas. Essad®éproducdo pode ser vista

em sua totalidade riagura 8 a seguir.

Figura 8 - Producdao brasileira de soja - Safras//¥7a 2006/07 (em mil toneladas).
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Fonte: CONAB (2008).

3.6.2.
Mamona

Cientificamente conhecida conicinus Communis L., a mamoneira € uma
das espécies da familia das Euforbiaceas, de ané&tsai um fruto (mamona)
com alto teor de 6leo em sua semente.

A extracdo do Oleo de sua semente € realizada pmr de prensagem ou
através do uso de solventes. Esse 6leo tem sidigadti na industria de
cosmeéticos, na inddstria automotiva, como compe@nelet polimeros ou como
lubrificante para motores de alta rotacéo e cartterde motores a diesel e como
fluido hidraulico em aeronaves (PIRES et al., 2004)

O subproduto da extracdo do Oleo, a torta de maena uso agricola
precioso para provimento da matéria organica am €hitra utilizacdo da torta de
mamona € no controle de nematdides (parasitas augam danos econdmicos
importantes nas culturas do café, soja, hortalielts), pelo seu potencial
nematicida. Desintoxicada, pode ser utilizada maexitacdo animal. No que se

relaciona a area agricola verifica-se que o aptawento é total. Os residuos
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vegetais podem ser aproveitados para obtencéoldesse matéria organica e
reciclagem de nutrientes. A casca do fruto tem,aligente, o mesmo
aproveitamento. Os produtos obtidos pela agroindida mamona podem ser
considerados “produtos verdes”, possibilitando, samente a diminuicdo de
insumos quimicos agricolas, como a producéo dausdiodegradaveis.

A partir da década de 1970, a mamona, assim cotnasdiontes renovaveis
de energia, ganhou destaque pela possibilidaddildagcio como substituto dos
derivados do petréleo (FREITAS, 2005). Devido afauadidade de cultivo e alto
teor de 6leo em sua semente, ela tem se mostrado ema oleaginosa atrativa
para a producado do Biodiesel.

Segundo PIRES et al. (2004, apud FAO, 2004), ccader mundial de
mamona, em 2003, era liderado pela india (respatmeonr 51%), seguidos da
China (35%) e do Brasil (8%I[Em ambito nacional, a Regido Nordeste brasileira
possui grande potencial de expans&o do cultivo ataena. Segundo BELTRAO
et al. (2004), dos 452 municipios da Regido Noedgst apresentam potencial de
producdo de mamona, 189 estéo localizados no Eddahia. De acordo com
levantamento do Ministério da Agricultura (CONABQQB), na Bahia foram
produzidas, na safra 2005/06, 693 kg de sementedequmiare. Segundo esse
mesmo levantamento, a area plantada, foi de 108,heutares. O volume da
producdo dessa regido nesse periodo foi de 74 @melladas, equivalente a cerca
de 72% da producéo nacional (103,9 mil toneladas$)igura 9 a seguir mostra a
Série Historica de Producdo de mamona para as skra976/77 a 2006/2007.
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Figura 9 - Producéo brasileira de mamona - SaB@8/77 a 2006/07 (em mil toneladas).
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Fonte: CONAB (2008).

3.6.3.
Algodéao

O algodao, conhecido cientificamente cor@ossypium hirsutum L, é
considerado uma das mais importantes fibras téxtegturais ou artificiais.
Apesar de sua cultura do algodao girar em torneedor téxtil, tendo sua pluma
como principal produto, o algoddo produz tambémemios sub-produtos,
destacando-se o linter (cerca de 10% da sementiio druto (cerca de 15,5% da
semente), a torta (quase 50% da semente), alérasda e do residuo (4,9% do
total) (LEIRAS, 2006, apud Embrapa Algodao, 2005b).

Apb6s a remocao da pluma, o caroco do algodao doaliberando o gréo,
gue é esmagado para a extracdo do 6leo, procasspde prensagem hidraulica
ou usando extratores quimicos. Trata-se do Oleetabgrais antigo produzido
industrialmente, tendo sido consumido em largalasua Brasil, e reduzido com
0 aumento da producéo de soja (EMBRAPA, 2006).

A torta de algodao, obtida apds a extracdo do qede ser usada como
fertilizante na industria de corantes, na alimeddagnimal e na fabricacdo de

farinhas alimenticias, apds desintoxicacdo; emttetasua principal aplicacéo
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reside na elaboracdo de ragdes animais, devidoeaoako valor protéico
(EMBRAPA, 2006).

Em relacdo aos aspectos produtivos do mercadogaeldd, SANTOS &
KOURI (2007) apontam que, com base na safra de 2005/06, o Bigsibu
como o sexto maior produtor mundial de algodaagniio abaixo, por ordem
decrescente de importancia, da China, Estados Bnittalia, Paquistdo e
Uzbequistdo. No mercado interno, segundo a Sérsditia de Producdo do
Algodéo para as safras de 1976/77 até 2006/07 reldd@elo CONAB (CONAB,
2008), o maior Estado produtor de algoddao no Braailsafra de 2005/06,
considerando producdo total de caroco e pluma, Matw Grosso, com uma
producdo de 1307,6 mil toneladas, seguido dos &stdd Bahia, com producéo
de aproximadamente 781,7 mil toneladas, e de Goids, 193,8 mil toneladas.
Essa série de producgdo, em termos de producidonahde algoddo em carogo e

pluma, pode ser vista em sua totalidad&igara 10 a seguir.

Figura 10 - Producéo brasileira de algodao (caeggluma) - Safras 1976/77 a 2006/07 (em mil

toneladas).
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Fonte: CONAB (2008).
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3.6.4.
Etanol

O Etanol (alcool etilico) caracteriza-se por seraamposto organico obtido
por meio da fermentagédo do amido e outros agucaxestente na cana-de-agucar,
nos acgucares da uva e cevada e também mediantsgoscsintéticos. No Brasil,
devido a sua tradicdo colonial agucareira, a canaedcar foi a fonte que
sobressaiu.

O uso do etanol como combustivel se deu no inicigé&tulo XX com o
desenvolvimento dos primeiros motores a combustfona, mas perdeu forca
com o inicio do uso de combustiveis derivados dmle®, de custo mais baixo e
com abundéancia de reservas. Com as grandes cadestableo em 1973 e 1979,
a busca por novas fontes de energia alternativagnevaveis, trouxe o
ressurgimento do etanol como combustivel.

No Brasil, em 1975, foi instituido o Proalcool, canfinalidade de produzir
e expandir a producdo nacional do alcool etilicmran(viavel como matéria-
prima para as industrias quimicas) e diminuir pddenecessidade do petroleo
como combustivel, com a adi¢cdo do etanol a gasofinpartir de 1984, como
lembra MARCOCCIA (2007), o Programa Proalcool comec perder apoio
governamental, tendo como fatores principais a riigéo da dependéncia
externa do petrdleo gerada pelo aumento da prodogéional (Petrobras) e a
prioridade do governo em controlar a inflagdo eficd publico.

Sua participacdo no processo produtivo do Biodisselda na etapa de
transesterificacdo, reacdo de separacdo da ghcelos Oleos vegetais. O
crescimento do mercado brasileiro do etanol ndamadt anos pode ser visto na
Figura 11, que mostra as safras brasileiras totais do efateaol anidro e alcool
hidratado) de 1990/91 a 2006/07, divulgada pelé&tdia Indlstria de Cana de
Acucar (UNICA, 2007).
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Figura 11 - Producdao brasileira do etanol - S&fe#/91 a 2006/07 (em metros cubicos).
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Fonte: UNICA (2007).

Na Figura 11, € possivel notar um aumento significativo da pedd a
partir de 2003. Um dos motivos para isso foi aohicdo recente, em 2003, dos
carrosflex-fuel no mercado brasileiro. Além disso, o atual inaentirasileiro ao
Biodiesel (através do Programa ProBiodiesel) paecbntribuido para esse
crescimento do mercado deste alcool, dada a plidad® do uso do etanol no

processo produtivo do Biodiesel.

3.6.5.Glicerina

A Glicerina ou Glicerol, conhecida cientificamerdemo propano-1,2,3-
triol, € um composto orgéanico liquido a temperatura emébi (25°C),
higroscopico, inodoro, viscoso e de sabor adocic@dtermo Glicerina refere-se
ao produto na forma comercial, com pureza acim2bée.

A glicerina tem grande aplicag@o na industria fax@oudica (participando na
composicdo de capsulas, anestésicos, pomadas oetis), inddstria cosmética
(emolientes e umectantes em pastas de dente, destely maquiagens, entre
outros), industria do tabaco (composicdo de fillescigarros), industria téxtil
(aumenta a flexibilidade das fibras) e industriamahticia (conservante de

bebidas e alimentos).
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No processo produtivo do Biodiesel € o0 subproduto rdacdo de
transesterificacdo. Como serd mostrado no Capbtuigera-se aproximadamente
90kg de glicerina gerada para cada 1000 litros dedi®&el produzido.
Considerando-se a demanda brasileira anual aprdairda 1 bilh&o de litros de
Biodiesel para os proximos cinco anos (decorreatadicdo obrigatoria de 2% de
Biodiesel & mistura do Oleo Diesel), seriam prodogino Brasil, somente com o
Biodiesel, cerca de 9000 mil toneladas de glicepoa ano. Esse excesso de
producao traz perspectivas de futuras quedas @¢o pgeeglicerina.

Segundo a Brasil Ecodiesel (ECODIESEL, 2007), uns doaiores
produtores de Biodiesel no mercado brasileiro,eeB@02 e 2005, o substancial
crescimento da producdo mundial de Biodiesel, éslpeaente na Europa,
desequilibrou a relacdo oferta e demanda da gieegressionando sua cotacao
para 0s menores patamares da histori&ighira 12 mostra a evolugédo do preco

da glicerina no mercado de Rotterdam.

Figura 12 - Evolucdo do prec¢o da Glicerina Bruta té&tdam - dez/95 a set/07 (em US$/ton).
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Fonte: ECODIESEL (2007) apud OLEOLINE.

No entanto, pode-se ver riagura 12 que, em 2007, houve um forte
aumento dos precos da glicerina no mercado eur@sgundo a Brasil Ecodiesel
(ECODIESEL, 2007), esse aumento de precos foi degdum aumento na
demanda por glicerina, decorrente de novos uspicagdes desta substancia em
alguns setores industriais. Esse fator, aliado eonreducdo na oferta (devido

principalmente a reducdo na producdo do BiodieseBultou em uma forte
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reducdo nos estoques e consequiente aumento des pleagardem de 67% em

2007 para a glicerina refinada.
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