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1
Introducao

Virios oleodutos brasileiros cruzam areas montanhosas, ligando terminais
petroliferos situados no litoral com refinarias instaladas no planalto ou em outros
pontos da costa. Uma das grandes preocupagdes no projeto geotécnico destes
oleodutos € a andlise dos potenciais movimentos de massa nas encostas que possam
afetar estas estruturas, causando prejuizos econdmicos, pela paralisacdo das
operacdes de transporte de petréleo, bem como impactos ambientais e sociais em
comunidades locais pelo vazamento do 6leo para o meio ambiente.

A encosta situada no trecho referente ao km 55 +800 do oleoduto OSPAR
(Santa Catarina-Parand) comecgou a apresentar sinais de instabilidade em 1995, com
o aparecimento de trincas no terreno, apds a execucdo de um corte para fins de
duplicagdo da rodovia BR-376 que liga Curitiba a cidade de Joinville, em Santa
Catarina. Posteriormente, em janeiro de 1997, durante um periodo de fortes chuvas,
ocorreu um deslizamento de terra na parte inferior do talude, pr6ximo a rodovia,
provocando o colapso de um muro de concreto ciclépico e a formagdo de trincas em
toda a extensdo da encosta, chegando a atingir a faixa de dominio dos oleodutos
OSPAR/OPASC situada a quase 300m de distancia da BR-376 e aproximadamente
80 m acima do nivel da rodovia.

Neste trabalho, o comportamento desta encosta foi analisado numericamente
através do programa computacional Plaxis v.8 e do software Slope/W e Sigma/W
utilizando as informacdes disponiveis de relatérios técnicos fornecidos pela
proprietaria da obra, Petrobrds Transporte S.A. — Transpetro. Para complementar as
propriedades geotécnicas do solo foram também realizados ensaios de
caracterizacdo, de cisalhamento direto e ensaios triaxiais no Laboratério de
Geotecnia da Universidade Federal do Parand (Curitiba), no ambito de um programa
de cooperagdo estabelecido entre a PUC-Rio e a UFPR através da Capes (programa
PROCAD 2001). Em particular, os resultados dos ensaios triaxiais foram de grande
importancia para representacdo do comportamento mecanico do solo pelo modelo

elasto-plastico HSM (Hard Soil Model).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0521685/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0521685/CA

Foram também feitas hipéteses em relagdo a um novo alargamento da BR-376,
com novos cortes do pé da encosta, bem como flutuacdo do nivel do lencol freatico
para verificacdo da influéncia destas varidveis na estabilidade da encosta.

Para investigacdo dos efeitos da movimentacdo da encosta no duto, foi
utilizado o programa computacional Plaxis Tunnel em um modelo tridimensional de
elementos finitos, com os respectivos resultados comparados com formulacdes
simplificadas da teoria da elasticidade linear.

A descri¢do do conteido dos capitulos e a sua organizagdo sao apresentadas a
seguir.

O Capitulo 2 apresenta as andlises de tensdes em dutos enterrados, obtidas por
diversos autores, tanto através de métodos experimentais quanto numéricos. Neste
Capitulo também se destacam as andlises de deformagdes em dutos enterrados
encontradas na literatura, abrangendo, como no caso das tensdes, andlises
experimentais e numéricas.

O Capitulo 3 apresenta a descricdo do local onde se encontra o oleoduto
OSPAR, o histérico do deslizamento da encosta e as caracteristicas do oleoduto.
Encontram-se também as informagdes, transcritas de relatérios da Transpetro S.A.,
sobre as caracteristicas do solo da encosta. Ensaios adicionais realizados na
Universidade Federal do Parand complementam este capitulo.

O Capitulo 4 os resultados das andlises de estabilidade da encosta utilizando o
programa de elementos finitos Plaxis. Dois tipos de andlises adicionais foram
realizadas a fim de se comparar os resultados numéricos assim obtidos. A primeira,
através de método de equilibrio limite (método de Morgenstern-Price, 1965) e a
segunda através de um método indireto (método de equilibrio limite modificado)
onde as tensdes sdo obtidas através de andlises por elementos finitos e introduzidas
posteriormente como dados de entrada de um método de equilibrio limite (método
das fatias).

O Capitulo 5 apresenta as anélises de tensdes e deformagdes do duto OSPAR e,
finalmente, o capitulo 6 € reservado para as conclusdes deste trabalho e sugestdo para

outros futuros, no mesmo tema.
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