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Conclusao

No presente trabalho, foram comparadas as seguintes metodologias uti-
lizadas para classificacio: Generalized Additive Models (GAM), Regressdo
Logistica, Redes Neurais, Andlise Discriminante, k-Vizinhos mais Prozimos
(k-NN) e Classification and Regression Trees (CART), com o modelo STLR-
Tree, o qual é uma adaptacao do modelo STR-Tree aplicado na classificacao
de variaveis binarias.

Para este fim, algumas alteracoes foram realizadas em sua forma estrutu-
ral e na estimacao. A parte linear passou a ser estimada por Méxima Verossim-
ilhanca, através do método iterativo de Newton-Raphson, tal como em uma
Regressao Logistica e seus parametros nao-lineares sao estimados através de
uma procura em grid. Os testes Multiplicadores de Lagrange, que determinam a
inclusao de novos regimes no modelo, eram realizados através de estatisticas de
teste onde se calculava a soma dos quadrados dos residuos no caso Gaussiano,
passou a ser feita a ser feito com o célculo da funcao desvio, que é o equiva-
lente para o caso nao Gaussiano, onde as variaveis dependentes pertencam a
familia exponencial. Essas mudancas se devem ao fato do modelo STLR-Tree
nao apresentar uma estrutura sistematica do erro, dado a distribuicao de sua
variavel dependente.

Com as duas bases de dados utilizadas, selecionou-se dois conjuntos de
variaveis explicativas de cada uma delas. Esses conjuntos foram escolhidos pois,
na avaliacao das tabelas de classificagao, apresentaram os melhores resultados.
Sendo assim, os demais métodos foram aplicados a esses quatro conjuntos de
variaveis.

Os resultados obtidos pelo STLR-Tree foram bastante satisfatérios,
sendo ele detentor da segunda melhor taxa de acerto total nas aplicacoes:
Spam e Consumo de Energia, na analise in sample. Ambos provavelmente
conseguiram captar uma relagdo nao-linear entre as varidveis que os demais
nao fizeram. Na aplicacao DCAS o modelo ficou atras apenas atras de GAM e
CART para a mesma taxa. Atentamos para o fato dos resultados do exemplo
Fraude no Consumo de Energia Elétrica terem sido trabalhados e ajustados

especificamente em um estudo sobre Redes Neurais.
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Na andlise out-of-sample, o modelo se manteve na mesma posicao em
comparacao aos demais métodos nas aplicacoes Spam e DCAS, porém, para
no Fraude no Consumo de Energia Elétrica acabou sendo ultrapassado poucos
pontos percentuais por Analise Discriminante.

Além disso, o modelo se apresentou bastante parcimonioso nos dois
primeiros exemplos, nao passando de dois nods terminais na estrutura das
arvores. Como comparacao, temos o CART que se estruturou com 13 nés
terminais para os exemplos da base Spam e na base DCAS. Ja no ultimo
exemplo, Fraude no Consumo de Energia Elétrica, o nimero de nés terminais
do STLR-Tree foi maior do que o CART), 5 e 4 nés respectivamente. Entretanto
o primeiro foi bastante superior em duas das trés taxas de acertos avaliadas
(total, para 1 (sucesso), obtendo um acerto total de 68.48% contra 59.92%.

Concluimos com isto, que o modelo se adaptou bem as alteragoes real-
izadas, mostrando-se uma alternativa em andlises nao-lineares a ser utilizada
para classificacao. Porém deve ainda ter seu desempenho computacional mel-
horado, objetivando minimizar o tempo de duragao de suas aplicagoes e, além
disso, ser adaptado para classificacao nao apenas bindria. Neste caso a dis-

tribuicao da variavel dependente nao é Binomial, e sim Multinomzial.
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