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Anexo A - 
Document Type Definition do arquivo XML utilizado por 
QCDTool 

Este anexo apresenta a estrutura que descreve os arquivos XML criados 

como parte do mecanismo de análise dos diagramas UML apresentado na Seção 

5.3.1. 

 

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-15"?> 

 <!ELEMENT metamodel ( package* | class* | generalization* | dependencyclass* | association* | 

primitive*)* > 

<!ENTITY % attrs   "id NMTOKEN #REQUIRED name CDATA #IMPLIED" > 

<!ELEMENT package ( package* | class* | generalization* | dependencyclass* | association* | 

primitive*)* > 

 <!ATTLIST package %attrs; > 

<!ELEMENT class ( attribute* | operation* | generalization* )* > 

<!ATTLIST class %attrs; > 

<!ATTLIST class version NMTOKEN  #IMPLIED > 

<!ATTLIST class isRoot (true | false) "false" > 

<!ATTLIST class isLeaf (true | false) "true" > 

<!ATTLIST class isAbstract (true | false) "false" > 

<!ATTLIST class isActive (true | false) "true" > 

<!ATTLIST class isClass (true | false) "true" > 

<!ATTLIST class visibility (public | private | package | protected) "public" > 

<!ELEMENT attribute (#PCDATA)>  

<!ATTLIST attribute id NMTOKEN #IMPLIED > 

<!ATTLIST attribute name CDATA #IMPLIED >  

<!ATTLIST attribute type NMTOKEN #REQUIRED > 

<!ATTLIST attribute generictype CDATA #IMPLIED > 

<!ATTLIST attribute visibility (public | private | package | protected) "public" > 

<!ATTLIST attribute isStatic (true | false) "false" > 

<!ELEMENT operation (parameter)* > 

<!ATTLIST operation id NMTOKEN #IMPLIED > 

<!ATTLIST operation name CDATA #IMPLIED >     

<!ATTLIST operation %attrs; > 

<!ATTLIST operation visibility (public | private | package | protected) "public" > 

<!ELEMENT parameter (#PCDATA)>  

<!ATTLIST parameter id NMTOKEN #IMPLIED > 

<!ATTLIST parameter name CDATA #IMPLIED > 

<!ATTLIST parameter kind CDATA #IMPLIED > 

<!ATTLIST parameter type NMTOKEN #IMPLIED > 

<!ATTLIST parameter generictype NMTOKEN #IMPLIED > 

<!ATTLIST parameter visibility (public | private | package | protected) "public" > 

<!ELEMENT generalization (#PCDATA)>  

<!ATTLIST generalization %attrs; > 
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<!ATTLIST generalization child.id NMTOKEN  #REQUIRED > 

<!ATTLIST generalization parent.id NMTOKEN  #REQUIRED > 

<!ELEMENT dependencyclass (#PCDATA)> 

<!ATTLIST dependencyclass %attrs; > 

<!ATTLIST dependencyclass client_id NMTOKEN  #REQUIRED > 

<!ATTLIST dependencyclass supplier_id NMTOKEN  #REQUIRED > 

<!ELEMENT association (associationend)+ > 

<!ATTLIST association %attrs; > 

<!ATTLIST association visibility (public | private | package | protected) "public" > 

<!ELEMENT associationend (associationmultiplicity | associationparticipant)+ > 

<!ATTLIST associationend id NMTOKEN #IMPLIED > 

<!ATTLIST associationend name CDATA #IMPLIED > 

<!ATTLIST associationend type CDATA #REQUIRED > 

<!ATTLIST associationend isNavigable CDATA #IMPLIED > 

<!ATTLIST associationend visibility (public | private | package | protected) "public" > 

<!ELEMENT associationmultiplicity (#PCDATA)>  

<!ATTLIST associationmultiplicity id NMTOKEN  #IMPLIED > 

<!ATTLIST associationmultiplicity lower CDATA #IMPLIED > 

<!ATTLIST associationmultiplicity upper CDATA #IMPLIED>  

<!ELEMENT associationparticipant (#PCDATA)>  

<!ATTLIST associationparticipant id NMTOKEN  #REQUIRED > 

<!ELEMENT primitive (#PCDATA)>  

<!ATTLIST primitive %attrs; > 
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Anexo B -  
Documento gerado por QCDTool para Armazenar os 
Resultados das Estratégias de Detecção 

Este anexo apresenta um exemplo de arquivo gerado por QCDTool para 

armazenar os resultados da aplicação das estratégias de detecção (Seção 5.3.6) no 

sistema JHotdraw versão 5.2. 

 

JHotdraw 5.2 

 

-- LongParameterList (NOP) -- 

CH.ifa.draw.contrib.PolygonFigure.distanceFromLine (6) 

CH.ifa.draw.figures.ImageFigure.imageUpdate (6) 

CH.ifa.draw.util.Geom.intersect (8) 

CH.ifa.draw.util.Geom-lineContainsPoint (6) 

-- DataClass (NOPA, NOAM, WOC, WMC) -- 

Clipboard (0,3,0.2,1) 

Filler (0,3,0,2) 

-- GodClass (ATFD, WMC, CAM) -- 

CompositeFigure (10,32,0.3) 

DrawApplication (13,53,0.3) 

StandardDrawingView (10,60,0.3) 

-- ShotgunSurgery (CA, CM, CC) -- 

Command (1,12,12) 

StorableInput (0,24,26) 

StorableOutput (0,24,27) 

-- GodPackage (PS, NOCC, NOCP) -- 

standard (55,20,4) 
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Anexo C -  
Resultados da Aplicação das Estratégias de Detecção no 
Primeiro Estudo Experimental 

 

Este anexo apresenta todos os dados obtidos com a aplicação das 

estratégias de detecção Long Parameter List, Data Class, God Class, Shotgun 

Surgery, Misplaced Class e God Package tanto no código como no modelo. Estas 

estratégias foram aplicadas nos sistemas apresentados na Seção 6.1.1. Estes 

resultados foram obtidos utilizando as ferramentas QCDTool, InCode e Together 

6.0. Note se que cada métrica ou propriedade tem associado o valor 

correspondente a seu cálculo no modelo e no código fonte. 

A tabela abaixo mostra os métodos detectados pela estratégia de detecção 

Long Parameter List tanto no modelo como no código em cada sistema avaliado. 

Tabela 16 – Resultados da estratégia de detecção Long Parameter List 

Sistema S6 

CH.ifa.draw.contrib.PolygonFigure.distanceFromLine 

CH.ifa.draw.figures.ImageFigure.imageUpdate 

CH.ifa.draw.util.Geom.intersect 

CH.ifa.draw.util.Geom-lineContainsPoint 

Sistema S7 

org.jhotdraw.contrib.zoom.ScalingGraphics.copyArea 

org.jhotdraw.contrib.zoom.ScalingGraphics.drawArc 

org.jhotdraw.contrib.zoom.ScalingGraphics.drawImage 

org.jhotdraw.contrib.zoom.ScalingGraphics.drawRoundRect 

org.jhotdraw.contrib.zoom.ScalingGraphics.fillArc 

org.jhotdraw.figures.ImageFigure.imageUpdate 

org.jhotdraw.contrib.zoom.ScalingGraphics.fillRoundRect 

org.jhotdraw.util.Geom.distanceFromLine 

org.jhotdraw.util.Geom.distanceFromLine2D 

org.jhotdraw.util.Geom.intersect 

org.jhotdraw.util.Geom.lineContainsPoint 

Sistema S8 

net.n3.nanoxml.ValidatorPlugin.validationError 

net.n3.nanoxml.XMLUtil.validationError 

org.jhotdraw.draw.TextAreaFigure.drawParagraph 

org.jhotdraw.draw.action.ToolBarButtonFactory.addColorButtonTo 

org.jhotdraw.geom.BezierPath-curveTo 

org.jhotdraw.geom.BezierPath-arcTo 
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org.jhotdraw.geom.DoubleStroke-computeThickLine 

org.jhotdraw.geom.Bezier-computeMaxError 

org.jhotdraw.geom.Bezier-fitCubic 

org.jhotdraw.geom.Bezier-generateBezier 

org.jhotdraw.geom.Geom-distanceFromLine 

org.jhotdraw.geom.Geom-intersect 

org.jhotdraw.geom.Geom-lineContainsPoint 

org.jhotdraw.gui.JSheet-showConfirmSheet 

org.jhotdraw.gui.JSheet-showInputSheet 

org.jhotdraw.gui.JSheet-showOptionSheet 

Sistema S9 

net.n3.nanoxml.ValidatorPlugin.validationError 

net.n3.nanoxml.XMLUtil.validationError 

org.apache.batik.ext.awt.RadialGradientPaintContext.antiAliasFillRaster 

org.apache.batik.ext.awt.RadialGradientPaintContext.cyclicCircularGradientFillRaster 

org.apache.batik.ext.awt.RadialGradientPaintContext.fillRaster 

org.apache.batik.ext.awt.RadialGradientPaintContext.fixedPointSimplestCaseNonCyclicFillRas

ter 

org.apache.batik.ext.awt.MultipleGradientPaintContext.fillRaster 

org.apache.batik.ext.awt.MultipleGradientPaintContext.getAntiAlias 

org.apache.batik.ext.awt.MultipleGradientPaintContext.getRaster 

org.apache.batik.ext.awt.LinearGradientPaintContext.fillHardNoCycle 

org.apache.batik.ext.awt.LinearGradientPaintContext.fillRaster 

org.apache.batik.ext.awt.LinearGradientPaintContext.fillSimpleNoCycle 

org.apache.batik.ext.awt.LinearGradientPaintContext.fillSimpleReflect 

org.apache.batik.ext.awt.LinearGradientPaintContext.fillSimpleRepeat 

org.jhotdraw.draw.TextAreaFigure.drawParagraph 

org.jhotdraw.draw.action.ImageBevelBorder.paintBorder 

org.jhotdraw.draw.action.ButtonFactory.createEditorColorButton 

org.jhotdraw.draw.action.ButtonFactory.createSelectionColorButton 

org.jhotdraw.geom.Bezier.computeMaxError 

org.jhotdraw.geom.Bezier.fitCubic 

org.jhotdraw.geom.Bezier.generateBezier 

org.jhotdraw.geom.Geom.distanceFromLine 

org.jhotdraw.geom.Geom.intersect 

org.jhotdraw.geom.Geom.lineContainsPoint 

org.jhotdraw.geom.BezierPath.arcTo 

org.jhotdraw.geom.BezierPath.curveTo 

org.jhotdraw.geom.DoubleStroke.computeThickLine 

org.jhotdraw.gui.JSheet.showConfirmSheet 

org.jhotdraw.gui.JSheet.showInputSheet 

org.jhotdraw.gui.JSheet.showOptionSheet 

 

A tabela abaixo mostra as classes classificadas como Data Class tanto pela 

estratégia de detecção para modelo como pela correspondente para código em 

cada um dos sistemas. Além disso, para cada uma destas classes são mostrados os 

dados obtidos com a aplicação das métricas envolvidas nestas estratégias de 

detecção – NOPA, NOAM, WOC e WMC – tanto para modelo (MOD) como para 

código (COD). 
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Tabela 17 – Resultados das estratégias de detecção Data Class 

Sistema S1 

Classe 
NOPA NOAM WOC WMC 

MOD COD MOD COD MOD COD MOD COD 

Alert 0 0 14 14 0 0 1,4 16 

AlertDTO 0 0 13 13 0,0 0,05 0,3 17 

AlertForm 0 0 12 12 0,07 0,07 1,4 17 

BeanLocator 0 0 5 2 0 0,3 1,1 13 

Incident 0 0 16 16 0 0 1,4 17 

IncidentDataGenerator

Command 

0 0 6 1 0 0,2 2,2 20 

PeriodicReport 0 0 12 12 0 0 1,4 14 

PeriodicReportDTO 0 0 12 12 0 0,05 1,4 15 

PeriodicReportForm 0 0 12 12 0,07 0 1,3 15 

ReportFilter 0 0 4 4 0 0 1,2 5 

ReportForm 0 0 7 6 0 0 1,2 10 

ReportValues 0 0 16 16 0 0 2,1 9 

Sistema S2 

Classe 
NOPA NOAM WOC WMC 

MOD COD MOD COD MOD COD MOD COD 

DataModuleFactory 6 6 6 6 0,1 0,1 1 5 

EstadisticReport  2 2 2 0 0 0 0,66 23 

ForumMessage 0 0 16 16 0,05 0,05 1,5 11 

Metadata 0 0 8 8 0 0,1 1,5 10 

SystemConfiguration 0 0 7 7 0 0 0,8 12 

Sistema S3 

Classe 
NOPA NOAM WOC WMC 

MOD COD MOD COD MOD COD MOD COD 

CargoFuncionario 0 0 4 4 0,1 0,1 1,5 6 

ClasseTitulo 0 0 8 8 0,1 0,3 1,6 10 

ClienteDependiente 0 0 4 4 0 0,06 1,7 30 

Contatos 0 0 18 18 0,05 0,05 1,75 20 

CopiaTitulo 1 1 8 8 0,1 0,1 1,5 13 

Fornecedor 0 0 8 8 0,1 0.05 1,5 10 

Funcionario 0 0 6 6 0,2 0,2 1,8 10 

GeneroTitulo 0 0 4 4 0,2 0,2 1,5 6 

GrauParentesco 0 0 3 2 0,1 0,5 0,5 2 

Locacao  5 5 20 17 0,16 0,24 1,5 35 

LocacaoState 1 1 5 4 0 0,1 1,8 7 

Pessoa 1 1 3 1 0,25 0,3 1,1 6 

Telefone 0 0 16 16 0 0 1,5 16 

Titulo 0 0 24 24 0,1 0,1 1,6 30 

TituloMidia 0 0 6 6 0,14 0,14 1,5 8 

Usuario 0 0 16 16 0,1 0,1 1,4 23 

Sistema S4 

Classe 
NOPA NOAM WOC WMC 

MOD COD MOD COD MOD COD MOD COD 

Associacao 0 0 8 8 0 0 1,7 11 

Atributo 0 0 8 8 0 0 1,4 10 

CasoDeUso 0 0 4 4 0 0 1,33 6 

Classe 0 0 10 10 0,1 0,1 1,5 22 

DadosModelo 0 0 6 6 0 0 1,2 7 

ElementoXMI 1 1 8 8 0 0 1,4 10 

Formulario 0 0 5 3 0,23 0,6 1,7 27 

Heranca 0 0 4 4 0 0 1,3 6 
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Mensagem 0 0 6 6 0 0 1,5 6 

agentes.Mensagem 0 0 6 6 0 0 1,37 8 

Objeto 0 0 4 4 0 0 1,3 6 

Operacao 0 0 4 4 0 0 1,3 8 

PanelAutoria 0 0 3 1 0 0,5 1,6 14 

Parametro 0 0 4 4 0 0 1,6 6 

ResultadoAnalise 0 0 10 10 0,3 0,3 1,5 10 

Sistema S5 

Classe 
NOPA NOAM WOC WMC 

MOD COD MOD COD MOD COD MOD COD 

Attribute 0 0 4 4 0 0 1,8 9 

BinaryOperator 3 3 1 0 0 0,1 2 4 

JErrorDialog 4 4 3 1 0 0,36 1,9 7 

JResultFrame 6 6 0 0 0,2 0,2 0,6 10 

Metric 3 3 8 8 0,08 0,08 1,5 10 

XMIAttribute 0 0 9 6 0,1 0,41 1,3 25 

XMIClass 0 0 18 10 0,25 0,8 1,5 52 

XMIDependency 0 0 4 4 0,2 0,2 1,4 5 

XMIElement 0 0 8 8 0 0 1,5 8 

XMIEndAssociation 0 0 10 10 0,2 0,2 1,4 14 

XMIGeneralization 0 0 4 4 0 0,2 1,5 4 

XMIMethod 0 0 7 4 0,2 0,4 1,3 12 

XMIPackage 0 0 9 9 0,12 0,08 1,4 18 

XMIParameter 0 0 6 6 0,1 0,09 1,4 7 

Sistema S6 

Classe 
NOPA NOAM WOC WMC 

MOD COD MOD COD MOD COD MOD COD 

Clipboard 0 0 3 3 0,2 0,2 1 4 

Filler 0 0 3 0 0 1 2 6 

Sistema S7 

Classe 
NOPA NOAM WOC WMC 

MOD COD MOD COD MOD COD MOD COD 

Clipboard 0 0 3 3 0,2 0,2 1 4 

CommandCheckBoxM

enuItem 

1 1 2 2 0,5 0,5 2,5 6 

DoubleBufferImage 0 0 7 1 0,13 0,88 2 9 

FigureChangeEvent 0 0 3 2 0 0,25 2 6 

GraphNode 5 5 1 0 0,27 1 1,5 3 

Sistema S8 

Classe 
NOPA NOAM WOC WMC 

MOD COD MOD COD MOD COD MOD COD 

AttributeKeys 0 0 7 7 0 0 2 22 

DefaultDrawingViewB

eanInfo 

0 0 7 2 0 0,15 1,1 21 

FigureEvent 0 0 5 5 0,2 0,2 1,9 7 

JPopupButtonBeanInfo 0 0 7 2 0 0,7 1,1 21 

SheetEvent 0 0 6 6 0,31 0,31 2,1 9 

StackedReader 4 4 1 0 0,26 1 0 6 

XMLAttribute 0 0 6 6 0,31 0,31 1,8 6 

XMLValidationExcepti

on 

0 0 3 3 0,3 0,3 2,4 8 

Sistema S9 

Classe 
NOPA NOAM WOC WMC 

MOD COD MOD COD MOD COD MOD COD 
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AttributeKeys 0 0 8 8 0 0 2 2 

ColorIcon 0 0 5 4 0,15 0,2 2,4 8 

DefaultDrawingViewB

eanInfo 

0 0 7 2 0 0,4 1 21 

Double 4 4 5 5 0 0 2 9 

FigureEvent 0 0 5 4 0 0,2 1,8 7 

FigureSelectionEvent 0 0 4 4 0 0 1,7 3 

Float 4 4 6 6 0 0 2,3 7 

MultipleGradientPaint 6 6 6 2 0 0,02 1,7 26 

MultipleGradientPaintC

ontext 

22 22 3 0 0,1 1 3,6 44 

SheetEvent 0 0 6 4 0 0,3 2,1 6 

StackedReader 4 4 2 0 0,08 0,3 0 6 

ToolEvent 0 0 4 4 0 0 1 6 

XMLAttribute 0 0 6 6 0,06 0,06 1,8 6 

XMLValidationExcepti

on 

0 0 4 4 0,3 0,3 2,4 8 

 

A tabela abaixo mostra as classes classificadas como God Class tanto pela 

estratégia de detecção para modelo como pela correspondente para código em 

cada um dos sistemas. Além disso, para cada uma destas classes são mostrados os 

dados obtidos com a aplicação das métricas para modelo – WMC (MOD), ATFD 

(MOD) e CAM – e para código – WMC (COD), ATFD (COD) e TCC. 

Tabela 18 – Resultados da estratégia de detecção God Class. 

Sistema S2 

Classe 
WMC ATFD CAM TCC 

MOD COD MOD COD 

Item 20 57 3 5 0,2 0,3 

Sistema S3 

Classe 
WMC ATFD CAM TCC 

MOD COD MOD COD 

LocadoraFachada 29 7 10 0 0,11 0 

ClienteLocadoraFachada 30 8 9 0 0,1 0 

ReservaFachada 26 6 12 0 0,1 0 

Sistema S5 

Classe 
WMC ATFD CAM TCC 

MOD COD MOD COD 

IntermediateParser 26 153 10 5 0,1 0 

JInitFrame 16 54 3 9 0,05 0,04 

Sistema S6 

Classe 
WMC ATFD CAM TCC 

MOD COD MOD COD 

CompositeFigure 32 18 10 0 0,3 0,1 

DrawApplication 53 55 13 7 0,3 0 

StandardDrawingView 60 63 10 4 0,3 0,1 

Sistema S7 

Classe 
WMC ATFD CAM TCC 

MOD COD MOD COD 
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AbstractTool 35 12 9 3 0,07 0,1 

DrawApplication 88 133 24 11 0,03 0 

StandardDrawingView 83 96 11 3 0,03 0,1 

Sistema S8 

Classe 
WMC ATFD CAM TCC 

MOD COD MOD COD 

AbstractAttributeCompositeFigure 23 55 5 12 0,11 0,2 

AbstractFigure 69 115 11 5 0,2 0,1 

AttributedFigure 20 51 6 9 0,1 0,2 

BezierPath 37 90 5 7 0 0,2 

DefaultDrawingView 65 128 13 7 0,05 0,07 

GraphicalCompositeFigure 27 66 8 2 0,07 0,2 

JSheet 38 88 1 8 0,2 0,2 

TextAreaFigure 32 70 8 3 0,21 0,3 

XMLElement 64 191 3 7 0,07 0,01 

Sistema S9 

Classe 
WMC ATFD CAM TCC 

MOD COD MOD COD 

AbstractFigure 59 102 13 2 0,03 0,1 

AbstractTool 39 58 10 3 0,05 0,1 

BezierPath 41 154 9 4 0,04 0,1 

DefaultDrawingView 64 141 16 10 0,05 0,4 

JSheet 34 80 12 7 0,1 0,2 

XMLElement 55 114 4 6 0,1 0,1 

 

A tabela abaixo mostra as classes classificadas como Shotgun Surgery 

tanto pela estratégia de detecção para modelo como pela correspondente para 

código em cada um dos sistemas. Além disso, para cada uma destas classes são 

mostrados os dados obtidos com a aplicação das métricas para modelo - CA, CC 

(MOD), CM (MOD)- e para código – CM (COD) e CC(COD). 

Tabela 19 – Resultados da estratégia de detecção Shotgun Surgery. 

Sistema S1 

Classe CA 
CM CC 

MOD COD MOD COD 

BeanLocator 1 10 13 6 12 

CommandEngine 0 1 11 2 9 

LabelValue 0 11 14 2 6 

Report 0 21 19 12 8 

ReportBuilder 1 15 17 6 6 

Sistema S2 

Classe CA 
CM CC 

MOD COD MOD COD 

Collection 2 16 7 10 2 

Item 4 9 6 12 2 

Sistema S3 

Classe CA 
CM CC 

MOD COD MOD COD 
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ClasseTitulo 1 14 8 10 6 

Cliente 6 36 6 19 2 

CopiaTitulo 1 20 9 18 6 

Fornecedor 1 13 2 10 1 

Titulo 2 26 8 16 6 

Sistema S4 

Classe CA 
CM CC 

MOD COD MOD COD 

ConjuntoCriterios 5 8 1 8 1 

Criterio 2 11 1 6 1 

Metrica 3 11 1 16 1 

ValorMetrica 1 12 2 15 1 

Sistema S5 

Classe CA 
CM CC 

MOD COD MOD COD 

DataSource 2 42 9 34 6 

Filter 2 11 8 7 4 

XMIClass 2 21 7 19 3 

Sistema S6 

Classe CA 
CM CC 

MOD COD MOD COD 

Command 1 12 11 12 6 

StorableInput 0 24 6 26 2 

StorableOutput 0 24 6 27 2 

Sistema S7 

Classe CA 
CM 

CC ChC 
MOD COD 

AbstractCommand 0 22 70 15 23 

AbstractFigure 0 42 197 4 26 

AbstractHandle 0 23 58 7 22 

AbstractTool 0 55 108 14 23 

AttributeFigure 0 33 45 8 14 

CollectionsFactory 0 7 68 3 43 

Command 8 20 30 13 8 

CompositeFigure 2 14 17 6 9 

ConnectionFigure 7 34 51 9 11 

Connector 9 37 25 20 11 

CreationTool 0 15 21 7 6 

Desktop 2 9 8 9 4 

DesktopListener 1 13 11 7 3 

DrawApplication 2 18 26 7 7 

Drawing 5 49 85 25 37 

DrawingEditor 6 65 49 38 23 

DrawingView 11 182 232 46 54 

Figure 27 206 259 80 68 

FigureAttributeConstant 19 28 39 16 12 

FigureChangeEvent 1 47 18 14 11 

FigureChangeListener 1 11 50 15 9 

FigureEnumeration 2 53 112 46 44 

FigureEnumerator 0 8 39 3 22 

Geom 1 12 27 4 20 

Handle 2 20 42 12 6 

HandleEnumerator 2 22 17 23 18 

Locator 5 27 9 18 4 
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Painter 2 9 8 9 1 

TextHolder 3 16 40 9 4 

Sistema S8 

Classe CA 
CM CC 

MOD COD MOD COD 

AbstractApplicationAction 0 11 23 7 8 

AbstractBean 0 2 25 2 8 

AbstractCompositeFigure 0 25 61 8 15 

AbstractDrawing 0 22 21 10 9 

AbstractFigure 0 19 173 8 37 

AbstractHandle 0 23 103 8 17 

AbstractProjectAction 0 16 30 10 12 

AbstractSelectedAction 0 9 34 6 14 

AbstractTool 0 52 90 8 16 

Application 3 35 83 29 23 

AttributedFigure 0 39 73 25 20 

AttributeKey 6 40 79 24 35 

AttributeKeys 0 12 108 21 42 

BezierFigure 3 16 72 8 21 

BezierPath 2 10 37 9 15 

CompositeEdit 0 11 19 8 18 

CompositeFigure 2 12 51 8 12 

ConnectionFigure 10 37 50 19 13 

Connector 9 41 33 16 10 

Constrainer 4 7 19 6 10 

DOMFactory 7 8 17 8 6 

DOMInput 0 26 82 25 27 

DOMOutput 0 26 82 25 28 

DOMStorable 0 4 46 14 6 

Drawing 2 33 153 18 47 

DrawingEditor 8 74 65 45 32 

DrawingView 7 42 187 30 56 

Figure 17 203 371 84 68 

FigureEvent 0 67 21 13 9 

Geom 0 6 52 6 29 

IXMLReader 4 27 41 12 7 

JSheet 0 1 23 1 10 

Locator 2 26 13 13 4 

Project 6 72 128 27 25 

ResourceBundleUtil 11 3 73 12 68 

Tool 3 14 18 12 4 

Sistema S9 

Classe CA 
CM CC 

MOD COD MOD COD 

AbstractAttributedDecoratorFigure 0 7 12 3 7 

AbstractAttributeFigure 0 15 43 4 12 

AbstractCompositeFigure 0 20 64 14 10 

AbstractConnector 0 6 14 2 10 

AbstractFigure 2 9 151 12 31 

AbstractHandle 0 47 153 14 23 

AbstractTool 0 52 94 20 16 

AttributeKey 0 13 33 6 21 

AttributeKeys 0 20 58 13 26 

BezierFigure 6 5 41 16 16 

BezierPath 7 5 29 9 6 

ChopRectangleConnector 0 6 11 7 9 
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CompositeFigure 2 14 62 9 6 

ConnectionFigure 7 21 47 9 8 

Connector 11 26 34 18 7 

Constrainer 4 7 28 6 14 

Drawing 4 27 122 28 31 

DrawingEditor 14 44 30 30 10 

DrawingView 7 26 165 37 42 

Figure 18 135 388 40 66 

FigureEvent 0 47 22 13 9 

IXMLReader 4 27 41 12 7 

Locator 2 18 13 13 4 

RelativeLocator 0 10 11 1 8 

ResourceBundleUtil 11 17 0 16 1 

View 4 72 58 27 6 

 

A tabela abaixo mostra as classes classificadas como God Package tanto 

pela estratégia de detecção para modelo como pela correspondente para código 

em cada um dos sistemas. Além disso, para cada uma destas classes são 

mostrados os dados obtidos com a aplicação das métricas NOCC e NOCP para 

modelo e para código. A métrica PS tem os mesmos valores para modelo e 

código. 

Tabela 20 – Resultados da estratégia de detecção God Package. 

Sistema S3 

Pacote 
PC 

PS 
NOCC NOCP 

MOD COD MOD COD MOD COD 

entidades 0,14 0,21 55 9 8 9 4 

Sistema S4 

Pacote 
PC 

PS 
NOCC NOCP 

MOD COD MOD COD MOD COD 

uml 0,09 0,12 23 21 26 4 6 

Sistema S5 

Pacote 
PC 

PS 
NOCC NOCP 

MOD COD MOD COD MOD COD 

metrics 0,05 0,1 22 10 22 3 4 

Sistema S6 

Pacote 
PC 

PS 
NOCC NOCP 

MOD COD MOD COD MOD COD 

standard 0,2 0,32 55 20 34 4 4 

Sistema S7 

Pacote 
PC 

PS 
NOCC NOCP 

MOD COD MOD COD MOD COD 

standard 0,17 0,3 73 41 94 8 9 

util 0,1 0,1 43 108 136 9 11 

Sistema S8 

Pacote 
PC 

PS 
NOCC NOCP 

MOD COD MOD COD MOD COD 

app.action 0,24 0,28 36 1 23 0 8 
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draw 0,3 0,2 120 35 93 4 9 

draw.action 0,11 0,13 33 0 26 0 5 

 

A tabela abaixo mostra as classes classificadas como Misplaced Class 

tanto pela estratégia de detecção para modelo como pela correspondente para 

código em cada um dos sistemas. Além disso, para cada uma destas classes são 

mostrados os dados obtidos com a aplicação das métricas CL, NOED e DD para 

modelo e para código. 

Tabela 21 – Resultados da estratégia de detecção Misplaced Class. 

Sistema S1 

Classe 
CL NOED DD 

MOD COD MOD COD MOD COD 

MessageSenderImpl 0 0,3 3 7 2 4 

PeriodicReportBehavior 0 0,26 9 9 5 5 

ReportTag 0 0,24 1 8 1 4 

Sistema S7 

Classe 
CL NOED DD 

MOD COD MOD COD MOD COD 

AbstractCommand 0,12 0,27 7 8 2 4 

AbstractLocator 0 0,3 4 7 2 5 

DrawApplication 0 0,09 34 87 4 8 

FastBufferedUpdateStrategy 0 0,09 5 10 2 4 

NullDrawingView 0,13 0,16 13 21 1 4 

SelectAllCommand 0,3 0,25 7 47 5 11 

SelectAreaTracker 0,3 0,5 8 14 4 5 

StandardDrawingView 0,29 0,46 9 12 4 5 

TextAreaFigure 0 0,15 11 41 4 11 

UndoableHandle 0,16 0,09 5 10 1 4 

ZoomDrawingView 0 0,11 10 25 4 8 

Sistema S8 

Classe 
CL NOED DD 

MOD COD MOD COD MOD COD 

LineDecorationIcon 0 0,08 2 12 5 8 
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