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Provas

A.l
Prova do Lema 2

Para p,q = x,y, 2, defina p, = E(p) e X,, = Cov(p, ¢). Supondo sem perda
de generalidade que ¥, é invertivel para p = y e p = z, a expressao (3-6) é

obtida da forma

DI Y —
Blaly, 2) = o+ |Sey Soe] |0 5 (7T
EZ?J Zz_zl 2 My

Y. 0| (y—n
= My + [Exy 0] v 1 Y
0 X Z— [y

= My + Ea:yz];yl(y - /~Ly>
= E(z[y),

sendo que as 1* e 3* igualdades decorrem da tradicional expressao para
esperangas condicionais envolvendo distribui¢oes Gaussianas (cf. Johnson &

Wichern, 2002). A deducao da expressao (3-7) é inteiramente andloga. O

A.2
Prova do Lema 3

Seja t ¢ T arbitrario. E suficiente ver que Cov(ey,ys) = 0, para todo s € 7.

Mas isto é decorrente de

s—1 s—2 s—1
ys:Zs{ HT; 041+Z H Tk Rjnj+Rs—lns—l}+ds+€s
j=1 j=1 Lk=j+1
e de os vetores aleatérios €, €5, 1) para j = 1,...,s—1 e o; serem mutuamente

nao-correlacionados (vide pressupostos da forma em EE na subsecao 3.1.1). O
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A.3
Prova do Lema 4

Seja uma forma auxiliar em EE que possui a mesma equagao de estado que

(3-1) e cuja equagao das medidas é dada por
G = Ziou+di e, e ~NID(O, HY),

na qual y; =y, 4 = Z, dj = dy, Hf = Hyset €Z,e Z; =0,d; =0, e
H; = I caso contrério. Entdo, como y* é nao correlacionado com (Y’, o, et
para s,t,j ¢ I, a expressao 1 decorre do Lema 2 e do Lema 3 (correlagao
nula implica em independéncia sob normalidade), e as expressoes 2 e & sao
conseqiiéncias do Lema 2 e do Lema 1, novamente observando que K; = 0

sempre que t ¢ 7. O

A.4
Prova do Teorema 1

Se t € Z, entao E(ytﬁ?) = 1, 0 que € suficiente para o primeiro caso. Suponha
agora que t,j ¢ T e veja que, pela equacao das observagoes da forma em EE
dada em (3-1),

Cov(ys, y;|Y) = Z,Cov(ax, | Y) Z} + Cov(eq, £;]Y)
+ Z,Cov(ay,&|Y) + Cov(ey, ozjﬁ?)ZJ'.. (A-1)

Pelo item 2 do Lema 4, a 3* e a 4* parcelas de (A-1) se anulam. Além disso, se
t = j, segue-se, pelos itens 1 e 8 do Lema 4, que a 1* e a 2* parcela de (A-1)
resultam em Z;(Py;—1 — Pyy—1N;_1 Pyy—1)Z] e Hy, respectivamente; isso prova o
segundo caso. Também, se ¢t < j, entao, novamente pelos itens 1 e 3 do Lema
4, a 1* parcela é dada por Z; Py, L' Ly\, ... LY 1 Z; e a 2* parcela se anula,

provando, assim, o terceiro caso. O

A5
Prova da Proposicao 1

E suficiente mostrar que £ = LT em todo espaco paramétrico, o que decorre,
através da decomposigao pelo erro de predigao (cf. Harvey, 1989), de se mostrar
que vy = UZ paratodot =1,...,n. Implementando: fixe ¢t arbitrario. De acordo

com (3-2), segue-se, para os modelos (3-1) e (3-13) respectivamente, que

Uy = Y — Ztat|t71 —dy e U;r = y;r - Zta;t,l — dy, (A'Q)
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sendo a notacdo “!” um indicador de que o modelo adotado é o aumentado
e a; P = E(oy|Y; ). Por outro lado, sob o modelo aumentado, a solucao

recursiva da equagao das observagoes, para s =1,...,t —1, ¢

s—1 T
T. 0 o
! [ZSO}{HJ [1+
ey X; I (51_
22 [ ol] [R R
k J S
+ H n; + 7s 1}+dt+ss (A-3)
purll P X, 1 _0 0
Como
s—1 s—1
T 0 T, 0
H J H (A-4>
il D, | AS I
j=11""J
e
s—2 s—1 s—2
[ H Tk 0 [Hk =j+1 TkRjn] (A—5)
j=1 Lk=j+1 Xy 1 j=1 B;

sendo que A, é dependente das Z; e das T, j = 1,...,5
dependentes de Z e das Ty, k= j + 1,...,s — 2, entao, substituindo (A-4) e
(A-5) apropriadamente em (A-3), obtém-se

ylZZs{

a qual coincide com a solucao recursiva da equacao das oservacoes do modelo
original. Por fim, combine (A-6) a (A-2). O

— 2, e as Bj sao

s—1
17

k=j+1

s—2
oy + Z

J=1

Rjn; + Rs_ms_l} +di+e5, (A-6)

s—1
117
j=1
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