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Resumo

Ferreira, Bernardo José de Brito; Fernandes, Cristiano Augusto Coelho
(Orientador). Assimetria de Informacdo na contratacdo de planos
privados de saude e a relacdo entre morbidade e mercado de trabalho
— Uma Investigacdo a partir da PNAD 2003. Rio de Janeiro, 2008. 112p.
Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Ciéncias Atuariais, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Conhecer o perfil da populacdo brasileira que possui planos privados de
salude é fundamental para orientar as politicas da Agéncia Nacional de Saude
(ANS) e a linha de acéo das seguradoras e operadoras de salde. A proposta deste
projeto é de fazé-lo sob a o6tica do mercado de trabalho, levando em consideracéo
a morbidade auto-referida dos individuos, e controlando também pelas variaveis
demogréficas e sdcio-econbmicas. Para tanto, primeiramente, realizou-se um
estudo exploratdrio relacionando a posse de planos de salde com estas variaveis.
Depois disso, ajustamos modelos logisticos de regressdo para explicar as
morbidades auto referidas a partir da situacdo do individuo no mercado de
trabalho, controlando pelas varidveis demograficas. A mesma classe de modelos
foi utilizada como ferramenta para investigar o fenébmeno conhecido como
“Assimetria de Informacdo” na contratacdo de planos privados de saude. Os
resultados concentram os casos de assimetria de informacdo em algumas doencas.
Pudemos identificar também grupos de trabalhadores com alta propensdo a
determinadas doengas em determinadas grandes regides do pais.

Palavras-chave
Plano de salde; PNAD-2003; assimetria de informacdo; morbidade;

mercado de trabalho; regressao logistica; teoria da resposta ao item
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Abstract

Ferreira, Bernardo José de Brito; Fernandes, Cristiano Augusto Coelho
(Advisor).  Information Asymmetry in private health insurance
contracts and the relationship between morbidity and work market —
an investigation using PNAD 2003. Rio de Janeiro, 2008. 112p. MSc
Dissertation — Departamento de Ciéncias Atuariais, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

Knowing about the profile of the Brazilian population covered by private
health plans is very important to guide the National Health Agency policies, the
health insurance companies’ action strategies in many ways and how the many
agents involved should stand toward this process. Our purpose is to do this in the
light of the work market situation, taking into account his/her self-reported
morbidity, controlling for the demographical and social-economical variables. We
start by presenting an exploratory study linking health plan owning with these
variables. We then make use of logistic regression models, which have been
adjusted to explain de self-reported morbidity according to the individual’s
position in the job market, controlling for the demographical variables. The same
class of model has also been used as a tool to investigate the existence of
“Information Asymmetry” in this type of contract. Our results show that
information asymmetry cases are concentrated in some diseases. We could also
find some worker groups very likely to being ill from specific diseases in some

specific regions of the country.

Keywords
Health insurance, PNAD-2003, asymmetric information, morbidity, work

market, logistic regression, item response theory


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0613142/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0613142/CA

Sumario

1 Introdugao e Motivagao 14
2 Metodologia 18
2.1 Introdugéao 18
2.2 Regressao Logistica com Resposta Binaria 20
2.2.1 O modelo 20
2.2.2 Intervalos de Confianga das Probabilidades 22
2.2.3 As Interagdes no Modelo 23
2.2.4 Razdes de Chance 24
2.3 A Teoria da Resposta ao ltem 26
2.4 Uncertainty Coefficient ou “Coeficiente de Incerteza” 29
2.5 A Assimetria de Informagao 30
2.6 Os Modelos Diagndstico-PS 31
2.7 Os Modelos Diagnostico-MT 35
3 Resultados 40
3.1 Introdugéao 40
3.2 Os Dados 41
3.3 Analise Exploratéria dos Dados 44
3.3.1 Variaveis Demograficas 44
3.3.2 Variaveis de Escolaridade, Renda Familiar Per Capita Mensal e
Mercado de Trabalho 50
3.3.3 Variaveis de Morbidade 59
3.3.4 A Escala de Morbidade Segundo Outras Variaveis 64
3.4 Os modelos “Diagnéstico-PS” 67
3.4.1 Graficos 68
3.4.2 Analises 79
3.5 Razbes de Chance dos Modelos “Diagndstico-MT” 81
3.5.1 Modelos em Funcgao da Variavel de Ramos de Atividade

Econdémica 82
3.5.2 Modelos em Funcgao da Variavel de Ocupacéao Funcional 89
3.5.3 Modelos em Funcgao da Variavel de Formalidade no Mercado de
Trabalho 94
4 Conclusdes 101
4.1 Da Analise Exploratéria 101
4.2 Das modelagens 102
4.2.1 Dos Modelos “Diagnostico-PS” 102
4.2.2 Dos Modelos “Diagnéstico-MT” 103
5 Referéncias Bibliograficas 106

Anexo | — Programacao dos IC’s das Probabilidades dos Modelos
“Diagnostico-PS” 107


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0613142/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0613142/CA

Lista de figuras

Figura 1: Proporcéo de cobertos por planos privados de saude, dentro de

cada uma das diferentes cores ou ragas auto declaradas. 45
Figura 2: Composi¢ao da populacgao brasileira por cor ou racga. 45
Figura 3: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro de

cada uma das diferentes faixas etarias em anos. 46
Figura 4: Composi¢ao da populagéo brasileira por faixa etaria. 48
Figura 5: Composi¢ao da populacgao brasileira por tipo de familia. 47

Figura 6: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro de
cada um dos diferentes tipos de familia. 48

Figura 7: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro de
cada uma das diferentes grandes regides do pais. 48

Figura 8: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro de
cada uma das diferentes cores ou ragas auto declaradas, recortando por
grandes regides do pais. 50

Figura 9: Proporcéo de cobertos por planos privados de saude, dentro de
cada uma das diferentes faixas etarias em anos, recortando por grandes
regides do pais. 50

Figura 10: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro
de cada uma das diferentes categorias de escolaridade em anos de

estudo. 52
Figura 11: Composicao da populagao brasileira por escolaridade em anos
de estudo. 52

Figura 12: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro
de cada uma das diferentes faixas de renda mensal em ndmero de
salarios minimos. 53

Figura 13: Composi¢ao da populagéo brasileira pela renda mensal (R) em
numero de salarios minimos. 54

Figura 14: Composi¢ao da populagao brasileira ocupada, por situagéo no
mercado de trabalho. 56

Figura 15: Composi¢cao da populagao brasileira por condigdo na atividade
€ na ocupacao. 55

Figura 16: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro
de cada uma das diferentes situacdes no mercado de trabalho. 55

Figura 17: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro
de cada uma das diferentes categorias de escolaridade em anos de
estudo, recortando por grandes regides do pais. 56


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0613142/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0613142/CA

Figura 18: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro
de cada uma das diferentes faixas de renda mensal em numero de
salarios minimos, recortando por grandes regides do pais. 57

Figura 19: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro
de cada uma das diferentes situacdes no mercado de trabalho, recortando

por grandes regides do pais. 58
Figura 20: Distribuicdo da populagao brasileira ao longo da escala de
morbidade. 61
Figura 21: Proporgao de cobertos por planos privados de saude, dentro
de cada uma das diferentes categorias da escala de morbidade. 61

Figura 22: Composi¢ao de cada sub-populagéo definida pela variavel
sexo, segundo a variavel de escala de morbidade. 65

Figura 23: Composicao de cada sub-populagao definida pela variavel cor
ou raga, segundo a variavel de escala de morbidade. 66

Figura 24: Composicao de cada sub-populagao definida pela variavel
faixa etaria, segundo a variavel de escala de morbidade. 67

Figura 25: Resultados dos modelos Diagnéstico-PS para o caso Artrite. 68
Figura 26: Resultados dos modelos Diagnostico-PS para o caso Asma. 69
Figura 27: Resultados dos modelos Diagnéstico-PS para o caso Doenga

da Coluna. 70
Figura 28: Resultados dos modelos Diagnéstico-PS para o caso Doenga
do Coracéao. 71

Figura 29: Resultados dos modelos Diagnostico-PS para o caso
Depressao. 72

Figura 30: Resultados dos modelos Diagnostico-PS para o caso

Diabetes. 73
Figura 31: Resultados dos modelos Diagnostico-PS para o caso
Hipertensao. 74

Figura 32: Resultados dos modelos Diagnostico-PS para o caso
Insuficiéncia Renal. 75

Figura 33: Resultados dos modelos Diagnostico-PS para o caso
Tenossinovite. 76

Figura 34: Resultados dos modelos Diagnostico-PS para o caso
Mobilidade Fisica (TRI). 77

Figura 35: Resultados dos modelos Diagndéstico-PS para o caso
Mobilidade Fisica (LB). 78


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0613142/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0613142/CA

Lista de tabelas

Tabela 1: Valores dos coeficientes de incerteza para a relacdo entre
posse de plano e renda mensal, avaliados em cada uma das grandes
regides do pais. Fonte: IBGE, PNAD-2003. 58

Tabela 2: Valores da categorizagdo da variavel escala de morbidade e
suas proporcdes na populagao brasileira. Fonte: IBGE, PNAD-2003. 61

Tabela 3: Tabela de contingéncia para as variaveis de posse de plano de
saude e escala de morbidade. 62

Tabela 4: Tabela de contingéncia para as variaveis de posse de plano de
saude e renda mensal. 63

Tabela 5: Coeficiente de Incerteza para a relagdo entre posse de plano
privado de saude e a escala de morbidade dicotomizada. Extraido dos

dados do IBGE, PNAD-2003. 64
Tabela 6: Resultados dos modelos Diagndéstico-MT para o caso Artrite em
funcao da variavel de ramo de atividade do empreendimento. 82

Tabela 7: Resultados dos modelos Diagndstico-MT para o caso Asma em
funcao da variavel de ramo de atividade do empreendimento. 83

Tabela 8: Resultados dos modelos Diagndéstico-MT para o caso Doenga
da Coluna em funcdo da variavel de ramo de atividade do
empreendimento. 83

Tabela 9: Resultados dos modelos Diagndéstico-MT para o caso Doenga
do Coragdo em funcdo da variavel de ramo de atividade do
empreendimento. 84

Tabela 10: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso
Depressédo em fungdo da variavel de ramo de atividade do
empreendimento. 85

Tabela 11: Resultados dos modelos Diagndstico-MT para o caso Diabetes
em funcao da variavel de ramo de atividade do empreendimento. 85

Tabela 12: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Hipertensdo em funcdo da variavel de ramo de atividade do
empreendimento. 86

Tabela 13: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso
Insuficiéncia Renal em fungdo da variavel de ramo de atividade do
empreendimento. 86

Tabela 14: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Tenossinovite em fungdo da varidvel de ramo de atividade do
empreendimento. 87

Tabela 15: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Mobilidade Fisica (TRI) em fungao da variavel de ramo de atividade do
empreendimento. 87


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0613142/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0613142/CA

Tabela 16: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso
Mobilidade Fisica (Bahia, L) em fungc&o da variavel de ramo de atividade
do empreendimento. 88

Tabela 17: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso Artrite
em funcgao da variavel de funcéo ocupacional do individuo. 89

Tabela 18: Resultados dos modelos Diagndéstico-MT para o caso Asma
em funcgao da variavel de funcéo ocupacional do individuo. 89

Tabela 19: Resultados dos modelos Diagndstico-MT para o caso Doenga
da Coluna em funcéo da variavel de fungdo ocupacional do individuo. 90

Tabela 20: Resultados dos modelos Diagndstico-MT para o caso Doenga
do Coracado em funcédo da variavel de fungao ocupacional do individuo. 90

Tabela 21: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Depressao em fungao da variavel de fungao ocupacional do individuo. 91

Tabela 22: Resultados dos modelos Diagndstico-MT para o caso Diabetes
em funcgao da variavel de funcéo ocupacional do individuo. 91

Tabela 23: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Hipertensdo em funcao da variavel de fungao ocupacional do individuo. 92

Tabela 24: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Insuficiéncia Renal em funcdo da variavel de funcdo ocupacional do
individuo. 92

Tabela 25: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Tenossinovite em funcdo da variavel de fungdao ocupacional do
individuo. 93

Tabela 26: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso
Mobilidade Fisica (TRI) em fungdo da variavel de fungdo ocupacional do
individuo. 93

Tabela 27: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Mobilidade Fisica (Bahia, L) em funcao da variavel de fungdo ocupacional

do individuo. 94
Tabela 28: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso Artrite
em funcao da variavel de formalidade no mercado de trabalho. 94

Tabela 29: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso Asma
em funcao da variavel de formalidade no mercado de trabalho. 95

Tabela 30: Resultados dos modelos Diagndstico-MT para o caso Cancer
em funcao da variavel de formalidade no mercado de trabalho. 95

Tabela 31: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso Cirrose
em funcao da variavel de formalidade no mercado de trabalho. 95

Tabela 32: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso
Tuberculose em funcdo da variavel de formalidade no mercado de
trabalho. 96


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0613142/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0613142/CA

Tabela 33: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso Doenga
da Coluna em funcdo da variavel de formalidade no mercado de
trabalho. 96

Tabela 34: Resultados dos modelos Diagndstico-MT para o caso Doenga
do Coracdo em funcdo da variavel de formalidade no mercado de
trabalho. 97

Tabela 35: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso
Depressdo em fungcdo da variavel de formalidade no mercado de

trabalho. 97
Tabela 36: Resultados dos modelos Diagndstico-MT para o caso Diabetes
em funcao da variavel de formalidade no mercado de trabalho. 97

Tabela 37: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Hipertensdo em funcdo da variavel de formalidade no mercado de
trabalho. 98

Tabela 38: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso
Insuficiéncia Renal em fung&o da variavel de formalidade no mercado de
trabalho. 98

Tabela 39: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Tenossinovite em fungdo da variavel de formalidade no mercado de
trabalho. 99

Tabela 40: Resultados dos modelos Diagnostico-MT para o caso
Mobilidade Fisica (TRI) em funcéo da variavel de formalidade no mercado
de trabalho. 99

Tabela 41: Resultados dos modelos Diagnéstico-MT para o caso
Mobilidade Fisica (Bahia, L) em funcdo da variavel de formalidade no
mercado de trabalho. 99


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0613142/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0613142/CA

Lista de ilustragdes

llustragdo 1: Esquema diagramatico a ser utilizado para inferir sobre a

ocorréncia de selecido adversa e/ou risco moral.

35


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0613142/CA




