PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0711240/CA

5
Conclusao

Esse trabalho teve como objetivo estudar a transmissao de sistemas
OFDM sem fio e coerentes. Os sistemas OFDM foram classificados de forma
geral em dois grupos, os de enlace aberto e os de enlace fechado. Os primeiros
foram estudados no Capitulo 3, enquanto que os ltimos, o principal assunto
desse trabalho, foram assunto do Capitulo 4. Para os sistemas de enlace aberto,
vimos que o melhor a se fazer para melhorar a probabilidade de erro de bit do
sistema ¢é estimar o canal da melhor forma possivel. Isso é conseguido usando
sempre pilotos uniformemente espagados e estimadores mais sofisticados, como
o filtro de Wiener e o MMSE. Para os sistemas de enlace fechado, investigamos
diferentes estratégias para a comunicagao reversa. Foram vistas trés propostas,
a pré-equalizacao, a alocagao dinamica de poténcia e a alocacao dinamica de
pilotos. Focamos principalmente nessa tultima, que ja havia sido proposta em
artigo recente na literatura, mas de forma pouco eficiente.

Nesse trabalho, propos-se um esquema de selecao de pilotos que realmente
minimiza a probabilidade de erro de bit de transmissao. Propomos uma nova
funcao-objetivo para tal, que seleciona a posicao dos pilotos a partir do célculo
aproximado das probabilidades de erro de cada sub-canal. O perfil de pilotos
resultante deve conseguir um equilibrio entre dois fatores conflitantes. De um
lado, deseja-se que os pilotos sejam transmitidos nos piores canais possiveis.
Sub-canais pilotos nao contribuem para a reducao da probabilidade de erro
final do sistema, entao é interessante té-los dispostos de forma a deixar os
melhores canais para os dados. Do outro lado, é necessario que os pilotos
estejam organizados de forma razoavel a fim de produzirem uma boa estimacao
do canal. A estimacao do canal é parte vital dos sistemas OFDM estudados, e é
a partir das amostras do comportamento do canal fornecida pelos pilotos que o
receptor estima e reverte os seus efeitos. Resultados experimentais mostraram
resultado excelentes para a fungao-objetivo proposta.

Mostramos também uma anélise detalhada da solucao proposta, e expli-
camos por que os ganhos obtidos sao tao bons. Em particular, falamos sobre
como, quando o médulo de um sub-canal OFDM tende a zero, a probabilidade

de que um piloto seja alocado nesse sub-canal tende a 1; e sobre como isso tem
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como conseqiiéncia uma mudanca na funcao densidade de probabilidade dos
tons que carregam dados e uma BER reduzida.

Uma limitacao importante do esquema proposto é a alta complexidade
computacional do calculo da nova funcao-objetivo por busca exaustiva. Comen-
tamos que a busca exaustiva sé é praticavel para sistemas OFDM de pequeno
porte. Por isso, propomos também nesse texto um método de menor comple-
xidade, que recebeu o nome de BITE. Essa proposta é um algoritmo de busca
local, com muito menor complexidade e que mantém a maior parte da qua-
lidade da busca exaustiva. O BITE foi aplicado a sistemas OFDM de porte
pequeno e médio, e os resultados foram encorajadores. Quando foi possivel
comparar os resultados da busca exaustiva e do BITE, observou-se que os re-
sultados foram bem proximos. Sao essas — nova fungao-objetivo e andlise de
por que ela é melhor; e busca de menor complexidade de pilotos — as principais
contribuigoes desse trabalho.

Varias abordagens e andlises bastante interessantes podem complementar

os estudos desse texto. Algumas delas sao:

1. Analise de por que razao o BITE é uma alternativa tao boa a busca
exaustiva. Especulamos que o comportamento da superficie OBJ(p) seja
bem comportado, talvez até com uma quantidade mensurdvel de minimos
locais. Qual o comportamento do BITE em relacao a busca exaustiva
quando K e K, crescem? H4 distanciamento ou aproximagcao entre os

seus desempenhos?

2. Esse trabalho focou sistemas OFDM pequenos e médios (o maior sistema
experimentado nesse trabalho tinha K = 64 sub-canais). Mesmo o
BITE tendo complexidade computacional tratavel para esses sistemas,
alguns padroes OFDM modernos contam com centenas ou até mesmo
milhares de tons. O BITE seria muito complexo para sistemas muito
maiores. Sugere-se que trabalhos futuros se concentrem mais em redugao

de complexidade de algoritmos de busca do que em desempenho.

3. Esse trabalho tratou de minimizacao de probabilidade de erro, mas outra
abordagem interessante é aquela da maximizagao de throughput, ou taxa.

Outras figuras de mérito também podem ser interessantes.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711240/CA




