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Conclusodes

Nesta tese sdo apresentadas duas propostas novas: uma para alocar
simultaneamente as perdas de poténcia ativa e reativa entre os agentes (geradores
e cargas) e outra para determinar a participagdo de cada gerador no consumo das

cargas.

Estas propostas estdo fundamentadas na teoria de circuitos em combinagao
com a teoria dos jogos, especificamente o método de Aumann-Shapley, que é o
unico método de alocagao que satisfaz as condi¢coes fundamentais apresentadas na
Segao 2.9, fazendo dele um método amplamente reconhecido como justo e

eficiente.

O método proposto para alocar as perdas complexas é caracterizado por ser
um dos poucos que realiza simultaneamente, a alocagdo das perdas ativas e
reativas, levando em conta o acoplamento mutuo. As componentes de corrente
reais e imaginarias equivalentes dos geradores e cargas sao tratadas como
jogadores independentes, permitindo identificar a influéncia delas tanto nas perdas

ativas como reativas.

Este tratamento como agentes independentes também é estendido para o
caso de geragdes e cargas situadas numa mesma barra, tornando possivel modelar
as contribuicdes individuais de cada agente. De fato, de acordo com a teoria de
circuitos, uma fonte de corrente equivalente de um gerador se divide em parcelas
que chegam a todas as cargas, assim como a corrente que chega a uma carga é
formada pela contribuicdo de todas as fontes de corrente equivalentes dos
geradores. Assim sendo, um gerador e carga situados numa mesma barra podem

ter participagdes diferentes nas perdas do sistema.

As alocagbes negativas das perdas ativas ndo podem ser interpretadas

como subsidios cruzados, uma vez que estas refletem a participagcao de agentes na
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redugcdo das perdas, com beneficios para todos os usuarios do sistema de
transmissédo. Portanto, estes agentes devem ser compensados pela agédo de reduzir
as perdas, sendo que esta remuneracdo é coberta pela reducdo nas perdas dos

outros agentes.

Os resultados obtidos através dos estudos de casos corroboram que
componentes reais e imaginarias de corrente influenciam no processo de alocagéo
de perdas complexas. A influéncia é maior nos sistemas que operam com alta
circulacdo de poténcia reativa, quando as perdas ativas sao fortemente
influenciadas pela componente imaginaria de corrente. Portanto, pode concluir-se
que o processo de alocagao de perdas ativas e reativas ndo pode ser tratado de

forma independente e é necessaria uma abordagem complexa.

O método proposto para determinar a participagdo de cada gerador no
consumo das cargas segue um procedimento similar ao método de alocagédo de
perdas complexas, permitindo evidenciar a influéncia da geragao de poténcia ativa
na demanda de poténcia reativa, assim como a influéncia da geragéo de poténcia

reativa na demanda de poténcia ativa.

Obteve-se pela primeira vez uma solucio analitica na aplicagdo do método
de Aumann-Shapley para resolver o problema de alocagado das perdas de poténcia
ativa e reativa entre os agentes (geradores e cargas), assim como na determinagéo
da participagdo de cada gerador no consumo das cargas, superando as duas
grandes dificuldades do método de Shapley (n&o-isonomia e dificuldade

computacional).

O método proposto, por utilizar uma resolugdo analitica do método de
Aumann- Shapley, ndo demanda esfor¢o computacional significativo, e isentam os
resultados numéricos de erros que poderiam surgir com alternativas de resolugao

utilizando processos iterativos.
Para trabalhos futuros, sao sugeridas as seguintes tarefas:

= |mplementar o método proposto para alocagao de perdas considerando

submercados;

= Utilizar o método proposto de alocacido de perdas, para serem

aplicados em sistemas de distribuicdo de energia elétrica;
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Aplicar os principios do método proposto para avaliagdo e alocagao de

custos do uso da rede de transmissao de energia elétrica;
Determinacgéo de estudo de pontos de sensibilidade;

Adequagdo do método proposto para tratar do problema de
gerenciamento da congestdo e sua alocagdo entre os agentes do

mercado de energia elétrica.
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