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Resumo

Gémez Diaz,Ruben; Dreux, Marcelo de Andrade; Coelho, Luiz
Cristovao Gomes. Um Sistema para Geracao de Modelos
Parametrizados em Projetos de Estruturas Flutuantes. Rio
de Janeiro, 2009. 129p. Tese de Doutorado — Departamento de
Engenharia Mecanica, Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro.

Este trabalho situa-se numa das linhas de pesquisa da PUC-Rio de projeto
de unidades flutuantes tais como, navios e plataformas semi-submersiveis.
Nesta linha de pesquisa estao sendo desenvolvidos os programas graficos
MG (Mesh Generator) e o Sstab. O primeiro programa é um modelador
geométrico por meio de secoes transversais e gerador de malhas para
modelos de estruturas flutuantes. O segundo programa é utilizado para
a andlise de estabilidade estética dos modelos gerados pelo MG. Este
trabalho propoe um ambiente integrado de modelagem e de analise estatica
e dinamica de estruturas flutuantes. O principal diferencial deste ambiente
estd no fato de possibilitar a geracao automatica de variantes de um
determinado modelo padrao, a fim de atingir uma configuracao desejada,
seja no aspecto geométrico ou com relacao a sua estabilidade estatica.
Este ambiente faz uso da linguagem Lua e é possivel definir varidveis
globais para serem utilizadas como parametros de modelagem que extraem,
ou modificam, dados como comprimento, largura, altura etc. E possivel
parametrizar um modelo qualquer, em funcao de varidaveis escolhidas pelo
usuario, o que possibilita uma modelagem automatica, com a variacao de
alguns destes parametros. Foram ainda desenvolvidas algumas ferramentas
auxiliares que facilitam a modelagem de uma estrutura flutuante. Estas
ferramentas verificam a consisténcia topoldgica de uma malha, gerar uma
subdivisao gradativa das curvas cortadas e simplificar as novas malhas
geradas. E possivel também detectar se o modelo possui simetria num
determinado plano e realizar, de forma automatica, cortes do modelo final

para diferentes calados.

Palavras—chave
Modelagem Geométrica. Unidades Flutuantes. Carregamento
Automatico. Geometria Computacional. Simplificacao e Geracao de Malhas.

Lua.
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Abstract

Gémez Diaz, Ruben; Dreux, Marcelo de Andrade(Adviser); Coelho,
Luiz Cristovao Gomes. A System for Generation of
Parameterized Models for Vessel’s Design. Rio de Janeiro,
2009. 129p. DSc Thesis — Departmento de Engenharia Mecanica,
Pontificia Universidade Catolica de Rio de Janeiro.

This work is related to the PUC-Rio research area of vessel’s designs such
as ships and semi-sub platforms. In this research area two softwares have
been developed: MG and Sstab. The first is a geometric modeler based
on cross sections and also on a mesh generator; the second is a software
for the analysis of static and dynamic stability of MG models. This work
proposes an integrated environment for modeling, and static and dynamic
analysis of vessels. The main advantage of the proposed environment is
that it is possible to obtain automatically variants of a specific model in
order to achieve a desired configuration, not only in relation to geometry
but also concerning the static stability aspect. This environment uses the
Lua programming language and it is possible to define global variables
to be used as parameters which retrieve or modify modeling values such
as length, width, height, and so on. Any model can be parameterized, as
a function of user chosen variables, which allows an automatic modeling
with the variation of those parameters. There has been also developed some
auxiliary tools which help the modeling of floating structures. Those tools
verify the topological consistency of a mesh, generate a gradual subdivision
of intersected curves and simplify the new generated meshes. They are also
able to detect if the model has symmetry in relation to a certain plane, and

sections can be automatically obtained according to different draughts.

Keywords
Geometric Modeling. Vessel Stability. Automatic Loading.

Computational Geometry. Mesh Generation and Simplification.  Lua.
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