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Resumo

Burgos, Rodrigo Bird. Andlise de Estruturas Utilizando Wavelets de
Daubechies e Interpolets de Deslauriers-Dubuc. Rio de Janeiro, 2009.
185p. Tese de Doutorado - Departamento de Engenharia Civil, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Fungdes Wavelet de suporte compacto tém sido recentemente aplicadas na
resolugdo numérica de equagdes diferenciais com resultados bastante promissores.
A partir do sucesso do uso das wavelets de Daubechies em diversos métodos
como o de Galerkin, surgiram novas familias de wavelets para a resolugdao de
problemas especificos. Nesse contexto, vale destacar uma familia de wavelets
com caracteristicas de fungdes interpoladoras chamadas Interpolets. Este trabalho
tem como uma de suas contribui¢des a formulacdo de elementos finitos baseados
em fungdes wavelet de Daubechies e interpolets de Deslauriers-Dubuc para sua
utilizacdo em problemas dindmicos como a propagacdo de ondas em estruturas,
além de problemas ndo-lineares como o calculo de cargas criticas de flambagem
para colunas e porticos. A partir dessa formulagdo, o Método de Wavelet-Galerkin
foi adaptado para a solugdo direta das equacgdes diferenciais através de uma
implementagdo que ndo depende da discretizacdo do sistema em graus de
liberdade (formulagdo sem-malha ou meshless). Este tipo de abordagem permite
também explorar ao maximo as propriedades de multirresolucdo das wavelets.
Diversos exemplos com descontinuidades e nao-linearidades foram estudados

com éxito.

Palavras-chave
Wavelets; Interpolets; MEF; Método de Wavelet-Galerkin; Daubechies;

Flambagem; Carga Critica; Estabilidade Estrutural; Dindmica Estrutural


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510774/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510774/CA

Abstract

Burgos, Rodrigo Bird. Structural Analysis with use of Daubechies
Wavelets and Deslauriers-Dubuc Interpolets. Rio de Janeiro, 2009. 185p.
Tese de Doutorado - Departamento de Engenharia Civil, Pontificia
Universidade Catoélica do Rio de Janeiro.

The use of compactly supported wavelet functions has become increasingly
popular in the development of numerical solutions for differential equations.
Daubechies wavelets have been successfully used as base functions in several
schemes like the Galerkin Method. Meanwhile, Deslauriers and Dubuc developed
a new wavelet family with interpolating characteristics called Interpolets. One
important contribution presented in this work is the formulation of Finite
Elements based in Daubechies wavelets and Deslauriers-Dubuc interpolets.
Dynamic problems like wave propagation and structural stability problems were
used as examples for the validation of the Finite Elements. The Wavelet-Galerkin
Method has then been adapted for the direct solution of differential equations in a
meshless formulation. This approach enables the use of a multiresolution analysis.
Several examples with discontinuities and nonlinearities were studied

successfully.

Keywords
Wavelets; Interpolets; FEM; Wavelet-Galerkin Method; Daubechies;
Buckling; Critical Loads; Structural Stability; Structural Dynamics
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elastica com as condigdes de contorno: engastada e livre,

biengastada e engastada e apoiada
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