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Apéndice 1

1.1
Ensaios de OD para o Teste de Respiracdo na Amostra de Efluente
de uma Industria Farmacéutica

1.1.1
jon Cu?*

IndUstria Farmacéutica

Hora: 11:22 Hora: 11:35 Hora: 11:53 Hora: 12:10
Temp. 20,4 Temp. 20,4 Temp. 20,3 Temp. 20,3
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Con tjrenrir;;ante [Cobre] =5mg/L [COI[I;:;]/L: 0 [COtr)r:_f]]/L: 30
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
i | ovimey || ovlmgy || ovimgy || fooriman) |
0 7,70 8,02 8,03 8,40
0,5 7,64 7,97 7,96 8,34
1 7,58 7,91 7,90 8,29
1,5 7,51 7,85 7,82 8,23
2 7,45 7,79 7,76 817
2,5 7,39 7,72 7,68 812
3 7,32 7,66 7,61 8,06
3,5 7,25 7,60 7,54 8,01
4 7,18 7,53 7,46 7,95
4,5 7,12 7,47 7,38 7,90
5 7,04 7,40 7,31 7,84

TCO 7,92 TCO 7,44 TCO 8,64 TCO 6,72
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Hora: 12:28 Hora: 12:46 Hora: 13:06 Hora: 13:24
Temp. 20,2 Temp. 20,3 Temp. 20,4 Temp. 20,3
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8
Contcf;r;”iante [Cobre] =5 mg/L [CO[;an]/L: 0 [COZ;]/L: 30
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | l [OD] (mg/L) |
8,16 8,27 8,21 8,35
8,10 8,22 8,16 8,30
8,04 817 8,10 8,25
7,99 8,12 8,06 8,20
7,93 8,06 8,00 8,15
7,87 8,01 7,94 8,11
7,80 7,95 7,88 8,06
7,73 7,89 7,82 8,00
7,67 7,82 7,76 7,95
7,60 7,76 /7,71 7,91
7,53 7,70 7,64 7,86
TCO 7,56 TCO 6,84 TCO 6,84 TCO 5,88
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Hora: 13:41 Hora: 14:49 Hora: 15:06 Hora: 15:37
Temp. 20,1 Temp. 19,8 Temp. 19,9 Temp. 19,8
Teste 9 Teste 10 Teste 11 Teste 12
Contcf;r;”iante [Cobre] =5 mg/L [CO[;an]/L: 0 [COZ;]/L: 30
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | l [OD] (mg/L) |
8,45 8,49 8,68 877
8,39 8,45 8,64 8,73
8,33 8,40 8,60 8,67
8,27 8,35 8,56 8,63
8,21 8,30 852 8,60
8,15 8,24 8,47 8,56
8,08 8,19 8,43 8,52
8,03 8,14 8,38 8,49
7,97 8,09 8,33 8,46
7,91 8,04 8,28 8,42
7,85 7,99 8,24 8,39
TCO 7,20 TCO 6,00 TCO 5,28 TCO 4,56
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1.1.2
Fenol

Indlstria Farmacéutica
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Hora: 11:11 Hora: 11:40 Hora: 11:57 Hora: 12:14
Temp. 21,4 Temp. 21,4 Temp. 21,4 Temp. 21
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Contj:')r;:?ante [Fenol] =50 mg/L  [Fenol] =100 mg/L  [Fenol] = 500 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
i | ooimey || tooimey || foprimey |1 ormeny
0 7,85 7,70 7,72 8,31
0,5 7,77 7,62 7,65 8,24
1 7,69 7,54 7,57 8,18
1,5 7,60 7,46 7,49 8,11
2 7,51 7,38 7,41 8,04
2,5 7,41 7,31 7,32 7,97
3 7,32 7,23 7,25 7,89
3,5 7,23 /7,15 7,17 7,81
4 7,15 7,07 7,08 7,74
4,5 7,05 6,99 7,01 7,66
5 6,96 6,91 6,93 7,59
TCO 10,68 TCO 9,48 TCO 9,48 TCO 8,64
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Hora: 12:41 Hora: 12:59 Hora: 13:18 Hora: 13:35
Temp. 20,9 Temp. 21 Temp. 21 Temp. 20,6
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8
Contj;)rgvante [Fenol] =50 mg/L  [Fenol] =100 mg/L  [Fenol] = 500 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) |
7,77 7,79 /7,77 7,96
7,69 7,71 7,69 7,87
7,61 7,62 7,61 7,78
7,53 7,54 7,52 7,69
7,45 7,46 7,44 7,59
7,37 7,37 7,35 7,50
7,30 7,28 7,27 7,41
7,23 7,20 7,19 7,32
7,16 7,11 7,10 7,24
7,09 7,03 7,01 7,14
7,01 6,95 6,94 7,04
TCO 9,12 TCO 10,08 TCO 9,96 TCO 11,04


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0813389/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

102

Hora: 14:53 Hora: 15:10 Hora: 15:29 Hora: 15:54 Hora: 16:24
Temp. 20,4 Temp. Temp. 20,4 Temp. 20,3 Temp. 19,9
Teste 9 Teste 10 Teste 11 Teste 12 Teste 13
Contcf:vrir:vante [Fenol] =50 mg/L  [Fenol] =100 mg/L  [Fenol] =500 mg/L  [Fenol] =50 mg/L
A/M =0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) |
7,21 7,76 7,83 8,19 7,83
7,12 7,67 7,74 8,10 7,72
7,02 7,56 7,65 8,02 7,62
6,92 7,47 7,56 7,95 7,54
6,83 7,36 7,46 7,88 7,40
6,73 7,26 7,38 7,79 7,36
6,65 7,17 7,28 7,71 7,26
6,55 7,08 7,19 7,62 7,17
6,45 6,98 7,10 7,53 7,02
6,35 6,88 7,00 7,45 6,92
6,26 6,79 6,91 7,37 6,89
TCO 11,40 TCO 11,64 TCO 11,04 TCO 9,84 TCO 11,28
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1.1.3
Efeito da A/M

Indlstria Farmacéutica

Hora: 11:11 Hora: 11:27 Hora: 11:44 Hora: 12:01
Temp. 21,7 Temp. 22 Temp. 21,6 Temp. 21,5
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Sem Sem Sem
Contaminante Contaminante Contaminante Contaminante
A/M=0,10 A/M=0,10 A/M=0,15 A/M=0,15
i | oormey || tootmeny || ootmgy || o0y meny
0 7,58 7,69 7,72 7,78
0,5 7,48 7,59 7,64 7,68
1 7,37 7,48 7,56 7,58
1,5 7,26 7,37 7,46 7,47
2 7,15 7,26 7,36 7,36
2,5 7,04 7,15 7,26 7,26
3 6,92 7,04 7,16 7,16
3,5 6,80 6,93 7,05 7,04
4 6,68 6,82 6,95 6,93
4,5 6,56 6,70 6,84 6,82
5 6,44 6,59 6,73 6,72
TCO 13,68 TCO 13,20 TCO 11,88 TCO 12,72
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Hora: 12:25 Hora: 12:42 Hora: 12:58 Hora: 13:14 Hora: 16:12
Temp. 21,2 Temp. 21,2 Temp. 21,1 Temp. 21 Temp. 20,1
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8 Teste 9
Sem Sem Sem Sem Sem
Contaminante Contaminante Contaminante Contaminante Contaminante
A/M =0,20 A/M =0,20 A/M = 0,25 A/M = 0,25 A/M = 0,25
[OD] (mg/L) [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) |
7,67 7,65 7,51 7,55 7,35
7,58 7,56 7,40 7,40 7,20
7,47 7,44 7,28 7,24 7,05
7,37 7,33 7,15 7,09 6,89
7,26 7,21 7,02 6,94 6,74
7,15 7,10 6,89 6,80 6,58
7,04 7,00 6,76 6,66 6,43
6,93 6,88 6,63 6,51 6,28
6,82 6,77 6,50 6,38 6,13
6,70 6,66 6,37 6,23 5,97
6,60 6,55 6,24 6,09 5,83
TCO 12,84 TCO 13,20 TCO 15,24 TCO 17,52 TCO 18,24


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0813389/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

114

Linear Alquilbenzeno Sulfonato de Sédio

Indlstria Farmacéutica

105

Hora: 16:25 Hora: 17:17 Hora: 18:09 Hora: 19:01
Temp. 22,3 Temp. 21 Temp. 21,5 Temp. 21,8
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Contaminante LAS = 16,5 mg/L LAS =33 mg/L LAS = 82,5 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
i o1y || ooimgy || foorimg) || fopymgn) |
0 7,35 6,96 7,81 7,99
0,5 7,26 6,87 7,73 7,92
1 7,16 6,77 7,65 7,82
1,5 7,07 6,66 7,56 7,75
2 6,98 6,57 7,49 7,67
2,5 6,90 6,47 7,40 7,59
3 6,81 6,37 7,31 7,51
3,5 6,72 6,28 7,23 7,44
4 6,63 6,19 7,16 7,36
4,5 6,54 6,10 7,08 7,28
5 6,44 6,00 6,99 7,20
TCO 10,92 TCO 11,52 TCO 9,84 TCO 9,48
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Hora: 16:43 Hora: 18:27 Hora: 18:43 Hora: 19:20 Hora: 17:01
Temp. 22,4 Temp. 21,5 Temp. 21,2 Temp. 21,7 Temp. 22,5
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8 Teste 9
Sem Contaminante LAS = 16,5 mg/L LAS =33 mg/L LAS = 82,5 mg/L Sem Contaminante
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
7,57 7,60 8,43 8,35 7,05
7,51 7,52 8,34 8,27 6,95
7,43 7,44 8,23 8,21 6,87
7,36 7,36 8,14 813 6,76
7,28 7,28 8,05 8,06 6,66
7,20 7,20 7,97 8,00 6,55
7,12 7,13 7,88 7,93 6,44
7,05 7,05 7,81 7,86 6,33
6,96 6,97 7,72 7,80 6,23
6,88 6,89 7,64 7,73 6,10
6,79 6,81 7,56 7,66 5,98
TCO 9,36 TCO 9,48 TCO 10,44 TCO 8,28 TCO 12,84
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1.15
Amoxicilina

IndUstria Farmacéutica

Hora: 10:45 Hora: 13:46 Hora: 14.04 Hora: 14:22
Temp. 22,3 Temp. 214 Temp. 21,1 Temp. 21,2
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Contaminante  [Antibidtico] = 4,5 mg/L  [Antibidtico] = 6,0 mg/L  [Antibidtico] = 8,0mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15

i | ootmgy |1 ooimeny 1| foolmgy || foolmeny

0 7,70 811 814 8,15

0,5 7,63 8,04 8,09 8,08

1 7,58 7,97 8,01 8,02
§ 7,53 7,90 7,94 7,95
2 7,46 7,83 7,88 7,90
z 7,39 7,76 7,81 7,83
= 7,32 7,69 7,74 7,76
5 7,24 7,62 7,68 7,70
§ 7,16 7,54 7,61 7,63
2 7,08 7,47 7,55 7,56
S 6,99 7,40 7,49 7,49
& TCO 8,52 TCO 8,52 TCO 7,80 TCO 7,92
(@]
)
o
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PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

Hora: 11:01 Hora: 14:39 Hora: 14:57 Hora: 15:15
Temp. 22,2 Temp. 20,9 Temp. 20,9 Temp. 20,9
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8

Sem Contaminante [Antibidtico] = 4,5 mg/L  [Antibidtico] = 6,0 mg/L  [Antibidtico] = 8,0mg/L
A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
8,03 8,38 8,25 8,37
7,96 8,31 8,19 8,31
7,89 8,25 8,14 8,24
7,81 8,19 8,08 8,18
7,74 812 8,03 812
7,66 8,06 7,97 8,06
7,58 8,00 7,91 8,00
7,49 7,94 7,85 7,94
7,41 7,88 7,79 7,88
7,34 7,80 7,72 7,82
7,25 7,74 7,68 7,75
TCO 9,36 TCO 7,68 TCO 6,84 TCO 7,44
Hora: 11:18 Hora: 15:50
Temp. 21,9 Temp. 20,8
Teste 9 Teste 10
Sem Contaminante [Antibidtico] = 6,0 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15
[OD] (mg/L) I [OD] (mg/L) |
8,10 8,30
802 8,24
7,95 8,18
7,88 811
7,80 8,04
7,72 7,98
7,64 7,93
7,57 7,87
7,49 7,80
7,42 7,75
7,33 7,68

TCO 9,24 TCO 7,44



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0813389/CA


109

1.2
Ensaios de OD para o Teste de Respiracao na Amostra de Efluente
de Industria Alimenticia de Margarinas e Biscoitos

1.2.1
jon Cu?

Industria Alimenticia de Margarinas e Biscoitos

PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

Hora: 11:20 Hora: 11:42 Hora: 11:59 Hora: 14:02
Temp. Temp. 22 Temp. 22 Temp. 21,6
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Contjre;;r:':;ante [Cobre] =5,0mg/L  [Cobre] =10,0mg/L  [Cobre] = 30,0 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
T(?nn::)o | [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | I [oD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
(] 7,17 6,81 7,66 7,88
0,5 7,07 6,72 7,58 7,86
1 7,00 6,62 7,50 7,83
1,5 6,92 6,52 7,42 7,79
2 6,83 6,43 7,35 7,76
2,5 6,76 6,34 7,29 7,72
3 6,68 6,24 7,22 7,69
3,5 6,60 6,15 7,16 7,65
4 6,52 6,06 7,09 7,61
4,5 6,44 5,97 7,03 7,58
5 6,37 5,87 6,96 7,55

TCO 9,60 TCO 11,28 TCO 8,40 TCO 3,96
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Hora: 14:22 Hora: 14:41 Hora: 14:59 Hora: 15:17 Hora: 15:34
Temp. 21,8 Temp. 21,9 Temp. 22 Temp. 22,1 Temp. 22
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8 Teste 9
Sem Contaminante [Cobre] =5,0mg/L  [Cobre] =10,0mg/L  [Cobre] =30,0mg/L  Sem Contaminante
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
7,56 7,48 7,69 7,94 7,73
7,49 7,40 7,63 7,90 7,67
7,41 7,31 /7,57 7,86 7,61
7,34 7,23 7,51 7,81 7,53
7,26 7,14 7,45 /7,77 7,46
7,19 7,06 7,39 7,73 7,40
7,11 6,98 7,34 7,69 7,33
7,04 6,89 7,28 7,65 7,25
6,96 6,81 7,23 7,61 7,19
6,89 6,73 7,17 /7,57 7,12
6,82 6,65 /7,11 7,54 7,05
CO 8,88 TCO 9,96 TCO 6,96 TCO 4,80 TCO 8,16

PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA
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1.2.2
Fenol

Industria Alimenticia de Margarinas e Biscoitos

PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

Hora: 10:54 Hora: 11:50 Hora: 11:31 Hora: 12:07
Temp. 22,6 Temp. 22,6 Temp. 22,6 Temp. 22,2
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Contaminante  [Fenol] = 50 mg/L [Fenol] = 100 mg/L [Fenol] = 500 mg/L
A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
T(iqn::)o | [0D] (mg/L) A [0D] (mg/L) N [0D] (mg/L) || [0D] (mg/L)
0 7,06 7,01 7,33 7,65
0,5 6,97 6,91 7,26 /7,57
1 6,88 6,81 7,18 7,50
1,5 6,79 6,72 7,10 7,43
2 6,70 6,62 7,02 7,36
2,5 6,62 6,53 6,95 7,29
3 6,53 6,42 6,87 7,22
3,5 6,45 6,33 6,80 7,15
4 6,36 6,23 6,72 7,08
4,5 6,28 6,13 6,64 7,01
5 6,20 6,04 6,56 6,93
TCO 10,32 TCO 11,64 TCO 9,24 TCO 8,64
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Hora: 13:45 Hora: 14:03 Hora: Hora: 14:22
Temp. 21,5 Temp. 21,8 Temp. Temp. 21,8
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8
Sem Contaminante [Fenol] = 50 mg/L [Fenol] = 50 mg/L [Fenol] = 100 mg/L
A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
7,64 7,64 7,59 7,67
7,56 7,56 7,52 7,59
7,48 7,48 7,45 7,52
7,40 7,41 7,38 7,45
7,32 7,33 7,31 7,38
7,24 7,25 7,24 7,32
7,17 7,18 7,17 7,24
7,09 7,10 7,11 7,17
7,01 7,02 7,05 7,10
6,94 6,95 6,97 7,04
6,87 6,87 6,91 6,97
TCO 9,24 TCO 9,24 TCO 8,16 TCO 8,40
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Hora: 14:59 Hora: 15:52 Hora: 15:25
Temp. 21,5 Temp. 21,7 Temp. 21,5
Teste 9 Teste 10 Teste 11
[Fenol] = 500 mg/L [Fenol] = 500 mg/L Sem Contaminante
A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) |
8,19 8,20 8,28
8,13 8,14 822
8,07 8,08 8,16
8,01 8,04 8,10
7,96 7,98 8,04
7,90 7,93 7,98
7,85 7,87 7,93
7,79 7,81 7,87
7,74 7,75 7,82
7,67 7,69 7,76
7,62 7,63 /7,71
TCO 6,84 TCO 6,84 TCO 6,84
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1.2.3
Efeito da A/M

Industria Alimenticia de Margarinas e Biscoitos

PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

Hora: 16:22 Hora: 17:56 Hora: 16:42 Hora: 17:37
Temp. 24,4 Temp. 24,1 Temp. 24,8 Temp. 24
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Contaminante Sem Contaminante Sem Contaminante Sem Contaminante
A/M=0,10 A/M = 0,10 A/M =0,15 A/M =0,15
i | tooimey || fooimeny || fooimeny || fobmen)
0 7,34 813 7,92 812
0,5 7,27 8,05 7,83 8,04
1 7,20 7,97 7,74 7,96
1,5 7,12 7,91 7,66 7,89
2 7,06 7,84 7,59 7,83
2,5 7,00 7,78 7,52 7,76
3 6,94 7,72 7,45 7,70
3,5 6,87 7,65 7,39 7,65
4 6,81 7,59 7,32 7,58
4,5 6,73 7,53 7,25 7,52
5 6,67 7,46 7,19 7,46
TCO 8,04 TCO 8,04 TCO 8,76 TCO 7,92
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Hora: 18:12 Hora: 17:03 Hora: 18:29 Hora: 19:26
Temp. 24 Temp. 24,6 Temp. 23,9 Temp. 23,8
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8
Sem Contaminante Sem Contaminante Sem Contaminante Sem Contaminante
A/M=0,15 A/M = 0,20 A/M = 0,20 A/M =0,20
[OD] (mg/L) [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
8,23 7,83 7,97 7,87
812 7,72 7,89 /7,77
8,03 7,63 7,81 7,68
7,95 /7,55 7,74 7,60
7,89 7,48 7,68 7,51
7,82 7,41 7,62 7,42
7,75 7,34 /7,55 7,34
7,69 7,27 7,48 7,26
7,63 7,20 7,42 7,18
7,56 7,14 7,36 7,10
7,50 7,07 7,29 7,02
TCO 8,76 TCO 9,12 TCO 8,16 TCO 10,20
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Hora: 19:49 Hora: 17:20 Hora: 18:45
Temp. 23,6 Temp. 24,5 Temp. 23,7
Teste 9 Teste 10 Teste 11
Sem Contaminante Sem Contaminante Sem Contaminante
A/M =0,20 A/M = 0,25 A/M = 0,25
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) |
8,28 7,85 8,33
8,20 7,77 8,24
8,12 7,69 8,16
8,05 7,61 8,07
7,97 7,54 8,00
7,90 7,47 7,93
7,82 7,40 7,87
7,76 7,34 7,80
7,69 7,27 7,73
7,61 7,20 7,67
7,54 7,13 7,60
TCO 8,88 TCO 8,64 TCO 8,76
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Linear Alquilbenzeno Sulfonato de Sédio

Industria Alimenticia de Margarinas e Biscoitos
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Hora: 11:10 Hora: 11:34 Hora: 12:03 Hora: 18:00
Temp. 23,5 Temp. 23,7 Temp. 23,1 Temp. 22,2
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Contaminante LAS = 16,5 mg/L LAS =33 mg/L LAS = 82,5 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
i oolmg) || fobime) | | fooimeny || fopyimeny |
0 6,15 7,15 7,60 8,22
0,5 6,05 7,10 /7,44 8,08
1 5,95 7,04 7,32 7,94
1,5 5,86 6,98 7,22 7,81
2 5,77 6,92 7,16 7,70
2,5 5,68 6,86 7,12 7,58
3 5,59 6,80 7,07 7,46
3,5 5,50 6,73 7,03 7,34
4 5,41 6,67 6,98 7,21
4,5 5,33 6,61 6,93 7,10
5 5,24 6,54 6,88 6,98
TCO 10,92 TCO 7,32 TCO 8,64 TCO 14,88
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Hora: 14:09 Hora: 15:19 Hora: 15:52 Hora: 14:26
Temp. 22,5 Temp. 22,2 Temp. 21,8 Temp. 22,1
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8
Sem Contaminante LAS = 16,5 mg/L LAS =33 mg/L LAS = 82,5 mg/L
A/M =0,15 A/M =0,15 A/M =0,15 A/M =0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | l [OD] (mg/L) |
7,20 7,60 8,00 8,26
7,05 7,41 7,95 8,18
6,94 7,28 7,91 8,11
6,83 7,16 7,87 8,03
6,72 7,05 7,88 7,96
6,61 6,95 7,77 7,89
6,50 6,84 7,71 7,82
6,39 6,74 7,66 7,74
6,28 6,64 7,60 7,68
6,17 6,54 7,55 7,61
6,06 6,44 7,49 7,52
TCO 13,68 TCO 13,92 TCO 6,12 TCO 8,88
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PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

Hora: 16:53 Hora: 17:25
Temp. 21,7 Temp. 20,3
Teste 9 Teste 10
Sem Contaminante LAS = 16,5 mg/L
A/M=0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) |
7,70 8,10
7,55 7,92
7,43 7,80
7,29 7,70
7,19 7,62
7,08 7,54
6,97 7,47
6,87 7,40
6,76 7,32
6,65 7,25
6,55 7,18
TCO 13,80 TCO 11,04
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1.2.5
Amoxicilina

Industria Alimenticia de Margarinas e Biscoitos

Hora: 11:49 Hora: 15:53 Hora: 15:27 Hora: 14:44
Temp. 22,9 Temp. 22,1 Temp. 21,9 Temp. 22,1
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Contjr‘?rwr;;’vante [Amoxicilina] = 4,5 mg/L  [Amoxicilina] = 6,0 mg/L  [Amoxicilina] = 8,0 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
i | ovimey || fooimey || ovlmey || obimen)
0 6,62 7,66 7,84 7,96
0,5 6,55 7,60 7,76 7,82
1 6,48 7,55 7,68 7,73
1,5 6,41 7,49 7,61 7,67
S 6,34 7,43 7,54 7,60
2 6,27 7,37 7,47 7,53
g 6,20 7,31 7,40 7,47
z 6,13 7,24 7,33 7,41
2 6,07 7,18 7,26 7,35
2 6,00 7,12 7,20 7,28
£ 5,93 7,05 7,13 7,22
&.) TCO 8,28 TCO 7,32 TCO 8,52 TCO 8,88
&
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PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

Hora: 12:14 Hora: 16:12 Hora: 16:30 Hora: 16:55
Temp. 22,4 Temp. 22 Temp. 22 Temp. 21,9
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8

Sem Contaminante [Amoxicilina] = 4,5 mg/L  [Amoxicilina] = 6,0 mg/L  [Amoxicilina] = 8,0 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
7,22 7,94 7,91 7,79
7,17 7,88 7,86 7,72
7,10 7,83 7,80 7,66
7,05 7,76 7,74 7,58
6,99 7,71 7,68 7,52
6,94 7,64 7,63 7,45
6,88 7,58 7,57 7,38
6,81 7,52 7,51 7,31
6,75 7,46 /7,45 7,24
6,69 7,40 7,39 7,17
6,63 7,33 7,33 7,10
TCO 7,08 TCO 7,32 TCO 6,96 TCO 8,28
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Hora: 14:14 Hora: 17:19
Temp. 21,9 Temp. 21,7
Teste 9 Teste 10
[Amoxicilina] = 4,5 mg/L  [Amoxicilina] = 6,0 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15
[OD] (mg/L) I [OD] (mg/L) |
7,80 7,52
7,73 7,41
7,65 7,28
7,59 7,15
7,52 7,04
7,45 6,93
7,38 6,81
7,32 6,69
7,25 6,58
7,18 6,46
7,12 6,35
TCO 8,16 TCO 14,04
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1.3
Ensaios de OD para o Teste de Respiracao na Amostra de Efluente
de uma Industria Alimenticia de Paes e Bolos

1.3.1
Efeito da A/M

Indlstria Alimenticia de Paes e Bolos

PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

Hora: 11:06 Hora: 11:27 Hora: 11:49 Hora: 12:10
Temp. 22,1 Temp. 22,2 Temp. 22,1 Temp. 22,1
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Contaminante Sem Contaminante [Cu] =5 mg/L Sem Contaminante
Sem Alimento A/M=0,15 A/M=0,15 Sem Alimento
i | ovimey || fooimeny || fooimeny || fooimen)
0 2,76 3,17 4,04 3,74
0,5 2,05 2,34 3,46 3,09
1 1,51 1,75 2,97 2,54
1,5 0,95 1,17 2,49 1,98
2 0,40 0,59 2,00 1,41
2,5 0,13 0,11 1,51 0,85
3 - - 1,02 0,29
3,5 - - 0,53
4 - - -
4,5 - - -
5 - - -

TCO 70,80 TCO 77,40 TCO 60,17 TCO 69,00
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PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

Hora: 12:33 Hora: 12:54 Hora: 14:20 Hora: 14:49
Temp. 22,2 Temp. 22,1 Temp. 21,9 Temp. 21,6
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8

Sem Contaminante [Cu] =5 mg/L [Cu] =10 mg/L [Cu] =30 mg/L
A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
3,10 4,46 5,02 7,76
2,49 3,87 4,73 7,68
1,88 3,36 4,45 7,60
1,28 2,85 4,16 7,49
0,69 2,33 3,88 7,39
0,12 1,82 3,60 7,30

1,31 3,32 7,19
0,80 3,04 7,06
0,30 2,75 6,90
2,47 6,73
2,18 6,58
TCO 72,30 TCO 62,40 TCO 34,08 TCO 14,16
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Hora: 15:59 Hora: 16:28
Temp. 21,4 Temp. 21,3
Teste 9 Teste 10
[Cu] =10 mg/L [Cu] =30 mg/L
A/M =0,15 A/M=0,15
[OD] (mg/L) [OD] (mg/L)
6,10 8,00
5,83 7,96
5,56 7,91
5,29 7,87
5,03 7,82
4,76 7,76
4,50 7,72
4,24 7,67
3,98 7,61
3,71 7,56
3,45 /7,51
TCO 31,80 TCO 5,88
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1.3.2

Linear Alquilbenzeno Sulfonato de Sédio

Indlstria Alimenticia de Paes e Bolos
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Hora: 12:12 Hora: 13:32 Hora: 14:29 Hora: 15:02
Temp. 21,9 Temp. 21,6 Temp. 21,5 Temp. 21,8
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Contaminante LAS = 16,5 mg/L LAS =33 mg/L LAS = 82,5 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
i oolmg/y || ooimgy || foorimg) || fopymgn) |
0 6,00 5,97 6,21 6,87
0,5 5,79 5,71 5,99 6,63
1 5,58 5,54 5,74 6,42
1,5 5,37 5,33 5,51 6,19
2 5,16 5,13 5,33 5,96
2,5 4,94 4,91 511 5,75
3 4,74 4,70 4,88 5,52
3,5 4,52 4,48 4,67 5,28
4 4,36 4,26 4,44 5,05
4,5 4,18 4,05 4,27 4,82
5 3,97 3,83 4,06 4,61
TCO 24,36 TCO 25,68 TCO 25,80 TCO 27,12
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Hora: 12:37 Hora: 15:26 Hora: 16:18 Hora: 15:53
Temp. 22 Temp. 21,3 Temp. 21,4 Temp. 21,3
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8
Sem Contaminante LAS = 16,5 mg/L LAS =33 mg/L Sem Contaminante
A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
6,00 6,60 6,00 6,20
5,83 6,42 5,80 5,98
5,66 6,24 5,58 5,76
5,48 6,06 5,36 5,53
5,30 5,87 5,15 5,22
5,12 5,69 4,96 5,03
4,94 5,50 4,77 4,80
4,74 5,32 4,56 4,60
4,56 5,12 4,36 4,38
4,38 4,95 4,16 4,17
4,20 4,78 3,95 3,96
TCO 21,60 TCO 21,84 TCO 24,60 TCO 26,88
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14
Ensaios de OD para o Teste de Respiracdo na Amostra de Efluente
Sintético

1.4.1
jon Cu?

Efluente Sintético

PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

Hora: 11:41 Hora: 12:34 Hora: 14:00 Hora: 15:26
Temp. 20,2 Temp. 19,9 Temp. 19,6 Temp. 20,4
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Contaminante [Cu] =5 mg/L [Cu] =10 mg/L [Cu] =30 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
i | ooimey || fooimeny || fooimeny || foomen)
0 8,00 7,30 7,80 8,40
0,5 7,78 6,93 7,51 8,27
1 7,56 6,58 7,26 813
1,5 7,34 6,25 7,03 7,99
2 /7,11 5,92 6,80 7,86
2,5 6,88 5,60 6,60 7,74
3 6,67 5,28 6,37 7,63
3,5 6,43 4,97 6,16 7,51
4 6,20 4,65 5,94 7,40
4,5 5,98 4,32 5,73 7,28
5 5,76 4,00 5,52 7,16

TCO 26,70 TCO 41,40 TCO 30,00 TCO 16,20
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Hora: 12:07 Hora: 14:25 Hora: 14:50 Hora: 15:51 Hora: 13:04
Temp. 20,1 Temp. 19,3 Temp. 19,9 Temp. 20,2 Temp. 19,5
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8 Teste 9
Sem Contaminante [Cu] =5 mg/L [Cu] =10 mg/L [Cu] =30 mg/L Sem Contaminante
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
7,90 7,67 7,90 812 8,00
7,53 7,31 7,63 7,99 7,68
7,30 6,95 7,36 7,86 7,40
7,02 6,62 7,11 7,73 7,14
6,76 6,28 6,87 7,61 6,87
6,48 5,95 6,62 7,49 6,62
6,21 5,62 6,40 7,36 6,36
5,95 5,28 6,16 7,24 6,11
5,69 4,96 5,93 7,12 5,86
5,43 4,64 5,71 7,00 5,61
517 4,31 5,48 6,89 5,36
0 34,20 TCO 40,65 TCO 29,04 TCO 14,76 TCO 31,68
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1.4.2
Fenol

Efluente Sintético
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Hora: 11:31 Hora: 12:39 Hora: 14:06 Hora: 15:01
Temp. 18,4 Temp. 18,5 Temp. 19,4 Temp. 20
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Contaminante [Fenol] = 50 mg/L [Fenol] = 100 mg/L [Fenol] = 500 mg/L
A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
T:nn?:)o | ooimegy |1 tooimen L omimeny || o0l men)
0 6,94 8,20 7,65 7,10
0,5 6,65 7,90 7,30 6,86
1 6,35 7,59 6,95 6,54
1,5 6,05 7,27 6,63 6,23
g 2 5,72 6,94 6,29 5,91
% 2,5 5,41 6,63 5,98 5,59
§ 3 5,09 6,30 5,66 5,27
L 4,77 5,99 5,32 4,95
% 4 4,45 5,67 5,00 4,62
'@ 4,5 4,12 5,35 4,67 4,32
S s 3,81 5,03 4,34 4,01
% TCO 37,56 TCO 38,04 TCO 39,72 TCO 37,08
2
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Hora: 11:40 Hora: 13:05 Hora: 14:31 Hora: 15:26 Hora: 12:13
Temp. 18,7 Temp. 18,5 Temp. 19,5 Temp. 20,2 Temp. 18,5
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8 Teste 9
Sem Contaminante [Fenol] = 50 mg/L [Fenol] = 100 mg/L [Fenol] = 500 mg/L Sem Contaminante
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L)
6,30 8,40 8,00 7,66 7,07
5,95 8,09 7,67 7,35 6,79
5,62 7,78 7,33 7,03 6,48
5,29 7,47 7,00 6,70 6,16
4,93 7,16 6,65 6,38 5,83
4,63 6,84 6,32 6,04 5,52
4,21 6,52 5,98 5,71 5,19
3,91 6,18 5,64 5,38 4,88
3,61 5,89 5,30 5,05 457
3,26 557 4,95 4,73 4,25
2,91 5,25 4,60 4,40 3,94

CO 40,68 TCO 37,80 TCO 40,80 TCO 39,12 TCO 37,56
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1.4.3

Linear Alquilbenzeno Sulfonato de Sédio

Efluente Sintético
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Hora: 10:58 Hora: 13:57 Hora: 14:54 Hora: 15:55
Temp. 21,4 Temp. 18,8 Temp. 19,8 Temp. 20,9
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Sem Contaminante LAS = 16,5 mg/L LAS =33 mg/L LAS =82,5mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
i o1y || ooimgy || foorimg) || fopymgn) |
0 6,80 5,99 6,25 7,22
0,5 6,38 5,45 5,95 6,99
1 6,01 5,03 5,66 6,74
1,5 5,66 4,65 5,36 6,46
2 5,29 4,28 5,06 6,27
2,5 4,94 3,91 4,77 6,07
3 4,58 3,55 4,48 5,86
3,5 4,23 3,19 4,18 5,65
4 3,88 2,83 3,89 5,45
4,5 3,52 2,48 3,60 5,24
5 3,17 2,12 3,31 5,04
TCO 43,56 TCO 46,44 TCO 35,28 TCO 26,16
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Hora: 11:20 Hora: 14:26 Hora: 15:22 Hora: 16:40
Temp. Temp. 20,5 Temp. 19,7 Temp.
Teste 5 Teste 6 Teste 7 Teste 8
Sem Contaminante LAS = 16,5 mg/L LAS =33 mg/L LAS = 82,5 mg/L
A/M =0,15 A/M =0,15 A/M =0,15 A/M =0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L) | | [OD] (mg/L) | l [OD] (mg/L) |
7,49 6,30 7,44 7,39
7,08 5,95 7,11 7,17
6,71 5,58 6,81 6,93
6,33 5,24 6,53 6,71
5,98 4,89 6,26 6,51
5,63 4,59 6,00 6,28
5,27 4,21 5,73 6,07
4,91 3,86 5,46 5,84
4,56 3,51 5,19 5,61
4,23 3,17 4,92 5,40
3,88 2,84 4,65 5,20
TCO 43,32 TCO 41,52 TCO 33,48 TCO 26,28
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144
Amoxicilina

Efluente Sintético
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Hora: 11:06 Hora: 12:01 Hora: 12:52
Temp. 20,9 Temp. 20,8 Temp. 20,6
Teste 1 Teste 2 Teste 3
Sem Contaminante [Amoxicilina] = 4,5 mg/L  [Amoxicilina] = 6,0 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
i | ooimgy || fooimgny |1 (opymen)
0 7,65 7,54 7,30
0,5 7,28 7,13 6,90
1 6,91 6,73 6,50
1,5 6,56 6,32 6,11
2 6,21 5,93 5,72
2,5 5,85 5,53 5,32
3 5,50 513 4,93
3,5 516 4,75 4,55
4 4,82 4,35 4,17
4,5 4,49 3,96 3,79
5 4,16 3,58 3,42
TCO 41,88 TCO 47,52 TCO 46,56
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Hora: 14:27 Hora: 11:20 Hora: 12:26
Temp. 20,3 Temp. Temp. 20,7
Teste 4 Teste 5 Teste 6
[Amoxicilina] = 8,0 mg/L Sem Contaminante [Amoxicilina] = 4,5 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15 A/M=0,15
[OD] (mg/L) I [OD] (mg/L) | I [OD] (mg/L)
7,75 7,60 7,26
7,35 7,20 6,86
6,96 6,81 6,46
6,57 6,43 6,08
6,17 6,04 5,69
5,78 5,66 5,30
5,39 5,28 4,92
5,00 4,91 4,40
4,61 4,53 4,17
4,24 4,16 3,79
3,86 3,80 3,42

TCO 46,68 TCO 45,60 TCO 46,08
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Hora: 14:02 Hora: 14:54
Temp. 20,2 Temp. 20,5
Teste 7 Teste 8
[Amoxicilina] = 6,0 mg/L  [Amoxicilina] = 8,0 mg/L
A/M=0,15 A/M=0,15
[OD] (mg/L) I [OD] (mg/L) |
7,40 6,90
7,01 6,51
6,62 6,11
6,22 5,74
5,82 5,34
5,44 4,96
5,06 4,58
4,68 4,21
4,29 3,83
3,92 3,46
3,56 3,09
TCO 46,08 TCO 45,72
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1.5.

Influéncia do Surfactante na Respiracao do lodo em Efluente
Contendo Oleos e Graxas

1.5.1.

137

Medic&o de OD em efluente contendo alta concentragdo de 6leos e

graxas

Hora:
Temp.

11:47
22,8

Hora:
Temp.

12:25

oleo emulsionado 240 mg/L (2 dias

Teste 6

de agitagdo no reator)

oleo emulsionado 240 mg/L (2 dias

Teste 6

de agitagdo no reator)

A/M=0,15 A/M=0,15
[0D] (mg/L) [0D] (mg/L) |
6,20 6,70
5,83 6,27
5,47 5,88
511 5,49
4,75 511
4,38 4,73
4,02 4,35
3,64 3,97
3,27 3,60
2,89 3,22
2,51 2,85
TCO 44,28 TCO 46,20
Média 45,24
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1.5.2.
Medic&o de OD ap6s adigado de surfactante em efluente contendo
altas concentracfes de Oleos e graxas

Hora: 12:43 Hora: 13:11
Temp. 22,9 Temp. 22,7
Teste 6 Teste 6
6leo emulsionado 240 mg/L /82,5 mg/L oleo emulsionado 240 mg/L /82,5 mg/L
LAS de surfactante LAS de surfactante
A/M=0,15 A/M = 0,15
[OD] (mg/L) | [OD] (mg/L)

6,75 6,92
6,26 6,49
5,83 6,05
5,45 5,65
5,03 5,24
4,64 4,82
4,24 4,42
3,87 4,01
3,45 3,62
3,06 3,25
2,66 2,86
TCO 49,08 TCO 48,72
Média 48,90
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1.6.
Influéncia do Tempo de Aeragéo e de Contato entre
Intoxicante/Micro-organismos

PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0813389/CA

Teste 1 Teste 2 Teste 3
Sem Contaminante [Cu] =5 mg/L [Cu] =10 mg/L
aeragdo de 15 min.e adigéo de sacarose aeragdo de 5 min.e adi¢do de sacarose aeragdo de 5 min.e adi¢do de sacarose
i | [0D] (/1) | [0D] (/1) | [0D] (mg/L) |
0 5,81 6,49 6,89
0,5 5,15 6,09 6,65
1 4,5 5,72 6,42
1,5 3,84 5,33 6,19
2 3,17 4,95 5,95
2,5 2,54 4,53 5,71
3 1,88 4,19 5,47
3,5 3,82 5,25
4 0,59 3,43 5,01
4,5 0,03 3,07 4,77
5 2,71 4,56
TCO 77,07 TCO 45,36 TCO 27,96
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