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APÊNDICE A 
 
 

 

 

 

 

ROTINA UTILIZADA PARA SIMULAÇÃO DE ELEMENTOS FINITOS 

!##########################################################
####### 
! Modelo de Elementos Finitos para simulação de impacto 
! Versão 1.0 - 02 / 05 / 2009 
! 
! 
! GILVANIA TERTO ALVES 
!  
!##########################################################
####### 
 
FINISH  ! Make sure we are at BEGIN level    
/CLEAR,NOSTART  ! Clear model since no SAVE found    
~PARAIN,'IMPACTO','x_t',,SOLIDS,0,0 
/FACET,NORML 
/TITLE,Modelo de Elementos Finitos para simulação de impacto  
NUMMRG,ALL, , , , 
 
/PMETH,OFF,0 
KEYW,PR_SET,1    
KEYW,PR_STRUC,1  
KEYW,PR_THERM,0  
KEYW,PR_FLUID,0  
KEYW,PR_ELMAG,0  
KEYW,MAGNOD,0    
KEYW,MAGEDG,0    
KEYW,MAGHFE,0    
KEYW,MAGELC,0    
KEYW,PR_MULTI,0  
KEYW,PR_CFD,0    
KEYW,LSDYNA,1   
 
! DADOS DE ENTRADA! 
 
VulomeCutelo = 1.5971e-4 
 
MassaCutelo = 48.3 
 
DensidadeEquivalente = MassaCutelo / VulomeCutelo 
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VelocidadeInicial = 3.7 
 
TamanhoElementoCutelo = 0.008 
 
TamanhoElementoAluminio = 0.006 
 
TempodeAnalise = 0.05 
 
ModeloMaterial = 1          !1 - Plástico 

                              !2 - Visco-Elástico Dados do A356 
 

!TIPO DE ELEMENTO ! 
 
ET,1,SOLID164         !Definição do tipo de elemento para ALUMINIO 
KEYOPT,1,1,2 
KEYOPT,1,5,0 
ET,2,SOLID164         !Definição do tipo de elemento para CUTELO 

 
!PROPRIEDADES DO MATERIAL! 

 
!Aluminio 
*if,ModeloMaterial,eq,1,then 
 MP,DENS,1,2750  
 MP,EX,1,69e9 
 MP,NUXY,1,0.33   
TB,BISO,1,,,,    
TBDAT,1,329e6    
TBDAT,2,1e7  
*endif 
 
*if,ModeloMaterial,eq,2,then   !Dados do alumínio A356 
MP,ex,1,75e9                 ! Pa  
MP,nuxy,1,.33                ! No units  
MP,dens,1,2750               ! kg/m3 
 
TB,PLAW,,,,4    
TBDATA,1,1.002               ! k (MPa)  
TBDATA,2,.7                  ! m  
TBDATA,3,.32                 ! n  
TBDATA,4,5.0                 ! Initial strain rate (s-1)   

*endif 
 
*endif 

 
!Cutelo - Material Rígido 

EDMP,RIGI,2,6,7  
MP,DENS,2,DensidadeEquivalente 
MP,EX,2,210E9    
MP,NUXY,2,0.33   
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! GERAÇÃO DA MALHA! 

 
!Malha do corpo de prova 
vsel,s,loc,y,0,0.1389250000        !Seleção do volume do corpo de prova 
TYPE,   1    
MAT,       1 
REAL,    
ESYS,       0    
SECNUM,  
ESIZE,TamanhoElementoAluminio,0,           !Tamanho do elemento 
VSWEEP,ALL 
ALLSEL 
 
!Malha do cutelo 
vsel,s,loc,y,0.138925,1000       !Seleção do volume do corpo de prova 
TYPE,   2    
MAT,       2 
REAL,    
ESYS,       0    
SECNUM,  
ESIZE,TamanhoElementoCutelo,0,           !Tamanho do elemento 
VSWEEP,ALL 
ALLSEL 
 
/NUMBER,1    
/PNUM,MAT,1  
/REPLOT 

 
! GERAÇÃO DAS PARTES! 

 
EDPART,CREATE    

 
!CARREGAMENTO! 

 
!1) Velocidade inicial 
EDPV,VELO,2,0,-VelocidadeInicial,0,0,0,0,      
 
!2) Engaste das bases do corpo de prova 
NSEL,S,LOC,Y,0                                !Seleção dos nós da base para   
                                                            !fixação do corpo de prova 
D,ALL,ALL 
ALLSELL 
 
!3) Aceleração da gravidade 
ACEL,0,9.81  

 
!CONTATO! 

ASEL,S, , ,52 
ASEL,A, , ,57 
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ASEL,A, , ,64 
ASEL,A, , ,73 
NSLA,S,1 
CM,CONTATO,NODE  
 
ASEL,S, , ,27 
ASEL,A, , ,30 
ASEL,A, , ,41 
ASEL,A, , ,48 
NSLA,S,1 
CM,TARGET,NODE  
 
EDCGEN,NTS,CONTATO,TARGET,0.13,0.13,0,0,0, , , , ,0,10000000,0,0 
!EDCGEN,STS,2,1,0.13,0.13,0,0,0, , , , ,0,10000000,0,0  

 
 

! SOLUÇÃO! 
 

ALLSEL 
/SOL 
TIME,TempodeAnalise,    
solve 
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MODELO NUMÉRICO UTILIZADO NO PROGRAMA ANSYS LS-
DYNA 
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