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1
Introducao

Meétodos baseados em particulas e dindmicas granulares se tornaram uma al-
ternativa para simulacdo de problemas com grandes deformagdes. A utilizagido da
Mecanica do Continuo para simular problemas que apresentam uma grande des-
continuidade, como fluxos granulares e fraturas, pode apresentar sérias limitacdes.
Muitos esforcos estdo sendo feitos no desenvolvimento de modelos e métodos ca-
pazes de representar tais fendmenos.

O Método dos Elementos Discretos (MED) tem sido aplicado em uma grande
variedade de problemas relacionados ao comportamento de meios descontinu-
os, desde a sua apresentacdo por Cundall (1971) (3). Um ndmero expressivo de
trabalhos surgiu na década de 70, apresentando exemplos da utilizacdo do MED.
Cundall aplicou o método para simular meios fraturados compostos por blocos e
aplicagdes com meios granulares, através de um sistema de discos. A aplicacio
deste método se mostrou uma nova ferramenta de grande potencial, para contribuir
com o desenvolvimento tecnoldgico de alguns setores da industria.

Com a rapida evolugdo da tecnologia utilizada nas placas gréficas, solugdes
baseadas na arquitetura paralela da GPU tem superado implementagdes corres-
pondentes na CPU. O alto poder de processamento e a crescente flexibilidade de
programacdo, tornaram as placas grificas um valioso recurso para problemas com-
putacionais em geral. Muitos pesquisadores t€m explorado esse potencial da GPU
para implementar sistemas de particulas (23, 18, 12).

O objetivo deste trabalho € viabilizar a implementagdo do MED na GPU.
A estratégia é usar o grande potencial de processamento das placas graficas para
desenvolver uma ferramenta capaz de simular a interagao de graos deformdveis com
alto desempenho. O sistema deve calcular as forgas existentes na colisdo entre as
particulas e na colisdo entre as particulas e o ambiente. As principais contribui¢coes

deste trabalho sao:

1. Implementacdao do MED na GPU.
2. Desenvolvimento de um algoritmo paralelo para cédlculo da for¢a tangencial.

3. Comparacdo do uso de diferentes solucdes de grade uniforme.
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Este trabalho esté organizado com a seguinte estrutura. O Capitulo 2 descreve
alguns trabalhos relacionados. O Capitulo 3 apresenta os detalhes do Método dos
Elementos Discretos. O Capitulo 4 descreve as estratégias de deteccao de contato
utilizadas. O Capitulo 5 descreve a solugdo adotada para o sistema de particulas na
GPU. Os resultados obtidos e detalhes da implementagdao na GPU sdo apresentados
no Capitulo 6. Por dltimo, no Capitulo 7, sdo apresentadas as conclusdes e sugestoes

para trabalhos futuros.
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