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Controle Estatistico da Média

Como ja visto no capitulo 2, na literatura existente sobre o Controle
Estatistico de Processos Multicanal, hd somente trés esquemas de controle
destinados ao controle estatistico da media de canais individuais usando graficos
de controle do tipo de Shewhart aplicados a processos bem representados pelo
modelo desenvolvido para PMC por Mortell e Runger (1995): o grafico de
controle de R; de Mortell e Runger (1995), o grafico de controle de S? de Runger
et al. (1996) e o gréafico de controle de grupo (GCG) das diferencas em relacéo ao
nivel-base (DNB) de Barbosa (2008).

Dos esquemas mencionados, apenas 0 GCG DNB formulado por Barbosa
(2008) ndo possui ainda uma versdo EWMA. Propde-se, entdo, neste capitulo, a
versdo EWMA do GCG das diferencas em relagdo ao nivel-base para obter maior
sensibilidade a aumentos de magnitude pequena a moderada (i.e., d <20) na

média de um canal individual do processo.

51
A estatistica EWMA das diferencas

E conveniente lembrar que as diferencas do canal i em relagdo ao nivel-

base estimado podem ser escritas na seguinte forma:

~

éti. =X, _bt (2-33)
onde
1 n
X, = _Z‘xtij (234)
n j=1

Ou, ainda, utilizando (2.32) e (2.34) em (2.33), esta Ultima equagdo pode

ser escrita como:
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s 13 > (2.35)

eti .
n;

onde e, sdo as diferengas entre as observacdes de cada canal e o nivel-base

estimado.

As diferencas e, sdo normalmente distribuidas com média igual a zero e
variancia igual a ((c-1)/c)o?/n (Barbosa, 2008).

A estatistica EWMA das diferencas calculadas, para cada um dos canais
do processo, é expressa pelo seguinte modelo:

Ly = ﬂ’éti- + (1_ ﬂ“)Z?z(r—l)z‘. (5.1)

5.2
Os limites de controle do GCG de EWMA DNB

Se as diferengas ¢, séo independentes e normalmente distribuidas, com

variancia igual a ((c-1)/c)a? /n (processo em controle), entdo a variancia amostral
de Z., pode ser expressa como a soma da progressdo geométrica obtida

desenvolvendo (5.1) recursivamente. Logo,

Var|Z,, | =($j[l ~(@-2)" var(e,)

C_l 2i (70
=[—= 1-(1-2 (5.2)
(<55 Jh-a- v
E a variancia assintotica (quando ¢ aumenta) de Z, é igual a:
Var[Z ]=(—/1 j(_c—l)a_z
eti. 2_}“ c n (53)

De forma anédloga a (2.6) e (2.7), os limites de controle do GCG de

EWMA DNB representados em funcdo da linha média (dada por z,) e de (5.3)

s80 0s seguintes:
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LIC,,, =ty — K 145 O-(Zéti.)

Y KN ORI

LSC 1y = o + K 44 0(Z5,;)

-k (75 °

onde Kz, € obtido em uma busca por simulacédo para cada conjunto de 1 e ¢, de

modo a fornecer um NMA, especificado.

Hé& forte evidéncia de que algum canal do processo esta fora de controle

Se:

max (Z
i=2,3,-

) > LSCZdnb

eti.

ou

m|n (Z )< LIC,,,

eti.

No préximo capitulo sdo mostrados os projetos 6timos (a combinagédo
entre os parametros A e K que fornecem os valores minimos para NMA;
considerando uma determinada alteracdo na média do processo) obtidos para o
GCG de EWMA DNB, para os gréaficos de controle de EWMA de R; de Mortell e
Runger (1995) e de MEWMA de S? de Runger et al. (1996).
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