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7.

Confronto Teoérico da Aplicacao dos Métodos Varacionais
na Sintese e Analise de Transformadores em Guia de Onda
Homogéneos (caso de 1 plano)

7.1

Introducao

Neste Capitulo sdo apresentados os resultados da andlise de perda de
retorno das estruturas introduzidas no Capitulo 5, porém, obtidos a partir dos
modelos varacionais de reatancias concentradas apresentados no Capitulo 6.

As andlises foram realizadas a partir do programa TRAFOWG, agora
incorporando em seu cddigo os modelos tedricos apresentados no Capitulo 6.

A aderéncia dos resultados obtidos através do modelo de reatancia
concentrada com os resultados obtidos por FDTD indica que a metodologia
proposta no Capitulo 6 supre as deficiéncias do modelo simplificado de
impedancia e certifica tais modelos varacionais para a andlise de estruturas de

adaptacdo do tipo transformadores e quarto de onda.

7.2

Analise do Transformador no Plano H através da Formulacao
Varacional, (com Elementos de Reatancia Concentrados)

Os modelos tedricos de reatancia concentrada apresentados no Capitulo 6
foram incorporados no cédigo fonte do programa TRAFOWG e aplicados para o
caso do transformador no Plano H do Capitulo 5.

Os dados do arquivo de saida referentes a essas simulacdes estdo
transcritos no Apéndice 6 — .

Para uma melhor comparacdo visual, os resultados de desempenho de
perda por retorno por FDTD e pelo método de reatdncia concentrada foram
combinados graficos tnicos, (Figura 33 para conexao direta, e

Figura 34 para o transformador), os quais destacam a concordancia obtida

entre o método proposto e FDTD.
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Figura 33 — Perda de Retorno da descontinuidade no plano H obtida por
FDTD e pelo modelo de impedancia com reatancias concentradas.
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Figura 34 — Perdas de retorno do transformador binomial no plano H,
obtidas por FDTD, por modelo de impedancia e por impedancia com
correcio de reatancia.
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Tabela 3 — Tabela comparativa - transformador plano H, binomial.

trafo binomial plano H

Impedancia | Imp+Reat FDTD

Freq. [S11] [Si1] [Si1]
(GHz (dB) (dB) (dB)
5,3 -30,5 -35,7 -35,8
5,4 -33,0 -38,8 -39,0
5,5 -35,8 -42,1 -42,5
5,6 -38,8 -46,0 -46,4
5,7 -42,3 -50,2 -50,8
5,8 -46,4 -53,9 -54,2
5,9 -51,5 -54,5 -54,1
6,0 -58,1 -53,0 -52,4
6,1 -67,9 -51,5 -51,0
6,2 -153,0 -50,5 -50,1
6,3 -68,8 -49,8 -49,5
6,4 -59,6 -49,2 -49,0
6,5 -53,5 -48,7 -48,6
6,6 -49,1 -48,1 -48,1
6,7 -45,6 -47,5 -47,5
6,8 -42,8 -46,7 -46,8
6,9 -40,4 -45,9 -46,0
7,0 -38,4 -45,1 -45,1
7,1 -36,6 -44,3 -44,3

Similarmente a andlise do transformador Binomial, foi realizada a analise
do transformador da Secdo 5.2 sintetizado pelo método Chebyshev. A perfeita
concordancia entre o método de “Impedancia + Reatancia” e FDTD pode ser
observada na Figura 35 abaixo, com discrepancias da ordem de poucos décimos

de dB, (0.5 dB em niveis de 50 dB), entre os resultados obtidos.
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Figura 35 — Perda de retorno do transformador de 2 se¢oes no plano H,
Chebyshev, obtida por FDTD, pelo modelo de impedancia e por impedancia
com correcao de reatincia.
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Tabela 4 — Tabela comparativa- transformador plano H , chebyshev.

trafo Chebyshev plano H

Impedancia | Imp+Reat FDTD

Freq. [ s11] [S11] | s11]
(GHz) (dB) (dB) (dB)
5,3 -31,6 -36,8 -37,0
5,4 -34,5 -40,3 -40,6
5,5 -37,9 -44,4 -44,9
5,6 -41,9 -49,7 -50,5
5,7 -47,0 -57,9 -59,7
5,8 -53,7 -62,2 -60,1
5,9 -55,2 -55,6 -54,2
6,0 -51,7 -52,5 -51,6
6,1 -49,9 -51,0 -50,3
6,2 -49,6 -50,2 -49,7
6,3 -50,5 -49,8 -49,4
6,4 -52,9 -49,6 -49,3
6,5 -58,5 -49,4 -49,3
6,6 -61,8 -49,2 -49,1
6,7 -52,3 -48,7 -48,8
6,8 -46,9 -48,1 -48,1
6,9 -43,2 -47,2 -47,3
7,0 -40,5 -46,3 -46,4
7,1 -38,2 -45,3 -45,4

7.3

Analise do Transformador no Plano E através da Formulacao
Varacional (com Elementos de Reatancia Concentrados)

De maneira similar a Se¢@o anterior, os modelos tedricos de reatincia
concentrada para descontinuidades no plano E, do Capitulo 6, foram incorporados
no codigo fonte do programa TRAFOWG e aplicados para o caso do
transformador do Capitulo 5.

Os dados do arquivo de saida referentes a essas simulacdes estdo
transcritos no Apéndice 7 — .

Para uma melhor comparacdo visual, os resultados de desempenho de
perda por retorno do transformador, obtidos por FDTD, pelo método de reatancia
e pelo método de impedancia foram combinados em um tnico grafico (Figura 36),
o qual destaca a concordancia obtida entre 0 método proposto e FDTD, da ordem

de 0.1dB em niveis de perda por retorno de 50dB.
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Figura 36 — Perda de retorno do transformador de 2 se¢oes no plano E,
binomial, obtida por FDTD, pelo modelo de impedancia e por impedancia
com correcao de reatancia

Tabela 5 — Tabela comparativa - transformador plano E

trafo Binomial plano E

Imp |Imp+Reat| FDTD

Freq. | |[SI1] | [S11] | [SN]
(GHz (dB) (dB) (dB)
5,3 -31,6 -31,7 -31,7
5,4 -33,7 -33,8 -33,8
5,5 -36,1 -36,2 -36,2
5,6 -38,9 -38,9 -38,9
5,7 -42,1 -42,0 -42,1
5,8 -46,1 -45,5 -45,6
5,9 -51,2 -49,0 -49,1
6,0 -58,4 -51,3 -51,4
6,1 -70,5 -51,8 -52,0
6,2 -145,9 -51,6 -51,8
6,3 -70,8 -51,2 -51,4
6,4 -58,9 -50,0 -50,1
6,5 -52,0 -47,6 -47,7
6,6 -47,1 -44,7 -44,7
6,7 -43,4 -41,9 -41,8
6,8 -40,4 -39,3 -39,2
6,9 -37,9 -37,1 -37,0
7,0 -35,8 -35,1 -35,0
71 -33,9 -33,3 -33,3
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