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Conclusodes

Esta tese apresentou aspectos relacionados ao controle do sincronismo das
aplicacdes hipermidia. Entre esses aspectos, foi destacada a importancia de serem
conhecidos os instantes no tempo para a ocorréncia dos eventos existentes nas
aplicacdes. Foi discutido que, sem essa informagdo, uma apresentacdo pode ser
completamente realizada, mas torna-se dificil garantir a sua qualidade, bem como
realizar a otimizacdo dos recursos necessarios para essa apresentacdo. Procurou-se
destacar também algumas funcionalidades que, para serem realizadas, dependem
das informacgOes sobre a especificacdo temporal das aplicagdes, como a
atualizacdo das aplicacbes simultaneamente a sua apresentacdo e a realizacdo de

uma apresentacdo através de multiplos dispositivos.

7.1.
Contribuicbes da Tese

Ao longo dessa tese, foi proposta uma nova estrutura de dados para o
controle do sincronismo temporal das aplicacfes. Antes, porém, foram analisadas
diferentes sintaxes e estratégias para o controle desse sincronismo. Entre todas as
possibilidades analisadas, foi destacada a estrutura de grafos proposta pelo sistema
Firefly. Com base na analise realizada, foi entdo proposto um grafo temporal de
dependéncias, denominado HTG (Hypermedia Temporal Graph).

No HTG, diferente de outros modelos de grafos, os relacionamentos entre as
transicOes de eventos existentes em uma aplicacdo sdo preservados. Os instantes
temporais associados a execucdo dos eventos em uma aplica¢do sdo calculados
dividindo e, posteriormente, combinando partes de um HTG. Essa é uma
importante contribui¢do proposta nesta tese. A partir do HTG foram definidas as
cadeias temporais. Cada cadeia temporal define sequéncias de transicdes de
eventos, que podem ser combinadas de diferentes formas, para controlar requisitos
especificos do sincronismo temporal. Cada uma dessas possiveis combinacgdes foi

definida como um plano temporal. Um importante conjunto de planos temporais
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foi proposto nesta tese, com o0 objetivo de orquestrar servigos voltados ao controle
do sincronismo temporal de uma aplicacdo, desde o transporte das midias até a
sua apresentacdo nos clientes.

A representatividade do HTG foi detalhadamente exposta nesta tese. Para
isso, as especificagbes da NCL, linguagem que apresenta um alto nivel de
abstracdo, foram traduzidas para as entidades do HTG. Foram destacadas as varias
simplificacGes que podem ser obtidas na representacdo temporal de uma sintaxe
de autoria através do HTG.

Uma sintaxe de transferéncia, destinada a atualizar as especificacdes do
HTG nos clientes, simultaneamente a apresentacdo, também foi proposta nesta
tese. Esse processo de atualizacdo é outra contribuicdo importante desta tese.

Esta tese também discutiu como a execugdo de uma apresentacdo pode ser
distribuida em mdltiplos dispositivos. Entre essas formas, merece ser destacado o
controle hierarquico proposto e o suporte que o0 HTG oferece a essa forma de

distribuicéo.

7.2.
Trabalhos Futuros

Os trabalhos realizados nesta tese abrem varias possibilidades para o
desenvolvimento de outros trabalhos. Em relagdo aos planos temporais, um
aspecto que merece maior atencdo diz respeito as suas implementacGes. Nos
clientes, o calculo dos momentos para a construcdo do plano de pré-busca foi
realizado de forma muito simples, baseado no pior caso. O mesmo acontece nos
servidores, para o célculo do plano de distribuicdo. Uma extensdo natural desse
trabalho é o aprimoramento de cada um dos planos propostos, seja em relacéo a
uma plataforma especifica, a um algoritmo, a uma heuristica etc.

Na versdo atual do Ginga-NCL, o uso dos planos temporais s é possivel em
conjunto com a estrutura utilizada pelo médulo Escalonador desse ambiente
declarativo. Essa abordagem & necessaria, pois a estrutura desse médulo controla
aspectos da apresentacdo que ndo estdo relacionados ao tempo. No entanto, 0
Escalonador replica muitas das funcionalidades fornecidas pelo HTG, pois foi
pensado e especificado quando esta estrutura de dados ainda ndo existia. Assim,

uma nova implementacdo do Escalonador € desejavel, eliminando todas as
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redundancias com o HTG, o que o tornara muito mais simples. Através dessa
simplificacdo, além de diminuir o overhead entre as implementacdes, € esperado
gue uma implementacdo mais robusta do médulo Escalonador seja obtida, e assim
do Ginga-NCL, uma vez que esse mddulo é seu nucleo central. Atualmente, esse
maodulo pode instanciar um conjunto ilimitado de processos leves (threads) para
controlar a apresentacdo, tornando muito dificil a verificacdo do codigo que o
implementa.

Os trabalhos desta tese ndo incluem a realizacdo de adaptacbes para
compensar atrasos maiores do que os valores previstos na constru¢do dos planos.
O objetivo dos planos é justamente tentar evitar que atrasos acontecam, ao
possibilitar que o estado futuro de uma apresentacdo possa ser previsto. No
entanto, considerando que ndo é possivel impedir a ocorréncia de atrasos, outro
trabalho futuro € a realizacdo de adaptacGes de tempo elastico (Bachelet, 2007)
sobre as apresentacgdes.

Em relacdo a apresentacao através de multiplos dispositivos, a versao atual
incorpora facilidades para controle das apresentacfes. A edicdo das aplicacdes
apresentadas através de multiplos dispositivos, no entanto, atualmente ndo é
considerada. Essa edicdo € um importante trabalho futuro, que envolve também a
atualizacdo das aplicacdes simultaneamente a apresentacéo.

Por fim, é importante mencionar que o HTG, apesar de ser originalmente
proposto para o controle da apresentacdo, também pode ser utilizado como apoio
para ferramentas de autoria das aplicacBes. Uma possibilidade € utilizar, na
autoria, 0 mesmo célculo dos instantes no tempo para apresentacéo, permitindo a

visualizacdo temporal das aplicacdes.
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