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4
Ferramentas

Neste capitulo serdo apresentadas as duas feremmdgdgenvolvidas para
auxiliar o processo da geracdo de testes: o ed#otabela de decisdo (que

também gera os casos de teste), e 0 gerador gessigiteste.

4.1.
Editor de tabela de decisao

Foi desenvolvida uma ferramenta para as tarefasridedo e edicdo da
tabela de decisdo e geragédo dos casos de tesiefeEamenta foi desenvolvida
com base na ferramenta criada por (Lachtermachdl)28s condicdes da tabela
de decisdo devem ser inseridas manualmente pefsiagia ferramenta a partir
de sua interpretacéo da descricdo do caso de uso.

Uma tabela de decisdo pode ser dividida em trésegaorincipais:
condicOes, acles e regras. Na ferramenta deseti@avpossivel adicionar cada
uma destas partes, respectivamente, através dassofdicionar Condicao”,
“Adicionar Acao” e “Adicionar Regra” contidas no me “Operagbes com
Tabela”.

Edigdo de Tabelas de Decisao

Arquivo Operagies com Tabela Validagdo Ajuda

Pré-Condicdo Abrir URL ‘V‘ |http:ﬂlocalhost8081.fapp
Grupo Condicional | Tipo de Campa Identificadar Mame R1 Rz F3
S8V, 55V2F FHEMHLIM userField preenche usuario v A" v
SE8W1,58v2 TEATO userField chave cadastrado  |teste ‘ WV (|teste ‘ Vo (|teste ‘ v
SEW1,58W3P FEMHLI passField preenche senha v v F
SE8W1,55V3 TEATO passField senha cadastrada  |teste123 ‘ WV ||teste345 ‘ F ‘ N/A
SEVIP CLICAVEL hutton clica entrar A" v v
Acdes
loginsSuccessful - X
loginlUnsuccessul Ed Ed
doesMothing

Figura 21 — Tela principal do Editor de tabela de deciséo.
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Edicdo da tabela

4.1.1.1.
Condicdes

Uma condicédo na tabela de decisédo esta divididaairo partes: Grupo

Condicional, Tipo de Campo, Identificador e Nome.

'Grupu (_:-nndicinna

mTipl:n de Campo | Identi.ﬁ::adnr | Mormne |

MEDE

P
i
|

SELETOR id=5el condigaod

Figura 22 — Elementos constituintes de uma condicao.

Cada um destes quatro campos sera explicado a.segui

Tipo de Campa cada condicdo pode se traduzir em uma
determinada acado a ser executada sobre um compateentterface.
Para gerar corretamente o script de testes preasssaaber de qual
tipo é este componente, como, por exemplo, se ®@atdo ou um
campo de texto, etc. Esta informacdo serve paralhescqual
comando da ferramenta usada para simular as agdesudrio,
Selenium (Selenium, 2009) no caso deste trababrd, codificado
na geragao do script de testes. Pelo motivo acitado; o grupo de
opcOes de Tipo de Campo € dependente da ferraniemtatomacao
utilizada. Neste trabalho, com a utilizacdo de el para
automatizar a interagdo com o navegador e elemdetogerface, o
elementolipo de Campopode assumir seis valores:
= Seletor. 0 elemento fornece uma lista de op¢des, onde uma

delas, e somente uma, pode ser selecionada. Seneckna

um JComboBox de Java, é usado para indicar quenteeto

€ do tipo detag de HTML “<select>" com atributo

“multiple” valorado comdalso.

= Seletor Mdultiplo: o elemento fornece uma lista de opcdes,
onde uma ou mais opg¢bes podem ser selecionadas
simultaneamente. Semelhante a uma JList de Javsada

para indicar que o elemento € do tipo tdg de HTML
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“<select>" com atributo “multiple” valorado como
verdadeiro. Como a ferramenta Selenium utiliza para a
interacdo com elementos do tipo dag <select> dois
comandos diferentes, dependendo do valor do atribut
“multiple”, foi preciso realizar essa distingcdo ta@m na
interface de edic&o do “Tipo de Campo”, para sabsrqual
comando utilizar na escrita automatica dos scdpttestes.
Marcador: o elemento é uroheckbox ou umradio button.

Texto: elemento onde o wusuario pode entrar com
informagdes textuais.

Clicavel: elemento que responde a um cligue do mouse como
botdes]inks, etc.

Nenhum: este tipo pode ser usado no caso onde a condi¢céo
nao se refere a nenhum elemento da interface. Nasteo
valor para o ldentificador ndo precisa ser preache

nenhum cédigo sera gerado para esta condicao.

Identificador: para simular a interacdo do usuario com o sistema

ser testado, a ferramenta responsavel por tahtdmfe ser capaz de

identificar os elementos da interface que serdocegados. A

ferramenta utilizada neste trabalho, o Seleniunie(en, 2009),

pode identificar um elemento através de diversgiatégias:

id: localizar o elemento HTML pelo valor do atribuid”.
Ex: “id=form1”.

name localizar o elemento HTML pelo valor do atributo
“name”. Ex: “name=telField”.

identifier : localizar o elemento HTML pelo valor do atributo
“id” e, caso nao ache, localizar pelo valor do batid
“name”. Ex: “identifier=form1”.

xpath: localizar o elemento HTML usando uma expressao da
forma XPath (XPath, 1999). Ex:
“xpath=//input[@type=submit]”.

css localizar o elemento HTML através doascading style
sheets’ (CSS, 1999) aplicado a ele Ex:

“css=input[name="user"]”
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» link: localizar olink HTML através do texto contido nele.
Ex: “link=Pesquisa avancada”.
= dom: localizar um elemento HTML através de interprétag

de expressao JavaScript utilizandocument Object Model

(DOM, 1997). Ex: “dom=document.images[10]”.
Uma destas estratégias deve estar presente comio dalcampo
“Identificador” ao qual a condicéo se refere.
Como alternativa ao preenchimento do campo “ldeatibr’ com
um localizador utilizado pelo Selenium, podemossstii-lo por
uma palavra qualquer que sera interpretado comovamigvel pela
ferramenta. Esta variavel deve estar definida emanquivo de
configuracdo chamado “elements.map”, localizado pasta
“mapping”, e deve ter como valor o localizador qega utilizado
pelo Selenium. Cada linha neste arquivo de cordigio diz
respeito a uma variavel e seu valor, que dever ssparados por
“.” (dois pontos).
Para ser interpretado como variavel, o valor do pmam
“Identificador” na interface da tabela de decis@vedcomecar com
um “"(dois pontos), caso contrario, sera interpdet diretamente
como uma estratégia de localizador de Seleniuna (istp acima).
Nome é o nome do condicional e, caso o “Tipo de Cam@w’' seja
“Seletor” ou “Seletor Multiplo”, serve apenas pariliar o usuario
na identificacdo da condicdo. No caso do Tipo dagaser Seletor
ou Seletor Mdltiplo, o campo Nome serve também patar qual
item sera selecionado. A Ultima palavra, ou o wtitaxto entre
aspas (simples ou duplas), presente no campo “Naaebndicao
sera o valor que sera selecionado no seletor depeefazer parte da
lista de opgdes desse seletor. Neste caso o caldentificador”
serve para detectar qual o seletor que tera umaude opcdes
selecionadas. Por exemplo, suponhamos uma listgpglies com o
Identificador “id1” e com as opcdes “Futuro de Dblae
“Debénture”. Neste caso teriamos uma condicdo coomeN
“selecionar ‘Futuro de Dolar” (repare as aspas psés) para
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selecionar a primeira condicdo da lista “id1”, oamc Nome
“selecionar Debénture” para selecionar a segundacoga lista.

Grupo Condicional: O namero de combinacdo de valores das
condigdes cresce exponencialmente com o numeromcdes de
acordo com a formula 't ¢, onde ‘m’ é o nimero de valores que as
condicbes podem assumir, ‘n’ € o numero de condiglestentes e
‘c’ € o numero de colunas (ou regras). Esta férmdudlida se todas
as condi¢cbes puderem assumir 0 mesmo numero deesalpor
exemplo, se cada condi¢do puder assumir o valor(Y&tdadeiro)

ou “F" (falso) e existirem trés condicbes, entdoereos =8
combinacfes possiveis. Se acrescentarmos maiscdudg;des, 0
namero de combinacdes salta para 32. Entretante podrrer de
algumas condigbes nao admitirem certas combinagéesalores
entre si, como, por exemplo, duas condi¢cbes quepo@iem ser
verdadeiras ao mesmo tempo.

Um exemplo deste Ultimo caso seria, dado o preeraito de um
formulario, a existéncia de uma condi¢do “clicat@bdsalvar” e de

outra condi¢ao “clicar botdo ‘cancelar”. Se ampadgerem assumir
valor verdadeiro e falso, entdo o numero de congbem possiveis
entre estas duas condi¢cbes é quatro. Entretantoumuléario ndo

permitiria que as duas condi¢bes fossem verdadeivasnesmo

tempo. Da mesma forma, para fins de teste, podese@desejavel
que as duas condicbes assumam valores falsos aieaihente.
Retirando-se estes dois casos, 0 numero de comdemaai pela
metade, de quatro para dois. Para deixar explictagelacdes
restritivas entre as condi¢cdes, como as do exempioa, existe o
conceito de grupos de condicionais. A ideia é qréas condicdes
podem pertencer a determinados grupos de condisiogae

dividem entre si certas restricoes. Estas resBig@® usadas no
momento da validacdo da tabela quanto a completeraretude, e
servem para indicar ao computador se certas cogimsale valores
deveriam ou nado estar presentes. Eliminando-se estabinacoes

de valores que ndo sdo permitidas, € possivel dimin

significativamente o nimero de colunas da tabeldedesao.
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Os tipos de grupos de condicionais disponiveis sao:

Condicdo mutuamente exclusiva nas condigbes que
pertencem a este grupo, apenas uma pode assuraio v
verdadeiro, sendo que todas as condi¢cdes podeialsEs. A
sigla usada para este tipo de grupo condicionattegface é
“ME”.

Condicdo mutuamente exclusiva obrigatéria uma, e
apenas uma, condicado deste grupo deve ser veraatedas
as condi¢cdes ndo podem ser falsas simultaneanfesigla
usada para este tipo de grupo condicional na auerfé
“MEOB”.

Condicao de conjunto obrigatéria dentre as condicdes
deste grupo deve haver pelo menos uma com o valor
verdadeiro. A sigla usada para este tipo de gropdicional
na interface é “OBR”.

Para o entendimento dos proximos trés tipos deiciondis é

importante a introducdo de dois conceitos: o dedicao

principal e o de condi¢gbes associadas. Dentrerafig@es destes

altimos trés grupos haverd uma condicdo marcadaocom

principal e as demais condi¢cdes do grupo da coadcidcipal

sdo denominadas de condi¢des associadas. Estasapoez, tém

seus valores restringidos de acordo com o valamas® pela

condicdo principal e do grupo de condicionais aacal qu

pertencem.

Condicao de mascaramentopara as condicdes pertencentes
a este grupo, se a condi¢do principal for verdade&ntao
todas as condigbes associadas também serdo veadadei
abreviacdo usada para este tipo de grupo condicitama
interface é “Masc”.

Somente se verdadeironeste grupo, se a condicao principal
for falsa entdo as condi¢cbes associadas nao ssm@pliA
sigla usada para este tipo de grupo condicionattegface é

“‘SSV”.
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= Somente se falsosemelhante a anterior, com a diferenca que
as condicdes associadas ndo se aplicam somente se a
condicdo principal for verdadeira. A sigla usadaapeste
tipo de grupo condicional na interface é “SSF”.
Uma condicdo pode pertencer a mais de um grupaaondl. Cada grupo

condicional distinto é identificado através de umdide inteiro ao final de sua
sigla.

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821374/CB

_E_“;rupu Condicional :I;ipn de SCampo | ldentificadaor Mome
MET:MEZ TEXTO id1 condigao
g [

MET:ME3 CLICAVEL i 2 condigdo?
MEZ:ME3 SELETOR id3 icundigﬁuﬁi

Figura 23 — condi¢c6es com mais de um grupo condicional.

No caso de grupos condicionais que admitem conslipdecipais, a sigla
do grupo condicional desta condicdo termina coratia I‘P” para indicar qual

condicao é a principal.

Grupo Condicional :I;ipn de SCampo | ldentificadaor Mome
SEW1F CLICAVEL id1 condigao
[
S5 TEXTO i 2 condigdo?
251 SELETOR id3 icundigﬁuﬁi

Figura 24 — grupo condicional com condi¢&o principal.

Para atribuir um grupo condicional a uma condigiionecessario
primeiramente adicionar uma condicdo a tabela. Apsse passo ha dois
caminhos que se pode tomar, descritos a seguir.

Para atribuir um grupo do tipo mutuamente exclysismtuamente
exclusivo obrigatério ou conjunto obrigatério diméida a interface da Figura 25.
E possivel acessar esta interface através da ¢pdémonar Grupo Condicional”
no menu “Operacdes com Tabela”. Nessa tela, a parhista apresenta todas as

condicOes existentes na tabela e a segunda listaeggpa as condigbes que serdo
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atribuidas ao grupo de condicional desejado. Odggrupo de condicional pode

ser selecionado r@mbo presente na interface.

Adicienar Grupo Condicional

ESCDI!@—E-S%J—@";“ES = << condigéo1
Eakdiaed condigdo2
Escolha tipo de grupo condicional:
Mutuamente Exclusivo ‘ - |
| 0K ‘ | Cancelar

Figura 25 — Tela de adicdo de grupo condicional sem condicado principal.

Para os tipos de grupos de condicionais que aanubtedicdes principais,
ou seja, “condicdo de mascaramento”, “somente sa@agleiro” e “somente se
falso” deve ser acessada outra interface atravéspgao “Adicionar Grupo

Condicional com Principal” presente no menu “Opéesgcom Tabela”.

B} Adicionar Grupe Condicional com Principal

Condigdo Principal
[

{condiggot |
Condicies Disponiveis == principal
condigdo3 << principal | Condigies associadas

condigao?
=
<<

Mascaramento ‘YH oK | Cancelar

Figura 26 — Tela de adicdo de grupo condicional com condicado principal.
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Nessa tela, € necessario selecionar uma condigacipal da lista de
condicdes disponiveis (lista a esquerda da tetdicar no botdo “>> principal”.
Para retirar a condi¢ao principal, clica-se no ®@d&< principal’. As condigbes
associadas sao exibidas na lista a direita da Eses condicbes também sao
escolhidas a partir das condicbes disponiveis Bt |Ia esquerda, e sao
manipuladas através dos botdes “>>" e “<<” gquepeetvamente, incluem e
excluem uma condicdo a lista de condi¢cbes assaria@atipo de grupo

condicional deve ser selecionadocoaibo no canto inferior esquerdo da tela.

Na parte inferior da tabela encontram-se as agfstas correspondem aos
oraculos dos casos de teste a serem gerados. &mracambinacdo possivel de
valores para as condi¢cOes, deve estar associadanpios uma acao a ser
executada. A indicacdo que uma acao deve ser topaadadeterminada regra se
da através da insercdo do caractere “X” na intésela linha da Acdo com a
coluna da Regra.

Na ferramenta desenvolvida, cada acéo corresponde rmétodo que deve
ser implementado em um arquivo a parte na linguagawa. O nome deste

arquivo pode ser configurado através do arquivafiggroperties”.
FESULTS CLASS=Results

Figura 27 — configuracéo de arquivo de acdes.

O nome da acédo na tabela de decisdo deve corresperdtamente ao
nome do método usado para implementa-la. O codigoessario para
implementar as a¢des ndo é gerado automaticamedgeeeser codificado pelo
usuario, pois ndo ha como prever que passos ser@Essarios para verificar o

resultado de certa combinacéo de valores de coeslicd
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public class generatedTest B Arquive contendo os
oraculos de testes

public void test 0
{

public class Results B
selenium.type("id=1" "val'}, {

selenium.type("id=2" ", o o . .
ResultsredReference( selenium ¥, @000 W public static void redReference( Selenium selenium )

Results blankDescription( selenium j; {

-

public static void blankDescription{ Selenium selenium

Arquivo de teste gerado )
automaticamente

Figura 28 — Esquema de dependéncia entre o arquivo de teste gerado e o arquivo de
oraculos.

4.1.1.3.
Regras

Cada regra refere-se a uma combinacao de valosesoddicbes. As regras
sao representadas na forma de colunas na tabelact#io, onde cada coluna é
uma regra. A altura da coluna, ou seja, o nimerintlas, sera igual ao numero
de condicdes existentes na tabela, e cada célska deluna serd preenchida
unicamente com um valor que serd referente a cdndig mesma linha da célula.
Idealmente, para a total cobertura das condi¢c@e®gras devem esgotar todas as
possibilidades de combinacao de valores entreraigiies.

Os valores disponiveis que uma célula de regra para condicdo pode
assumir sao “V” (verdadeiro), “F” (falso) e, em ahg casos, “---” (indiferente) e
“N/A” (ndo aplicavel). Estes valores estédo dispeis\através de unm@mbo para
cada célula da regra.

E comum o uso dos valores “---" ou “-” para indicare é indiferente se
determinada condicdo € verdadeira ou falsa, oy eejasultado esperado é o
mesmo para estes valores. Este recurso é bastiiitado para simplificar e
facilitar a construcéo da tabela de decisédo, umajue duas colunas em potencial
tornam-se uma sO. Entretanto, para fins de tesimpértante que tal condicao
seja testada tanto com o valor verdadeiro quarism,fa fim de verificar se
realmente o resultado esperado foi o resultadalolgara ambas as valoragoes.

Assim, uma regra com este valor sera desmembradduas uma com o valor
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“V” e outra com o valor “F” quando da transformagiotabela para os casos de
teste.

Caso o valor desta condi¢céo nao satisfaca algustracé® de algum tipo de
condicional ao qual pertence, a validacdo da talelasara erro para esta
condicéo.

Os valores assumidos por condi¢des que pertencamrapos condicionais
“‘Condicdo mutuamente exclusiva”, “Condicdo mutuat®enexclusiva
obrigatoria”, “Condicédo de conjunto obrigatéria®@ondicdo de mascaramento”
podem ser “V” (verdadeiro) e “F” (falso) e, com egéo do tipo “Condicéo de
mascaramento”, também pode assumir o valor “-adiferente). No entanto, se a
condicdo pertencer também a um grupo “Somente Ise”fau “Somente se
verdadeiro” e for uma condicdo associada a umaicdmdorincipal de alguns
destes grupos, entdo podera assumir também o“ldlt, dependendo do valor
da condigé&o principal.

Uma condigéo principal do grupo de condicional rffeote se falso” ou
“Somente se verdadeiro” pode assumir os valoreséVF”. Entretanto se ela for
uma condicdo associada de outro grupo de condicamdipo SSV ou SSF,
também podera assumir o valor “N/A”. Uma condicésogiada pode assumir 0s
valores “V”, “F” ou “N/A”.

Para condicbes de “Tipo de Campo” como “Texto'demados textuais
podem ser fornecidos pelo usuario, a célula destagicGes na regra permite que
0 usuario preencha a informagéo necessaria. Path¢cdes com outros tipos de
campos, esta parte da célula da regra é desadilitad

[Grupe Condicio..] _Tipo de Gampo_| Identincador| Marme R
| | |

-~ R2 i
iTE}(TO id=senha preecher senha corretamente {teste123 ‘ ‘ v ‘erm | | F |

Figura 29 — Células de regra para condi¢c&o do tipo Texto.

[Grupa Condicio.] Tipode Campo | Identificador | Morme | R1 . R2Z |

SELETOR id=gell selecionar Futuro de Juros

<
=1

Figura 30 — Células de regra para condi¢c&o que nao é do tipo Texto.

Duas ou mais condicbes podem conter o mesmo ye@ 0 campo
“Identificador” e neste caso elas se referem aommeslemento na interface. Se

estas condigbes também forem do tipo de campo 6Texitdo, ao preencher o
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dado textual de uma condicao, as outras condigiesentes ao mesmo elemento
terdo seus dados textuais para esta regra preeacaitomaticamente com o
mesmo valor fornecido a célula referente & condsgfmlo preenchida.

Cada regra gera um caso de teste representado gommeétodo no
arquivo de testes. Cada método gerado contém oanclo® necessarios para
implementar as acdes descritas pelas condigfeschamada dos métodos
referentes as agbes especificadas na tabela d&ide€ nome do método gerado
sera 0 mesmo nome da coluna que o deu origemnBste é “R” acrescido de
um indice para cada coluna, por exemplo, paramaema coluna (ou regra), este
nome € “R1”. O nome padrdo das colunas pode seradt no arquivo
“msg.properties” através da chave “TABLE_COL_NAMRTTERN”.

4.1.1.4.
Pré-condicéo

Neste trabalho, os testes gerados por uma tabelecikfio devem refletir os
testes necessarios para um caso de uso. Assim, aomoaso de uso pode
depender da execucdo de outro caso de uso comoomu&do, 0s testes
derivados de uma tabela de decisdo podem depeedena sequéncia de passos
executada em um teste de outra tabela de decis&meriios como exemplo uma
pagina de vendas onde, para comprar um produtoid@riasprecisa autenticar-se

no sistema como demonstra o diagrama abaixo.

Realizar
autenticacao

Efetuar compra

termina execucgao

compra efetuada

Figura 31 — Diagrama de estado para o caso hipotético.

Com a utilizagcdo do processo e da ferramenta slggros dois casos de
USO possuirdo suas proéprias tabelas de decisadan@e origem aos testes.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821374/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821374/CB

55

O caso de uso “Realizar autenticacdo” s6 podexemueado apos o cliente
autenticar-se com sucesso no sistema de vendasmBsdntao dizer que o caso
de uso “Efetuar compra” tem como pré-condicdo oocds uso “Realizar
autenticacao”. Mais especificamente, o caso de'lauar compra” precisa que
o caminho do caso de uso “Realizar autenticacée”fgu a correta autenticacéo
no sistema seja executado. Podemos representadessadéncia de execucao
dos casos de uso como uma magquina de estados arfigura acima. Cada
estado tem a sua tabela de deciséo e a transiggsiatios € definida pelas acdes
do usuério e pré-condicoes.

Na ferramenta desenvolvida, essa dependénciaeficasentada pelo campo
“Pré-condicdo”. Para a tabela de decis@o do cassaéEfetuar compra” teremos
o campo “Pré-condicdo” preenchido com uma chamamla p método que
implementa o caso de teste no qual o usuario faatenticacdo com sucesso,
método esse oriundo da tabela de decisdo para @ dasuso “Realizar
autenticacdo”. Assim, o valor deste campo seriaaanada para um método no
estilo Java, ou seja, “<Nome da classe>.<nome dodo®”, onde <Nome da
classe> é a classe que contém os testes para decaso “Realizar autenticacao”
e <nome do método> é o método desta classe quear@akutenticacdo com

SuUcCesso.

Arquivo  Operacdes com Tabela Validacdo Ajuda

Pré-Condigdo Caso de Teste v Testsuthentication. authSuces sl

P e Am oot I L T VomE e a

Figura 32 — Campo pré-condigdo com teste.

Porém no primeiro caso de uso do diagrama, cormamest tratando de
sistemas web, teriamos como pré-condicdo o caregande algum endereco no
navegador. Assim, alternativamente, o campo préicdn permite especificar

gue devemos carregar algum endereco antes de aoosdgstes.

Arquive Operagdes com Tabela Validacdo Ajuda

Pré-Condigao Abrir URL - ‘http:mocalhnstfapp

[ P I e e e o T [T

Figura 33 - Campo pré-condicdo com URL.
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4.1.2.
Validacéo da tabela

Pode-se fazer a validacdo da tabela de decisamatitamente através da
opc¢ao “Validar Tabela” presente no menu “Validagaga validacdo da tabela
séo feitas as seguintes verificagbes:

» Verificar se o campo pré-condic¢ao foi preenchido.

* Verificar se todas as regras possuem pelo menos acgi@
associada.

« Verificar se ndo existem duas colunas com valayeais, levando-
se em conta o valor “indiferente” (---) e “ndo apirel” (N/A).

» Verificar se 0s grupos condicionais estdo condisgeantre si, isto é,
se a correta valoragdo de todas as condi¢cdes degmumpo
condicional ainda torna possivel a correta valaragds condicdes
de outro grupo condicional. Por exemplo: ndo podxmstir duas
condigdes “cl” e “c2” mutuamente exclusivas e ureecdira
condigao “c3” mutuamente exclusiva com “c2”. Pagalicar essa
verificacdo, primeiramente, para cada condicdo,nsdotadas todas
as relacdes de valores que esta condicdo poderteas outras na
forma de um grafo, levando-se em consideracdo apogr de
condicionais de cada condicdo. Em seguida séo chstmdas as
combinacdes possiveis de valores (colunas) dasigfmsd Por
ultimo é checado se todas as relacfes estdo pregead colunas de
valores geradas para esta tabela e se existe algplorea que ndo
esta contemplada pelas relacdes geradas.

» Verificar se todas as combinacgdes de valores dadig@es foram
formuladas, levando em conta as restricbes dosogropndicionais
existentes. Para isto, a ferramenta monta todasoasinacdes
possiveis, dada a configuracdo de condi¢cfes e grgulicionais, e
compara este resultado com os presentes na tabdkicisao.

Se, ao tentar salvar a tabela de decisdo ou gereaswms de teste, a tabela
nao tiver sido validada ainda, sera perguntadcsaario se ele deseja fazé-lo. Ao
final da validacdo é exibida uma mensagem ao usuaformando sobre o

sucesso ou nao da validagéo, neste ultimo castifid@ndo e informando quais
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foram as raz0es da tabela de decisdo ndo estdav&ntretanto, mesmo que a
tabela de decisdo ndo passe em algum passo dacg@aljdainda sera possivel
salva-la ou gerar os casos de teste. Isto porqueoele ainda ndo estar completa e
sera continuada no futuro, ou podem existir alguas®s de teste (regras da tabela
de decisdo) que o usuario ndo esta interessaderram g

4.1.3.
Persisténcia da tabela

Cada tabela de decisdo pode ser salva no formatbh KAWL, 2008)
através da opcdo “Salvar’ presente no menu “Arduivicda informacgéo
necessaria para restaurar o estado da tabelazéreste arquivo. Abaixo temos a
estrutura de um arquivo gerado para uma tabeleerdotuma condicdo, uma

acao e uma regra.

<Tablelbata>
<actions>
<Tablelkction>
<identifier=fAcdo</identifiers
<actionsRules>
<string>X</strings>
</actionsRBuless>
</ Teblekction>
<jactionss>
<conboFieldValuercomando do pré-regquisito</conboFieldValusx
<oonboWalue>Tipo de pré-requisito</conboValue:
<oconditionss
<TableCondition>
<actionType>Tipo de Campo</actionTypes
<condType>Grupos Condicionais separados por ' '</condTypes
<fieldName>Home<,/ fie ld=me>
<identifier>1dentificadur{fidentifierﬂ
<rules=
<CellValue:
<option>¥W</option:>
<text:Dados</text:>
“CellValuex
<frules:>
</TahleConditions
</conditions:
</ TableDatax

Figura 34 — Estrutura do XML de uma tabela de deciséo.

A descricdo datags geradas € apresentada abaixo:
* <TableData> inicio dos dados da tabela de decisdo. H4 somente
uma tag desta por tabela de decisdo, e somente uma tdeela

deciséo por arquivo.
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<actions> lista de a¢fes da tabela de decisdo. H4 somerd¢ag
desta por tabela de decisdo. Pode conter zero ds tags
<TableAction> de acordo com o numero de ac¢fes estist na
tabela de deciséo.

<TableAction>: refere-se a uma acado e contém os dados des#a. Par
cada acdo na tabela de decisdo haveratagaTableAction> no
arquivo XML gerado.

<identifier>: quando estéag estiver dentro déag <TableAction> o
seu valor se refere ao nome da acdo. Este dewve rs@me de um
meétodo que servira de oraculo e deve estar presenggquivo de
oraculos (secdo 4.1.1.2). Quando efstg estiver dentro daag
<TableCondition> 0 seu valor sera interpretado comm
identificador utilizado pela ferramenta que autamaah interacdo do
usuario com o sistema sob testes. Nesta implen@ntaferramenta

€ 0 Selenium (Selenium, 2009) e o valor dentraage<identifier>
deve ser um identificador valido para o Selenium.

<actionRules> ¢é a lista deags <string>. O tamanho desta lista, isto
€, 0 numero déags <string>, é igual ao numero de regras existentes
na tabela de deciséo.

<string>. é o valor para uma célula da acdo referente a uma
determinada regra. O primeiro <string> da lista tevaRkules>
refere-se a célula da tabela de decisdo produsi@aimtersecdo da
linha da agdo com a primeira regra; o segundongstrrefere-se a
intersecao da linha da acdo com a segunda regssijra por diante.
Seu valor deve ser vazio, no caso da acdo naoxeeutada para
alguma regra, ou um “X”, no caso da acao ser eadeupara a
regra.

<comboValue> tipo da pré-condicdo. Deve assumir um de dois
valores: “Caso de Teste” ou “Abrir URL".

<comboFieldValue= comando da pré-condicdo. Caso o valor de
<comboValue> seja “Abrir URL” entdo o valor de
<comboFieldValue> deve ser um endereco HTTP. Cagalar de

<comboValue> seja “Caso de Teste” entdo o valor de
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<comboFieldValue> deve estar no formato “<Classertdo>",
onde <Classe> €& a classe onde o método <meétodo& est
implementado. Este método contém 0s passos NEEsSSSAMO pré-
condicdo para os testes da tabela de decisdo sapmneste arquivo
XML. Para maiores detalhes consulte a secéo 4.1.1.4
<conditions> lista de condi¢cdes da tabela de decisdo. Ha semen
umatag desta por tabela de decisdo. Pode conter zeroaisitags
<TableCondition> de acordo com o numero de condigdéstentes
na tabela de deciséo.

<TableCondition>: refere-se a uma condi¢cdo e contém os dados
desta. Para cada condicdo na tabela de decisdoahane tag
<TableCondition> no arquivo XML gerado.

<actionType> € o valor do “Tipo de Campo” da condi¢cdo. Nesta
implementacéo, conforme explicado na secao 4.lesthatag pode
assumir um dos seguintes valores: “Seletor”, “Seldfldltiplo”,
“Texto”, “Clicavel”, “Marcador” e “Nenhum”.

<condType> contém o0s grupos condicionais ao quais esta caadi
pertence. No caso de mais de um grupo, estes sgpacados por *;’
(ponto e virgula).

<fieldName> € o nome da condigéo.

<rules>: é a lista deags <CellValue>. O tamanho desta lista, isto €,
0 numero detags <CellValue>, é igual ao numero de regras
existentes na tabela de deciséo.

<CellValue>: representa uma célula de uma regra na tabelaadeci
Contém o valor da condicdo e um possivel dado aéxtunecido
pelo usuério. Ela representa a célula da tabeldedis&do formada
pela intersecao da linha da condicdo com a colenanth regra. No
caso de mais uma regra, a primdig <CellValue> representa a
intersecdo da condicdo com a primeira regra, a nskgtag
<CellValue> representa a interse¢do da condicao aosegunda
regra, e assim por diante. Havera tamégs <CellValue> para uma

condicdo quanto o numero de regras existentedptatde decisao.
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« <option>: E o valor da condicdo em uma determinada regrde P
assumir um dos quatro valores: “V”, “F”, “---", “W/.

* <text>: No caso onde “Tipo de Campo” da condicdo é “Texsta
tag pode conter um valor fornecido pelo usuario. Gasdrario ela
deve ter valor vazio.

4.1.4.
Geracao dos casos de teste

A geracdo da massa de testes é feita através da tperar Suite” do menu
“Arquivo”. A massa de casos de teste é geradava sah disco no formato de um
arquivo XML. Este arquivo servira de entrada paréeraamenta que gera 0sS
scripts de teste.

Caso a tabela de decisdo ainda ndo tenha sidadalidera perguntado ao
usuario se ele deseja fazé-lo, entretanto a bateriastes pode ser gerada mesmo
se a tabela de decisdo ndo passar ou nao sofrecespo de validacdo. Optou-se
por esta abordagem para que 0 usuario, caso dessfgEa gerar casos de teste
mesmo sem a tabela de decis@o estar completaalgaiss casos de teste (regras
na tabela de decisdo) podem néo ser de interessiaiim

Cada regra da tabela de decisdo transforma-se emtasm de teste na
bateria de testes. Cada caso de teste contém, a@uoolos, as agcbes marcadas
para ele na tabela de deciséao.

4.14.1.
Persisténcia dos casos de teste

Abaixo temos a estrutura de um caso de teste nmafor XML gerado pela

ferramenta:
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telName>Home da bateria de testes</suiteName:
Testr>Classe e método do preée-requisito</preTest>
*URL a ser carregada</url:>
cCasess>
<TestCasex
<elementss
<Element>
<identifier>Identificador</identifiers
<typerTipo de Campo</type:r
<valusrDados</valus:
</Elements
<felementss
<name>Home do caso de teste</name>
<resultshames:
<atrincg>Home do oraculo</stringr
</resultsNamess
</ TeatCasesr
stiCasesr

Figura 35 - Estrutura do XML de uma suite de testes derivada da tabela de decisao.

As descricbes de cadag do arquivo XML da figura acima sdo dadas a

seqguir:

<Suite> inicio dos dados dauite de testes. Ha somente uiag
desta porsuite de testes, e somente uma bateria de testes por
arquivo.

<suiteName> nome dasuite de testes. Tem o mesmo valor que o
nome do arquivo XML ao qual pertence.

<preTest> se a pré-condicdo do caso de uso representads pel
testes descritos no XML for a execugédo de outro dasuso, entao
estatag tera 0 nome da classe que representa este cassode 0
nome do método que representa 0 caminho a sertagecdeste
caso de uso no formato <Classe>.<método>. Sdagpexistir, atag
<url> ndo estara presente neste XML e vice-versa.

<url>: estatag contém um endereco HTTP se a pré-condi¢do for
carregar um endereco no navegador, caso contratéotag nao
estara presente.

<testCases> lista de casos de teste. Contém zero ou Hags

<TestCase>.
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<TestCase>representa um caso de teste.

<elements> lista de tags <Element>. Contém zero ou mais
elementos <Element>.

<Element> refere-se a um elemento da interface que sera
exercitado, como botdes, campos de texto, etc.

<identifier>: identificador utilizado pela ferramenta que auitiza

a interacdo do wusuario com o0 sistema sob testestaNe
implementacdo a ferramenta € o Selenium (Selen009) e o
valor dentro da tag <identifier> deve ser um ida#do valido para

o Selenium.

<type>: tipo do campo na interface. Pode assumir os eslor
“CLICK”, “INPUT”", “SELECT", “MULTISELECT” e “CHECK" ,
que se referem, respectivamente, aos campos do‘Gicavel”,
“Texto”, “Seletor”, “Seletor Multipo” e “Marcador”.

<value> dependendo do tipo de campo do elemento, ou deja,
valor da tag <type>, pode ser necesséaria alguma informacgéo
adicional. Esta informacé&o estara no valor da tegjue>. Se dag
<type> tiver como valor “INPUT” entdo <value> temomo
conteudo o dado textual fornecido pelo usuariooGagpe> seja do
tipo “CHECK” entdo <type> ter& como valor “CHECK"uo
“UNCHECK” que significam, respectivamente, que eneénto de
interface, que é do tipcheckbox ou radio button, deve ser marcado
ou desmarcado.

<name> Nome do caso de teste.

<resultsNames> lista de acdes para este caso de teste.

<string>: cada tag “string” representa uma acao associadzaso

de teste.
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4.1.5.
Diagrama de classes

: Litilities
' TahleEit
: SEHEROD + clopeConditions(condiions) ; List=TableCondition=
-LOG : Log = LogFactory.getlog(TableEditor.clags +copyList{sourcelist) : List<T=
Constants g R + getGroupConditions{indes) : String]
= #imalniangs-itingJeod + makeTahleCondition{model) : ArrayList=TableCondition=

+ removeDontCare{conditions actions, originalCal) : void

+ removePrincipal{cond) : String

I
]
0 1 N T N
L o ‘ : i |
[l 1 TR I ! |
A L Ll = X0 S P |
ik | TahleModelListener MMI\N i : i :
I
:: : tahleeditor.vi : | : ! : \if :
i | ableeditor.view st | !
o TR , |
" ! 0 b o ' ; tableeditor.model i
:: ! T [RREE | ! i
" | i : [ | : 1
h ! \ [N |
1 | : : prgl | : /;\ N ;
o A TableChangeListener 1|T1*H”:’"’:’""”””T"’"”’ ! 1
| LS o | ]
:: 1+ | - typeFieldvalues : Map=Integer String= : : [N | : ; ;
tl !"| - UPDATE_VALUE_FLAG : boalean ok o ' | | |
| \ | | |
U |+ Tamlechangelistenerg figi o i I | |
i : # getTypeFieldvaluesd - Map=Integer String= : : 1 : 1 ! : : } }
ki i | #isUPDATE vALUE_FLAGY : bonlean g | I I I
1 V| #setTyperieidvaluestynerieldvalues : Maps=Inegar String=) : void : i i : i : J
i | #SetUPDATE_VALUE_FLAG(pGate_valus_flag: boolean) ivaid |11 111 | ! ! !
b 1| = tablechanged event : TableMade Event; -void fipid o : | | |
I I | |
oo i . | |
b i P i ! ! !
[ I
[ Eroec CondTableListener RN i : | :
Sl ””””r:’u, ! : ' | | g 13 |
:: — +actionPerformedievento : ActionEvent) 1 vaid :I ;. ; | : : ; scriptriter.model ;
[N ]
ii T | ! ! !
] ]
¥ R e o |
Vi { : Vi | 1 1 1
" | : ey o i | | |
e I
4 RemoveGroupCondListener Lo : ! | ICommandHandler |
LN} - I I |
A ) | ] 1
:—: ———————————————— +actionPerformed{event : ActionEvent) : vaid oA ! : i | J
4 - switchvalues(source JList target: JList) ivoid { | | = !
M i ButtonMenuActions
e e b i e e e e e e i
! : -', 1 1 - LOG : Log = LogF actory.getLog(ButtondenuActions class,
]
kit L 1|+ astianPerarmedteventa) - vaid
I ActionListener ! ! 1| - cloneActions(actions) : List=TahleAction=
[N}
\ ButtonTableActions i 1| - generateSuited) : void
| : : 1 - generateTestCGase(actions, conditions, idsMap, testCases, col, functionMames) : vaid
b — -LOG: Log= LogFactorvgetlog(ButtonTableActions.class) |- | | - getFuntionNamesiconditions, model) : List<String =
& + actionParformed{event : ActionEvent) : woid | | - getidentifiershapping()  Map<Gring String>
i i ) 1| - initcandTableviewn : vaid
Nl : - makeTableDatal) : TableData
i i | - newTable) : void
4| - opend : void
PrincipalConditionListener + open(fileame) ;void
- removeNaneFieldType(conditions) : void
+ actionPerformedievents : ActionEvent) : vaid - resolveldentifier{idFromTable, idsMap) : String
- appendiewCondTypedtableModel : EditorTableMadel, nomeindes : Btring, row inf) : String || - save(: void

Figura 36 — Diagrama de classes dos pacotes tableeditor e tableeditor.control.

A figura acima contém as classes que formam ost@stableeditor e
tableeditor.control, onde estdo localizados a classe principal docagdo, a
TableEditor, e classes que implementam a interfadetionListener,
responsaveis por implementar as funcionalidadepadislas por a¢des como
cligues de botbes ou edicbes de dados. Nestesepatahbém encontram-se
classes utilitarias comBonstants com constantes utilizadas no sitertgélities,
com funcdes utilitarias ao sistema; Gonfiguration, que fornece variaveis

configuraveis a partir de um arquivo de propriedade
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PRy

XMLTable

- get{Stream) : ¥5tream
+ loadTableDataifileMame : Strind) : TahleData
+ saveTableDatadfileMarne : String, table : TableData) : void

A
Tabledction

- actionsRules ; List<String=
- jdentifier : String

TableData

- comboFieldvalue : String
- comhotalue ; String

+ getinstanced) : TahleData

+ clear) ; void L instance + TableAction(identifier : String, rules : List=String=)
+ gethctions() | List=TableAction= + TableAction(tableAction : TableAction)
+ getComboFisldvalua) ; String PR + getActionsRules) : List<String=

+ getidentifier() : String
+ sethctionsRulesirules : List=String=) : void

+ getCombovalued : String

+ getConditions() : List=TahleCondition=
+sethctions{actions : List=TableAction=) : void

+ geiComboFieldYalueicomboFieldyalue : String) © void
+ getCombovalugicombovalue : String : void Celalue
+ getConditions(conditions : List=TableCondition=) : void

(__________________________

- optian ; String
- text: String

+ Celivalue(
+ CelWValue(cellValue : Cellvalue)

+ Cellvalue{option : String)

+ CelMalueloption : String, text : String)
+ getdption( : String

+ getText( : String

+ getOption{option : String) : void

+ setTextext : String) : void

TableCondition

- actionType : String
- condType - String

- fieldMarme : String
- identifier : Sfring

+ TableCondition

+ TableCondition{condType ; String, actionType : String, identifier : String, fieldMame : String, rules : List=CellValue=)
+ TableCondition{tahle Condition : TableCondition)
+ getactionType( : String

+ getGondType) : String

+ gefFieldMamed - String

+ getlidentifierd : String

+ geiRules() : List=CellValue=

+ gethctionType(actionType : String) | void

+ getCondType(condType : String) : void

+ setFieldName(fieldMame : String) : void

+ setldentifieridentifier : String) : void

+ setRulesirules : List=CellValue=) : void

Figura 37 — Diagrama de classes do pacote tableeditor.model.

A figura 37 mostra a representacdo logica de urbeldade decisédo. A
classeTableData é carregada pela clas¥®ILTable a partir de um arquivo
XML. Cada objetoTableData, que € a tabela propriamente dita, pode ter varios
objetos TableCondition, representando condicbes da tabela, e variososbjet
TableAction, representando as agfes presentes na tabelaT@bl@g&ondition
pode conter varios objet@ellValue, que representam os dados de uma célula de
uma Regra da tabela de deciséo, a saber: o vatwmdhcao (ver secdo 4.1.1.1) e
um eventual dado para a condicdo. Os dados da dlabeData sdo usados para
a geracao do XML contendo os casos de teste samsntue, posteriormente,

serdo traduzidos em scripts de testes executaveis.
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o m o m
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I
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| RowEditorModel | | RowRendererModel
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| I
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e e e e L e e e e e

—
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]
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I
I
]
i
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] ]
1| RemoveGroupCondyiew H |
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A I e e e TableValidation i ClickCellRenderer | - __ _ _

Figura 38 - Diagrama de classes do pacote tableeditor.view.

A figura acima mostra as classes reponsaveis ppl@sentacédo visual da
ferramenta, em especial, a clas&ableView representa a janela principal da
aplicacaoEditorJTable representa a tabela de decisdo que 0 usuario ntamp
da qual a class&ableData retira os dados para armazenamento em XML; a
classeTableValidation contém todo o cdédigo necesséario para a validagéo d
tabela.

4.2.
Gerador de scripts de teste

A geracao automatica dos scripts de teste € fedaés de outra ferramenta.
Esta ferramenta recebe como entrada o XML descdeves casos de teste (secao
4.1.4.1), gerado pela ferramenta de edicdo daaakteldecisdo, e gera, como

saida, o script de teste.
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Neste trabalho o script de teste € gerado na lgggualava e a automacao
do navegador é feita a partir da biblioteca do rBete (Selenium, 2009) para
Java. Para a automacao da execucdo dos testedagaubiblioteca JUnit (JUnit,
2009) e, consequentemente, 0 arquivo gerado écesoni conformidade com as
regras desta biblioteca.

4.2.1.
Diagrama de classes

Sutle XML Suite
- preTest: String
- suiteMlame ; String e - getdstreami) | XStream
- url: String + [oadSuite : Suite
7 + gaveJuitedfileMame : Btring, suite : Suite) : vaid
+ Buite)

+ getPreTeast : String

+ getSuiteMame( : String

+ getTestCases( : List=TestCase=

+ et Siring

+ setPreTestipreTest : String) : void

+ setSuiteMameinarme ; String) ; woid
+gefTestCases{testCazes | List=TestCase=) [ vyoid
+ setlUrliurl ; String) ; void

AV
Wy Element
TestCase - identifier : String
: - type - String
RS S -walue : String

- resultzlames ; List=String=

+ Elementitype : String, identifier: String, value : String)

+ getElements() : List=Element= ; ~] + getlidentifier)) : String

+ gethame() : String + getTypel) : String

+ getResultsMames) : List=String= + getvalued : String

+ setElementsielements | List=Element=) ; void + getidentifier]dentifier : String)  void
+ zethameiname ; String) ; void + gefType type  String)  void

+ setResultsMamesiresults ; List=5tring=) ; void + getvalueivalue : String) ; void

Figura 39 - Diagrama de classes do pacote scriptwriter.model.

A figura 39 mostra a representacao légica de Suaia de testes. A classe
Suite € carregada pela clas¥MLSuite a partir de um arquivo XML. Cada
objeto Suite pode ter varios objetofestCase que sdo as representacdes dos
casos de uso. CadastCase por sua vez, pode conter varios objditsment,
gue sdo 0s menores comandos possiveis executadueniace, como clicar em
um botdo ou preencher um campo. Os dados da castesdo usados para a

geracao do script de teste executavel.
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GenerateScript
-LOG : Lon = LogFactory.getl og{GenerateScriptclass)

Constants

+ACTION_TYPE_MONE : String = "NONE"

+HANDLERS _PACKAGE : String = "scriptwriter cantrol handlers"
+SCRIPT_BUILDER_PACKAGE : String = "scriptwriter.cantrol. scripthuilder”

)

: + execute() : void

; - getivailableHandlers() - List<|CommandHandler=
| - netSeriptBuilderd : 1ScriptBuilder
I

|

|

Sy
S

+ mainfargs : Strinafl) : void

UtilitiesScriptu¥riter

+ asClassMamedstring : String) : Strin

+ asfunctionMamestr : String) : String
+ getHandlerinstanceFromMameltlagsMame : Strin e : String) : AbstractCommandHandlar

+ ident(hefare : String, after  String, str: String) © String

ScriptBuild

Configuration

+ BeriptBuilder)avaSelenium() -

+agdCommandToTestvethod(methodName : String, command : String)  void

+ addWaitFor{methodhame : Siring, element : Element) . vaid

+BROWSER START COMMAND : String
+HAMDLERS : Map<Sfring String=

+IDENT_CLASS_BEGIN - String
+IDENT_CLASS BRACKET CLOSE_BEGIN : String

+ huildScript() : String

+ getBdension{ : String

- getimponts(stringBuilder: StringBuilder) : StringBuilder

- getSuited) : Suite

- getTestethads( : Map=Siring, TesiMethod=

+ zefSuite(suite : Suite) : void

- sefTestMethods tesiMethods | Map=Stiring, TestMethod=) - woid

I

I

l +IDENT_CLASS_BRACKET CLOGE END : String

! +IDENT_CLASS ERACKET QPEN_BEGIN : String

‘ +IDENT_CLASS_ERACKET OPEN_END : Sting

| +IDENT_CLASS_END - Sting

! *IDENT_CLASS_METHOD_BEGIN : Sring

! +IDENT_CLASS_METHOD_BRACKET_CLOSE_BEGIN : String
i +IDENT CLASS METHOD BRACKET CLOSE END: Gtring
)| +IDENT CLASS METHOD BRACKET OPEN BEGIN: Biing
| +IDENT CLASS METHOD BRACKET OPEN EMD :String
! +IDENT_CLASS METHOD_COMMAND_EEGIN : String

‘ *IDENT_GLASS_METHOD_COMMAND_END - String

; +IDENT_CLASS_METHOD_END - Sting
I

I

|

|

I

I

|

|

I

I

|

|

I

I

|

|

I

I

|

|

I

I

|

i
I
|
i
I
i
+ atdTestMethod(methodName : String, resultsMames : ListzString=) : vold -r
I
|
i
I
I
|
i
I
I
|
i
I
I
|

e T T T T e e m e e s e e e e e e e e e

[}

]
AbstractCommandHandler | )------ L {_

|

I

|

!

I
- ryType  String ICompriandHandler Ui Kk
# AbstractCommandHandler() \i/\/\if

# AbstractCormmandHandlerfype : String) —|
+canHandleelement : Element) : boolaan
- getyTypeq : String scriptwriter.model
+hasCommandForOption{option : String) - boolean
- sethtyTypedtype : String) : void

+IDEMT_CLASS METHOD IF_COMTEMT BEGIN : String
+IDEMT_CLASS_METHOD_IF_COMTENT_END : String
+IDENT_CLASS_PROPERTY _BEGIN : String
+IDENT_CLASS_PROPERTY_END: Siring
+IDENT_IMPORTS_BEGIM : String

+IDENT IMPORTS END : String

+REGULTS CLASS : Sfring

+SCRIPT BUILDER CLASS : Gtring

+ SERVER_HOST : String

+SERVER_PORT: String

+TABLE_CELL_FALSE : Sting
+TABLE_CELL_TRUE : String

|
|
|
|
|
|
|
1
L
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
+
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|

+handle(element : Element) : String
+ hasGommandForOption{option : String) ; boolzan

]
: I
o ! i
MuttiSelectCommandHandler ! SelectCommandHandler J CheckCommandHandler
! i
- MultiSelectCommandHandleritype : String) | |1| - SelectCommandHandleritype : String) ; - CheckCommandHandlerype : String)
+ handletelement : Element) : String 1|+ handiegelement: Element: String 1| - formatCammand(command - String) - String
| I
I
i
|

ClickCommandHandler

- ClickCommandHandler(ype : String) InputCommandHandler
+ handle(element : Element) : String

- InputCommandHandler(type : String)
+ handle(element : Element) : String
+ hasCommandForOptionfoption : String) : boolean

Figura 40 - Diagrama de classes dos pacotes scriptwriter e scriptwriter.control.

A figura acima mostra as classes envolvidas nacgeraos scripts de
testes executaveis. A clagsenerateScriptrecebe uma representacdo dos casos
de teste semanticos lidos a partir de um XML (wgura 39) e gera 0 arquivo
contendo os testes através da classe que implehSamiptBuilder e através de
uma Chain of Responsibility (Gamma et al., 1980) formada pelas classes que
implementam ICommandHandler. Cada classe que implementa
ICommandHandler é responsavel pelo tratamento de algum elemento de
interface. Esse tratamento é feito pelo métbdadle que retorna o codigo
necessario para a automacao deste elemento. Edige &entdo passado para
uma classe que implementa a interfé8eriptBuilder , que € responsavel por
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gerar as outras partes coédigo do script de testesp cabecalhos de funcdes e
declarac6es de atributos, entre outros. Nessdhmbacddigo é gerado em Java e
utilizando a APl do Selenium para esta linguagemssih, as classes que
estendeniCommandHandler deve estar de acordo com a classe utilizada para
escrever 0s testes, neste caSoriptBuilderJavaSelenium para que haja
consisténcia entre o codigo utilizado para a autdmade cada elemento e o
automatizador utilizado. Pode-se adicionar tratdosm diferentes elementos
simplesmente fornecendo uma nova classe que imptet@mmandHandler.
Essas classes séo lidas de um arquivo de propeseda&d instanciadas

dinamicamente pela ferramenta.
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