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8     
Apêndices e anexos 

 

Apêndice 1: Revestimentos – Folha de ensaio 
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Apêndice 2: Revestimentos sem fibras – Condições meteorológicas 

 

Operação Data Hora Condições Meteorológicas 

Preparação do substrato 
16/10 - manhã 10h -11h T: 6,5°C ;  HR:  50% ;  IHG: 472,6 W/m

2
 ; Sol 

16/10 - tarde 13h30 - 15h T: 11,2°C ;  HR:  33,8% ;  IHG: 485,8 W/m
2
 ; Sol 

1a camada TA 17,5% 19/10 - tarde 14h - 15h T: 10,6°C ;  HR:  51% ;  IHG: 380,5 W/m
2
 ; Sol 

1a camada TA 12%, 9% e 6% 20/10 - tarde 13h - 15h T: 14,5°C ;  HR:  54% ;  IHG: 245,2 W/m
2
 ; Sol + nuvem 

2a camada TA 17,5% 20/10 - tarde 13h - 15h T: 14,5°C ;  HR:  54% ;  IHG: 245,2 W/m
2
 ; Sol + nuvem 

2a camada TA 12%, 9% e 6% 21/10 - tarde 14h - 15h T: 14,4°C ;  HR:  70,6% ;  IHG: 37,5 W/m
2
 ; Nuvem 

1a camada R 17,5%, 12%, 9% e 6% 26/10 - tarde 13h - 15h30 T: 15,8°C ;  HR:  49,2% ;  IHG: 358,0 W/m
2
 ; Sol 

2a camada R 17,5%, 12%, 9% e 6% 27/10 - tarde 13h30 - 14h30 T: 15,1°C ;  HR:  54,4% ;  IHG: 399,2 W/m
2
 ; Sol 

Revestimento de Cal + areia 06/11 - tarde 13h30 - 15h T: 10°C ;  HR:  68,9% ;  IHG: 98,4 W/m
2
 ; Nuvem 

T: Temperatura; HR: Humidade Relativa; IHG: Irradiância Horizontal Global 

http://idmp.entpe.fr/vaulx/mesfr.htm    
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Apêndice 3: Revestimentos com fibras – Condições meteorológicas 

 

Operação Data Hora Condições Meteorológicas 

1a camada R 17,5% + Sisal 19/11 - tarde 12h - 14h T: 12,7°C ;  HR:  72,7% ;  IHG: 312,6 W/m
2
 ;  BS: 30% ;  Sol + nuvem 

1a camada R 12% + Sisal 19/11 - tarde 12h - 14h T: 12,7°C ;  HR:  72,7% ;  IHG: 312,6 W/m
2
 ;  BS: 30% ;  Sol + nuvem 

1a camada R 17,5% + Cânhamo 19/11 - tarde 12h - 14h T: 12,7°C ;  HR:  72,7% ;  IHG: 312,6 W/m
2
 ;  BS: 30% ;  Sol + nuvem 

1a camada R 12% + Cânhamo 19/11 - tarde 12h - 14h T: 12,7°C ;  HR:  72,7% ;  IHG: 312,6 W/m
2 
;  BS: 30% ;  Sol + nuvem 

2a camada R 17,5% + Sisal 19/11 - tarde 14h30 - 16h T: 13,1°C ;  HR:  69,7% ;  IHG: 72,3 W/m
2
 ;  BS: 30% ;  Nuvem 

2a camada R 12% + Sisal 19/11 - tarde 14h30 - 16h T: 13,1°C ;  HR:  69,7% ;  IHG: 72,3 W/m
2
 ;  BS: 30% ;  Nuvem 

2a camada R 17,5% + Cânhamo 19/11 - tarde 14h30 - 16h T: 13,1°C ;  HR:  69,7% ;  IHG: 72,3 W/m
2
 ;  BS: 30% ;  Nuvem 

2a camada R 12% + Cânhamo 19/11 - tarde 14h30 - 16h T: 13,1°C ;  HR:  69,7% ;  IHG: 72,3 W/m
2
 ;  BS: 30% ;  Nuvem 

T: Temperatura; HR: Humidade Relativa; IHG: Irradiação Horizontal Global; BS: Brilho Solar 

http://idmp.entpe.fr/vaulx/mesfr.htm 
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Apêndice 4: Teor de água e Teste de Vicat (in situ) 

 

Traço ms (g) mw (l) W % P 1 P 2 P 3 P * 

1 (TA 17,5%) 5000 1,35 27,0% 2,9 3,0 3,1 3,00 

2 (TA 12%) 5000 1,18 23,6% 3,9 3,9 4,0 3,93 

3 (TA 9%) 5000 1,02 20,4% 4,0 4,0 4,1 4,03 

4 (TA 6%) 5000 1,14 22,8% 5,0 5,6 5,6 5,40 

5 (R 17,5%) 5000 1,26 25,2% 2,2 2,4 2,5 2,37 

6 (R 12%) 5000 1,14 22,8% 3,5 3,6 3,8 3,63 

7 (R 9%) 5000 1,25 25,0% 4,6 4,8 5,4 4,93 

8 (R 6%) 5000 1,24 24,8% 3,0 3,9 3,6 3,50 

9 (Cal + areia) 5091 1,70 33,4% 3,1 3,5 3,6 3,40 

F1 (R 17,5% +Sisal) 5025 1,36 27,1% 3,0 3,5 3,7 3,40 

F2 (R 12% + Sisal) 5025 1,20 23,9% 3,1 3,0 3,6 3,23 

F3 (R 17,5% + Cânhamo) 5025 1,28 25,5% 3,6 3,2 3,4 3,40 

F4 (R 12% + Cânhamo) 5025 1,12 22,3% 3,7 3,5 3,2 3,47 

* Corresponde à média dos valores de penetração na amostra (P1, P2 e P3) 
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Apêndice 5: Teste de Vicat (laboratório) 

Traço W % P 1 P 2 P 3 P * 

1 (TA 17,5%) 

30% 3,0 3,0 2,9 3,0 

32% 4,0 3,9 3,5 3,8 

34% 5,8 5,6 5,5 5,6 

2 (TA 12%) 

20% 1,6 1,5 1,4 1,5 

22% 2,6 2,4 2,4 2,5 

24% 5,8 5,7 5,6 5,7 

27% 6,2 6,2 5,8 6,1 

3 (TA 9%) 

20% 2,8 2,8 2,6 2,7 

22% 4,5 4,3 4,0 4,3 

24% 5,5 5,5 5,4 5,5 

26% 7,0 6,9 6,9 6,9 

4 (TA 6%) 

18% 0,9 0,8 0,7 0,8 

20% 2,0 1,8 1,8 1,9 

23% 3,1 3,1 3,1 3,1 

25% 5,1 4,7 4,6 4,8 

5 (R 17,5%) 

25% 2,0 2,0 1,9 2,0 

27% 2,9 2,9 2,8 2,9 

30% 4,1 4,0 4,0 4,0 

32% 5,0 4,9 4,8 4,9 

6 (R 12%) 

22% 2,3 2,2 2,2 2,2 

25% 3,6 3,6 3,4 3,5 

27% 5,3 5,2 5,2 5,2 

30% 7,0 6,9 6,8 6,9 

7 (R 9%) 

24% 2,9 2,8 2,4 2,7 

27% 5,4 5,2 5,0 5,2 

29% 5,8 5,7 5,4 5,6 

31% 7,0 6,9 6,9 6,9 

8 (R 6%) 

22% 1,0 0,9 0,9 0,9 

26% 2,8 2,8 2,5 2,7 

28% 3,7 3,7 3,6 3,7 

31% 6,0 5,9 5,8 5,9 

* Corresponde à média dos valores de penetração na amostra (P1, P2 e P3) 
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Apêndice 6: Ensaio de cisalhamento  

Traço 
L 

(cm) 
l (cm) 

A 
(cm2) 

e 
(cm) 

mrup 

(g) 

ττττrup  

(x 10-1 
MPa) 

TA 12% 

2 (c_1) 4,30 4,10 17,63 2,40 1600 0,9 

2 (c_2) 4,50 4,40 19,80 2,50 1600 0,8 

2 (c_3) 4,50 4,40 19,80 2,60 2100 1,0 

2 (c_4) *2 4,90 3,50 17,15 2,10 600 0,3 

2 (e.n._1) *2 5,20 4,00 20,80 1,40 2100 1,0 

2 (e.n._2) 4,70 4,20 19,74 1,70 3600 1,8 

TA 9% 

3 (c_1) 4,50 3,50 15,75 2,00 2100 1,3 

3 (c_2) *4 4,30 3,50 15,05 2,10 1100 0,7 

3 (c_3) 4,60 3,60 16,56 1,80 2100 1,2 

3 (c_4) *4 4,60 3,20 14,72 1,90 1100 0,7 

3 (e.n._1) 5,00 4,00 20,00 1,30 7100 3,5 

3 (e.n._2) 5,30 4,00 21,20 1,20 10100 4,7 

TA 6% 

4 (c_1) 4,50 3,40 15,30 2,30 2100 1,3 

4 (c_2) 4,50 3,60 16,20 2,10 2100 1,3 

4 (c_3) *3 4,70 3,60 16,92 2,00 3600 2,1 

4 (c_4) *1 4,50 3,70 16,65 2,00 1100 0,6 

4 (e.n._1) 4,70 4,20 19,74 1,50 5600 2,8 

4 (e.n._2) *5 5,00 4,50 22,50 1,50 3100 1,4 

R 12% 

6 (c_1) 4,90 3,70 18,13 2,20 2100 1,1 

6 (c_2) 4,70 3,90 18,33 2,80 2350 1,3 

6 (c_3) 5,00 3,90 19,50 2,50 2600 1,3 

6 (c_4) *2 4,70 3,60 16,92 2,60 1100 0,6 

6 (e.n._1) *3 5,00 4,90 24,50 1,40 6850 2,7 

6 (e.n._2) 4,80 4,00 19,20 1,80 3100 1,3 

R 9% 

7 (c_1) *3 4,90 3,60 17,64 2,10 5350 3,0 

7 (c_2) *4,5 4,60 3,60 16,56 2,10 4350 2,6 

7 (c_3) 4,90 4,10 20,09 2,00 2600 1,3 

7 (c_4) 4,60 3,90 17,94 2,20 2100 1,1 

7 (e.n._1) 4,70 4,20 19,74 1,50 6600 3,3 

7 (e.n._2) 5,30 4,00 21,20 1,40 5100 2,4 

R 6% 

8 (c_1) *6 4,80 3,50 16,80 2,40 7100 4,1 

8 (c_2) *4 5,00 4,00 20,00 2,20 3350 1,6 

8 (c_3) *2 5,00 4,00 20,00 2,50 1850 0,9 
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8 (c_4) 5,00 3,50 17,50 3,00 3350 1,9 

8 (e.n._1) 5,00 4,40 22,00 1,40 6850 3,1 

8 (e.n._2) *4 4,80 4,40 21,12 1,70 8100 3,8 

Cal + 
areia 

9 (e.n._1) 4,70 4,50 21,15 1,50 10600 4,9 

9 (e.n._2) 4,80 4,00 19,20 1,50 8350 4,3 

R 17,5% 
+ Sisal 

F1 (c_1) 4,70 4,00 18,80 1,80 2350 1,2 

F1 (c_2) 4,20 3,80 15,96 1,70 1850 1,1 

F1 (c_4) 4,50 3,80 17,10 2,00 1350 0,8 

F1 (e.n._1) 4,50 4,50 20,25 1,10 4100 2,0 

F1 (e.n._2) 4,80 4,90 23,52 1,50 850 0,4 

R 12% + 
Sisal 

F2 (c_1) 5,00 3,50 17,50 2,00 6350 3,6 

F2 (c_2) 5,00 3,10 15,50 2,00 5350 3,4 

F2 (c_3) 5,00 4,00 20,00 2,10 2600 1,3 

F2 (c_4) 5,00 3,90 19,50 2,00 2350 1,2 

F2 (e.n._1) 5,30 4,20 22,26 1,00 5600 2,5 

F2 (e.n._2) 5,00 5,00 25,00 1,30 7350 2,9 

R 17,5% 
+ 

Cânhamo 

F3 (e.n._1) 5,00 4,20 21,00 1,40 4600 2,1 

F3 (e.n._2) 5,00 4,40 22,00 1,40 3500 1,6 

R 12% + 
Cânhamo 

F4 (c_1) 5,00 3,60 18,00 2,50 5100 2,8 

F4 (c_2) 4,50 3,20 14,40 2,50 3350 2,3 

F4 (e.n._1) 5,50 4,50 24,75 1,50 5000 2,0 

F4 (e.n._2) 5,20 4,50 23,40 2,00 6750 2,8 
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Apêndice 7: Umidade residual (Cisalhamento) 

Traço mh (g) md (g) mw (g) W (%) 

R 12% 

6 (c_1) 77 76 1 1,3% 

6 (c_2) 83 81 2 2,5% 

6 (c_3) 118 115 3 2,6% 

6 (c_4) 94 91 3 3,3% 

6 (e.n._1) 93 90 3 3,3% 

6 (e.n._3) 74 73 1 1,4% 

R 9% 

7 (c_1) 101 97 4 4,1% 

7 (c_2) 82 81 1 1,2% 

7 (c_3) 79 78 1 1,3% 

7 (c_4) 79 78 1 1,3% 

7 (e.n._1) 58 57 1 1,8% 

7 (e.n._2) 42 40 2 5,0% 

R 6% 

8 (c_1) 69 67 2 3,0% 

8 (c_2) 102 100 2 2,0% 

8 (c_3) 105 104 1 1,0% 

8 (c_4) 94 92 2 2,2% 

8 (e.n._1) 78 77 1 1,3% 

8 (e.n._2) 76 75 1 1,3% 

Cal + areia 
9 (e.n._1) 64 64 0 0,0% 

9 (e.n._2) 67 67 0 0,0% 

R 17,5% + 
Sisal 

F1 (c_1) 89 86 3 3,5% 

F1 (c_2) 82 80 2 2,5% 

F1 (c_4) 75 72 3 4,2% 

F1 (e.n._1) 65 62 3 4,8% 

F1 (e.n._2) 57 55 2 3,6% 

R 12% + 
Sisal 

F2 (c_1) 86 83 3 3,6% 

F2 (c_2) 74 71 3 4,2% 

F2 (c_3) 95 92 3 3,3% 

F2 (c_4) 86 83 3 3,6% 

F2 (e.n._1) 101 98 3 3,1% 

F2 (e.n._2) 69 66 3 4,5% 

R 17,5% + 
Cânhamo 

F3 (e.n._1) 75 71 4 5,6% 

F3 (e.n._2) 52 50 2 4,0% 

R 12% + 
Cânhamo 

F4 (c_1) 103 99 4 4,0% 

F4 (c_2) 68 65 3 4,6% 

F4 (e.n._1) 113 109 4 3,7% 

F4 (e.n._2) 124 119 5 4,2% 

OBS: "e.n." - estado natural ; "c" - cortado 
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Apêndice 8: Ensaio de Flexão 3 Pontos 

Traço L (cm) l (cm) h (cm) Ff (N) Rf (MPa) 

TA 17,5% 
1 (a) * 15,30 3,84 3,88 113 0,29 

1 (b) 15,30 3,82 3,87 313 0,82 

TA 12% 
2 (a) 15,55 3,80 3,93 214 0,55 

2 (b) 15,45 3,80 3,92 209 0,54 

TA 9% 
3 (a) 15,80 3,70 3,96 256 0,66 

3 (b) 15,80 3,84 3,96 250 0,62 

TA 6% 
4 (a) 15,95 3,83 4,00 126 0,31 

4 (b) 16,00 3,77 4,00 113 0,28 

R 17,5% 
5 (a) 14,90 3,86 3,80 271 0,73 

5 (b) 15,45 3,88 3,77 284 0,77 

R 12% 
6 (a) 15,25 3,88 3,90 222 0,56 

6 (b) 15,25 3,93 3,90 236 0,59 

R 9% 
7 (a) 15,75 3,93 3,96 153 0,37 

7 (b) 15,70 3,95 3,94 153 0,37 

R 6% 
8 (a) 15,90 3,83 4,00 133 0,33 

8 (b) 15,95 3,87 4,00 135 0,33 

Cal + 
areia 

9 (a) 16,00 3,72 4,00 109 0,28 

9 (b) 16,00 3,66 4,00 109 0,28 

R 17,5% + 
Sisal 

F1 (a) 15,25 3,83 3,73 281 0,79 

F1 (b) 15,25 3,91 3,73 283 0,78 

R 12% + 
Sisal 

F2 (a) 15,80 3,91 3,90 269 0,68 

F2 (b) 15,75 3,94 3,88 269 0,68 

R 17,5% + 
Cânhamo 

F3 (a) 15,10 3,84 3,78 263 0,72 

F3 (b) 15,40 3,78 3,75 284 0,80 

R 12% + 
Cânhamo 

F4 (a) 15,50 3,93 3,77 217 0,58 

F4 (b) 15,50 3,82 3,90 217 0,56 

* O corpo-de-prova já estava fissurado antes da realização do ensaio. 
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Apêndice 9: Umidade residual (Flexão 3 Pontos) 

Traço mh (g) md (g) mw (g) W % 

TA 17,5% 
242 238 4 1,7% 

197 196 1 0,5% 

TA 12% 
198 196 2 1,0% 

215 213 2 0,9% 

TA 9% 
212 210 2 1,0% 

204 203 1 0,5% 

TA 6% 
203 202 1 0,5% 

202 200 2 1,0% 

R 17,5% 
207 203 4 2,0% 

198 194 4 2,1% 

R 12% 
223 219 4 1,8% 

211 209 2 1,0% 

R 9% 
226 224 2 0,9% 

221 219 2 0,9% 

R 6% 
205 203 2 1,0% 

199 195 4 2,1% 

Cal + 
areia 

177 176 1 0,6% 

192 189 3 1,6% 

R 17,5% 
+ Sisal 

190 184 6 3,3% 

201 198 3 1,5% 

R 12% + 
Sisal 

222 220 2 0,9% 

219 215 4 1,9% 

R 17,5% 
+ 

Cânhamo 

200 195 5 2,6% 

211 208 3 1,4% 

R 12% + 
Cânhamo 

190 187 3 1,6% 

204 202 2 1,0% 
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Apêndice 10: Ensaio de retração linear 

Traço Li (cm) Lf (cm) δδδδL (cm) 

TA 17,5% 
1 (a) * 16 15,30 4,6% 

1 (b) 16 15,30 4,6% 

TA 12% 
2 (a) 16 15,55 2,9% 

2 (b) 16 15,45 3,6% 

TA 9% 
3 (a) 16 15,80 1,3% 

3 (b) 16 15,80 1,3% 

TA 6% 
4 (a) 16 15,95 0,3% 

4 (b) 16 15,94 0,4% 

R 17,5% 
5 (a) 16 14,90 7,4% 

5 (b) 16 15,45 3,6% 

R 12% 
6 (a) 16 15,25 4,9% 

6 (b) 16 15,25 4,9% 

R 9% 
7 (a) 16 15,75 1,6% 

7 (b) 16 15,70 1,9% 

R 6% 
8 (a) 16 15,90 0,6% 

8 (b) 16 15,95 0,3% 

Cal + areia 
9 (a) 16 16,00 0,0% 

9 (b) 16 16,00 0,0% 

R 17,5% + 
Sisal 

F1 (a) 16 15,25 4,9% 

F1 (b) 16 15,25 4,9% 

R 12% + 
Sisal 

F2 (a) 16 15,80 1,3% 

F2 (b) 16 15,75 1,6% 

R 17,5% + 
Cânhamo 

F3 (a) 16 15,30 4,6% 

F3 (b) 16 15,40 3,9% 

R 12% + 
Cânhamo 

F4 (a) 16 15,65 2,2% 

F4 (b) 16 15,65 2,2% 

* O corpo-de-prova já estava fissurado antes da realização do ensaio. 
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Anexo 1: Curva granulométrica da Areia Hostun S28 
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Anexo 2: Aparato utilizado para o Ensaio de Cisalhamento em Revestimentos 
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