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Resumo

zur Nedden, Ana Gabriela Pilla; Carvalho, MarcioSikleira. Analise do
processo de quebra de gotas de uma emulsédo 6leo&gw escoamento
entre discos paralelosRio de Janeiro, 2010. 89 p. Dissertacédo de Mestrado
- Departamento de Engenharia Mecanica, Pontificiavédsidade Catolica
do Rio de Janeiro.

A producao de petréleo € geralmente acompanhadappatiucdo de agua,
que pode estar presente sob forma livre e emuldgonds emulsdes podem ser
encontradas em quase todas as fases de producicesgovatorios, N0s pogos
produtores, nas facilidades de produgdo, nos dudes transporte, no
processamento e no armazenamento O sistema de Bo@drdrifugo Submerso
(BCS) € um dos métodos utilizados na indUstria pagéevacao de petrdleo para
campos localizados tanto em terra como em mar. Aok seja o0 método de
elevacao artificial mais apropriado para a prodwggpetroleo quando ha elevada
producao de agua, a eficiéncia da bomba € bastdhieida quando ha manuseio
de misturas de a4gua e Oleo e a formacédo de emudsfedrabalho teve como
objetivo uma primeira contribuicdo ao estudo daalbBmento aos quais 0s
fluidos estdo expostos durante a passagem por t@giesde uma Bomba
Centrifuga Submersa e seus efeitos no grau de iicagdo da mistura de agua e
Oleo. Foi construido um aparato experimental comap@®r dois discos, um
giratorio e um fixo. Ao escoar atraves destes atumasde fluidos sofre
deformacéo cisalhante e extensional e seu gramdésiéicacéo, isto €, tamanho
médio e distribuicdo dos didmetros de bolhas, &doeimontante e a jusante do

dispositivo.

Palavras-chave
Emulsao; quebra de gotas; petréleo.
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Abstract

Pilla zur Nedden, Ana Gabriela; Carvalho, MarcidSilaeira (Advisor).An
analysis of the drop breakup process in an oil in ater emulsion flowing
between parallel disksRio de Janeiro, 2010. 89 p. MSc. Dissertation
Departamento de Engenharia Mecéanica, Pontificizetsidade Catolica do
Rio de Janeiro.

Oil production is usually associated with the prctchn of water, which
may be found as a continuous phase or as a dispb@isgse, in emulsions.
Emulsions may be found in almost all the productsiages: in reservoirs,
production wells, production facilities, pipelinés,processing and in storage. The
Electric Submersible Pump (ESP) is one of the nottenployed in the industry
to lift oil from fields located on land as well as sea. Though this is the most
appropriate artificial lift method for oil produoti when a considerable amount of
water is produced, a pump’s efficiency is a greadligluced when mixtures of
water and oil are handled and emulsions begin to.fa'his paper intends to
study the shearing imposed to fluids when flowihgptigh a stage in a Electric
Submersible Pump, and its effects in the degresrufisification of the water and
oil mixture. An experimental device was assembledsisting in two disks, one
that spins and the other fixed. When flowing thiodglgem, a mixture of fluids is
subjected to shearing and extensional deformatiand its degree of
emulsification, i.e.: the average size and the udameter distribution, may be

measured upstream and downstream from the device.

Keywords
Emulsion, drop breakup, shearing rate.
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Nomenclatura

Letras Latinas

A:
d:
da
D:
D.,:

D .

e

D .

h-

D

mangueira*

T [l

area [L7;

didmetro das gotas [L];

didmetro maximo estavel em determinadas condi¢des [L];
didmetro do disco interno do dispositivo experimental [L];
didmetro médio medido ma analise de distribuicdo de tamanho
de gotas feita pelo Mastersizer [L];

didmetro da gota medida a montante do dispositivo (diametro de
entrada) [L];

didmetro hidraulico do dispositivo experimental [1];

didmetro da mangueira [L];

didmetro da gota medida a jusante do dispositivo (diametro de
saida) [L];

razao entre os diametros médios (D50) medidos a montante e a
jusante do dispositivo[1];

Numero de capilaridade [1];

namero de Froude [1];

nuamero de Froude da gota [1];

aceleracéo da gravidade [LT™];

espacamento entre os discos do dispositivo experimental [L];
comprimento [L];

rotacdo do dispositivo [T™];

nuamero de medidas de uma amostra feitas pelo Mastersizer. [1];
perimetro [L];

vazdo [L3T™];

raio médio do disco interno do dispositivo experimental [L];

raio dispositivo experimental [L];
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R: raio inicial do dispositivo experimental por onde ocorre a

entrada de fluidos [L];

R;: raio final do dispositivo experimental por onde ocorre a saida de
fluidos [L];

Re: numero de Reynolds [1];

Re,: namero de Reynolds da gota[1];

R€, angueira: NUMero de Reynolds na entrada do dispositivo [1];

R€,coaments NUMero de Reynolds na entrada do dispositivo [1];

tg: tempo de residéncia dos fluidos no interior do dispositivo [T];

u: velocidade [LT™;

Ug: velocidade de sedimentac&o [LT™;

Au: diferenca de velocidades nas duas extremidades do diametro
da gota [LT™;

U, ed velocidade transversal média dos fluidos no interior do
dispositivo [LT™;

U mangueira: velocidade do escoamento na mangueira [LT'l];

U, s velocidade transversal maxima dos fluidos no interior do
dispositivo [LT™;

UW: velocidade dos fluidos no interior do dispositivo [LT™];

V: volume no interior do dispositivo [L3];

W velocidade angular média dos fluidos no interior do dispositivo
(LT,

We: namero de Weber [1];

We,, numero de Weber critico[1];

We, : namero de Weber da gota [1];

We; : namero de Weber do tanque/ do dispositivo[1];

Letras Gregas
U: viscosidade dinamica da emulsdo [L*MT™;
Us: viscosidade dinamica do 6leo [L*MT™;

M viscosidade dinamica da fase continua [L*MT™];
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U:

yrotat;éo :

ytranslagao .

e
T

inercial *

T

Siglas

BCS:
CMC:
DTG:
A/O
O/A:

int erfacial *

massa especifica da emuls&o [L3M];

massa especifica do 6leo [L*M];

massa especifica da fase dispersa [L™*M];

massa especifica da fase continua [L*M];

diferenca entre as densidades das fases continua e dispersa
[LM;

rotacdo [T™;

viscosidade cinematica [L2T™];

taxa de cisalhamento devido ao movimento de rotacgéo [T™];
taxa de cisalhamento devido ao movimento de translagéo [T™];
taxa de cisalhamento [T™];

tenséo superficial do 6leo [MT™;

tens&o superficial da fase continua [MT?;

tensédo interfacial da emulséo [MT7;

fracdo volumétrica da fase dispersa [1];
forca externa viscosa [L™*MT];
forca inercial [L*MT?;

forca interfacial [L"*MT;

Bombeamento Centrifugo Submerso;
Concentracdo Micelar Critica
Distribuicdo do didmetro de gotas
Emulsdo de 4gua em éleo

Emulsao de 6leo em agua
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“O essencial é invisivel aos olhos”

Saint-Exupéry
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