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Resumo

Romanelli, Joao Paulo Roquim; Saldanha, Nicolau Cor¢cao. Uma
generalizagao da equacao de Riccati e as singularidades
da sua Aplicacao de Poincaré. Rio de Janeiro, 2011. 75p.
Tese de Doutorado — Departamento de Matematica, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

A generalizagao da equacao de Riccati estudada neste trabalho é 2/(t) =
2()" 4+ an_ 1 (£)2(H)" .+ ay(t)z(t) + ag(t). A Aplicagao de Avanco leva
2z, em z, se o problema de valor inicial, com z(a) = z,, tem solugao definida
em [a,b] com z(b) = 2z,. Quando a = 0 e b = 1, a Aplicacao de Avango é
conhecida como Aplicacao de Poincaré. O conjunto singular é o subconjunto
da esfera de Riemann contendo as singularidades da aplicagao de avango. No
caso genérico, o conjunto singular é a uniao de curvas com um ntimero finito
de descontinuidades: correspondentes as solugoes que alcancam o infinito
pelo menos duas vezes. Como consequéncia sera apresentado um método,
baseado na configuracao do conjunto singular, para determinar o ntimero de
solucoes periddicas. Serd exibida uma familia de equac¢oes nao autonomas

cuja Aplicacao de Poincaré é a Identidade num aberto do plano complexo.

Palavras—chave
Equacao de Riccati; Singularidades; Aplicacao de Poincaré; Equacoes

Diferenciais Polinomiais; Solu¢oes Periodicas.
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Abstract

Romanelli, Joao Paulo Roquim; Saldanha, Nicolau Cor-
¢ao(Advisor). A generalization of the Riccati Equation
and the singularities of its Poincaré Map. Rio de Janeiro,
2011. 75p. Tese de Doutorado — Departamento de Matemética,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

The generalization of the Riccati equation studied in this work is 2/(t) =
2(t)" + an_1(t)z(t)" P+ ...+ ai(t)z(t) + ap(t). The Advance Map takes z,
at z, if the initial value problem, with z(a) = z,, has a solution defined
on [a,b] with 2(b) = z,. When a = 0 and b = 1 the Advance Map is
known as Poincaré Map. The singular set is the subset of the Riemann
sphere containing the singularities of the advance map. In generic case,
the singular set is the union of curves with a number finite discontinuities:
corresponding solutions that reach infinity at least twice. As a consequence
will be presented a method, based on configuration set singular, to determine
the number of periodic solutions. A family of non-autonomous equations
whose Poincaré Map is the Identity in a non-empty open subset of the

complex plane will be presented.

Keywords

Riccati Equation; Singularities; Poincaré Map; Polynomial Differential

Equations; Periodic Solutions.
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