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4
Estudo de Caso

Para avaliar a adequagao do modelo proposto e verificar as diferencas
de uso entre o SCS [13] original e a nossa proposta, realizamos um estudo de
caso sobre uma aplicacao real, utilizando o histérico de evolugao de diferentes
componentes SCS.

A aplicagao escolhida foi o OPENBUS [30], pois esse middleware j&
possui a necessidade de prover mais de uma versao de servigos para manter
compatibilidade com clientes que ainda nao foram atualizados. Uma breve
descricao do OPENBUS pode ser encontrada no apéndice B.

O estudo de caso foi realizado em duas etapas. Na primeira etapa nos
adequamos a versao 1.4 do OPENBUS para utilizar o SCS-MV. A caracteristica
principal dessa versao é que ela foi a 1ltima versao que trabalhava apenas com
uma unica versao dos servigos. Na segunda etapa nds adequamos a versao 1.5
do OPENBUS, que foi a versdo que passou a ter que prover diferentes versoes de
servicos para manter compatibilidade com clientes que nao acompanharam a
atualizacao do middleware. Dessa forma, neste estudo de caso, nds aplicamos
o modelo em um sistema que nédo oferecia suporte a multiplas versoes, que
foi o caso da versao 1.4, e também testamos o modelo em um sistema que
precisava disponibilizar multiplas versoes de diferentes servigos, que foi o caso
da versao 1.5. Vale destacar que a versao 1.5 tinha que oferecer compatibilidade
retroativa exatamente com a versao 1.4.

O desenvolvimento do nosso modelo foi inspirado na anélise da imple-
mentacao da versao 1.5 do OPENBUS, que utilizava a abordagem tradicional
de suporte a multiplas versoes. Logo, o estudo de caso avalia se esse modelo
atende bem a esse caso especifico. Isso nao chega a ser uma avaliacao completa
do modelo, porque o modelo foi fortemente influenciado por esse estudo de
caso. Ainda assim, esse exercicio ja permitiu identificar alguns pontos que po-
deriam ser melhorados, mas sao necessarios outros estudos de caso para avaliar
o modelo em situagoes diferentes dessa, que foi a inspiradora do modelo.

Com a experiéncia obtida durante o estudo de caso, iremos realizar uma
avaliacao enumerando os tipos de modificagoes necessarias, assim como outras

modificagbes que o novo modelo sugere, nas se¢oes 4.2 e 4.3 respectivamente.
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Na secao 4.1, apresentaremos as principais modificacoes que ocorreram entre

as duas versoes do OPENBUS.

4.1
Mudancas entre as versoes do Openbus

A infra-estrutura do OPENBUS prove dois servigos basicos necessarios
para que o usudrio possa utilizar o barramento, o servico de acesso e o
servico de registro, e um terceiro servico, que auxilia o compartilhamento
de informacoes entre um grupo de clientes, denominado servigo de sessao.
Nesta segao, apresentaremos as principais mudangas que aconteceram nesses

trés servigos principais.

4.1.1
Servico de Control de Acesso

A primeira mudanca importante foi a alteracao dos moédulos das
interfaces desse servico. Na versao 1.4, o mddulo das interfaces era
openbusidl/acs. Na versao 1.5, o médulo foi alterado para tecgraf/openbus/-

core/v1_05/access_control_service, como ilustrado pelo c6digo 4.1.

Cédigo 4.1: Modificacao no médulo das interfaces do servico de controle de
acesso.

—module openbusidl {

—module acs {

+module tecgraf {

+module openbus {

+module core {

+module v1.05 {

+module access_control_service {

N o O W=

Outras mudangas importantes, foram a atualizagdo da interface do
servico de controle de acesso, onde tivemos a remocao e inclusao de al-
guns métodos (explicitados no cédigo 4.2), e a inclusdo da interface ac-
cess_control_service/IManagement, que reflete como a inclusao de uma nova

faceta do componente do servico de controle de acesso.

Cédigo 4.2: Modificacao na interface do servigo de controle de acesso.

interface |AccessControlService {

rs:: IRegistryService getRegistryService ();

BooleanSeq areValid (in CredentialSeq credentials);
EntryCredential getEntryCredential (in Credential aCredential);
EntryCredentialSeq getAllEntryCredential ();

© 0 N O U R W N =
o+

—~

boolean setRegistryService(in rs::|RegistryService registryServiceComponent);
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1.2

Servico de Registro

40

Também ocorreu uma mudanca nos modulos do servico de registro. Mu-

dou de openbusidl/rs para tecgraf/openbus/core/v1_05/registry_service, como

ilustrado pelo codigo 4.3.

N oUW N e

Codigo

4.3: Modificagao no médulo das interfaces do servigo de registro.

—module
—module
+module
+module
+module
+module
+module

openbusidl {
rs {
tecgraf {
openbus {
core {
v1_05 {

registry_service {

Além disso, a interface do servico de registro sofreu atualizagoes nas

assinaturas de dois métodos (explicitados no cédigo 4.4), e a inclusao da

interface registry_service/IManagement, que difere da interface de geréncia do

servico de controle de acesso.

© 0 N O TR W N =

10
11
12

Codigo 4.4: Modificacao na interface do servigo de registro.

interface
— boolean
+ Registryldentifier
+ raises

boolean unregister(in

— boolean update(in

+ void

+ raises

IRegistryService {
register(in ServiceOffer aServiceOffer, out Registryldentifier identifier);
register(in ServiceOffer
(UnathorizedFacets);

Registryldentifier identifier);

Registryldentifier identifier , in Propertylist

aServiceOffer)

update(in Registryldentifier identifier , in PropertylList newPro

(UnathorizedFacets, ServiceOfferNonExistent);

ServiceOfferList find (in FacetlList facets);

ServiceOfferList

+ ServiceOfferEntrylList

4.1.3
Servico de Sessao

O sevigo de

findByCriteria (in FacetList facets,

localFind (in FacetList facets,

in PropertylList
in PropertylList

newProperties);

perties)

criteria);
criteria);

sessao também acompanhou essa reorganizacao dos

moédulos das IDLs, mudando de openbusidl/ss para tecgraf/openbus/ses-

sion_service/v1_05, como ilustrado pelo codigo 4.5.

[ N N

Cédigo 4.5: Modificagao no médulo das interfaces do servigo de sessao.

—module
—module
+module
+module
+module
+module

openbusidl {

ss {

tecgraf {
openbus {
session_service {

v1_05 {
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4.2
Modificacoes necessarias

Varias modificagoes foram necessarias para adequar as versoes do OPEN-
BUS ao novo modelo estendido. Nesta segao, iremos apresentar partes de
cédigos que ilustram as diferengas entre o codigo original e a adequagao ne-
cessaria, e comentar todos os tipos de modificacoes realizadas nas subsegoes

enumeradas a seguir:

— Descritores de componentes,

— Acesso a faceta via contexto,

Retorno do método getFuacet e getFacetByName,

— Parametro do método connect,

Uso da estrutura FacetDescription,

— Uso da estrutura ConnectionDescription.

Para fins de clareza e simplificacao, os cédigos que serao apresentados nas
subsecoes a seguir foram ligeiramente modificados para diminuir a quantidade
de informacoes apresentadas. As informagcoes omitidas nao sao essenciais para

o entendimento das modificagoes realizadas.

4.2.1
Descritores de componentes

O modelo de componente proposto nao obriga que o desenvolvedor do
componente SCS reveja todos os descritores de facetas e receptaculos que
utiliza na construgao dos componentes (descritos na se¢ao 3.4.1). No caso dos
descritores de faceta, se o componente nao prové suporte a multiplas versoes
de uma interface e nao define a chave para criar o IOR persistente, nenhuma
modificacdo é necessaria. Nesse caso, o método de construcao do componente
(newComponent) criard automaticamente as interfaces de acesso da versao
corrente das facetas disponibilizadas, e gerarda automaticamente uma chave
para o cadastro dos servants das facetas e das interfaces de acesso.

Se o descritor de faceta define a chave de geragao do IOR, entao é
necessario modifica-lo. A chave do servant, que era definida no descritor
(cédigo 4.6, linha 9), correspondia a chave definida na interface de acesso
no SCS-MV. Entao, para manter a logica de implementada no OPENBUS,
a modificacao necessaria era mover a chave para o descritor da interface de
acesso, no campo wrapper_key (cédigo 4.6, linha 5). O campo key do descritor

da faceta define a chave de cadastro do servant da faceta (objeto IFacet), mas
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Cédigo 4.6: Modificacoes do descritor da faceta [AccessControlService na
versao 1.4 do OPENBUS.

1 local iACS = "IDL:openbusidl/acs/IAccessControlService:1.0"
2 +local acsVersions = {}

3 +acsVersions [iIACS] = {}

4 +acsVersions [iACS]. interface_name = iACS
5 +acsVersions [iIACS]. wrapper_key
6
7
8
9

= "ACS”
facetDescriptions .IACS.name = name
facetDescriptions .IACS.interface_name = iACS
facetDescriptions.IACS.class = ACSFacet
—facetDescriptions .|ACS. key = "ACS”
10 +facetDescriptions.IACS. versions = acsVersions

o mesmo nao foi utilizado no estudo de caso, e por isso nao aparece no exemplo
de cédigo mostrado.

Quando o componente da suporte a multiplas versoes de uma interface, o
seu descritor precisa ser modificado para fazer uso das abstracoes de interfaces
de acesso do modelo proposto. No caso do OPENBUS 1.5, simulou-se o suporte
a multiplas versoes no modelo original do SCS adicionando novas facetas para
cada versao da interface. Sendo assim, a modificacao necessaria nos descritores
de faceta é a remogao das facetas adicionais (cédigo 4.7, linhas 19-22) e inclusao

das interfaces de acesso para cada versao suportada (cédigo 4.7, linhas 2-11).

Cédigo 4.7: Modificacoes do descritor da faceta [AccessControlService na
versao 1.5 do OPENBUS.

—facetDescriptions.IACS.name = "/AccessControlService_vi_05"
+local acsVersions = {}

+— versao 1.5

+acsVersions [iACS] = {}

+acsVersions [iACS]. interface_name = iACS

+acsVersions [iACS]. wrapper_key = iACSkey

4+— versao 1.4

+acsVersions [old—iACS] = {}

+acsVersions [old—iACS].interface_name = old—iACS
+acsVersions [old—iACS]. wrapper_key = old—iACSkey
+acsVersions [old—iACS]. wrapper_class = 1_4.ACSFacet

© 0N O TR W N =

=
= o

12 +— faceta

13 +facetDescriptions.IACS.name = name

14 facetDescriptions.IACS.interface_.name = iACS

15 facetDescriptions.IACS. class = ACSFacet

16 —facetDescriptions.IACS. key = iACSkey

17 +facetDescriptions .IACS. versions = acsVersions

=
o)

=
©

—facetDescriptions.oldlACS .name name
—facetDescriptions.oldlACS .interface_name = old—iACS
—facetDescriptions.oldlACS . class = 1_4.ACSFacet
—facetDescriptions.oldlACS . key old—iACSkey

NN
= O

N
N

Os descritores dos receptaculos do componente também precisam ser
modificados, pois, como os receptaculos deixaram de estar associados a uma
interface especifica, a informacao do nome da interface nao é mais necessaria
(cdigo 4.8, linha 4), e eles passaram a permitir a definigao da lista de versoes

compativeis através do campo compatible_versions (c6digo 4.8, linha 5).
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Codigo 4.8: Modificacao do descritor do receptaculo do Servigo de Registro.

1 local recepDescs = {}

2 recepDescs. RSReceptacle = {}

3 recepDescs. RSReceptacle.name = "RegistryServiceReceptacle”

4 —recepDescs. RSReceptacle.interface_name = "IDL:scs/core/IComponent:1.0"
5 +recepDescs. RSReceptacle.compatible_versions = {}

6 recepDescs.RSReceptacle.is_multiplex = true

No nosso estudo de caso nao houve a necessidade de explicitar as versoes
compativeis dos receptdculos, ou seja, definimos a lista de compatibilidade
como vazia, o que significa dizer que o receptaculo aceita conectar com qualquer
versao. Essa abordagem foi possivel, porque os receptaculos dos componentes
s6 sao utilizados na configuracao do préprio OPENBUS, e, por decisao de
projeto, os componentes do OPENBUS sao implementados para sempre se

comunicarem na versao mais nova dos sub-servicos.

4.2.2
Acesso a faceta via contexto

O modelo de componente SCS permite que um componente acesse as
implementacgoes de suas facetas através do objeto contexrto, e nao procura
restringir as flexibilidades que a linguagem LUA oferece. Sendo assim, nada
impede que o desenvolvedor sobrescreva métodos dos objetos que representam
as facetas e que acesse seus atributos internos (privados em outras linguagens).

O cbdigo 4.9 ilustra uma mudanca necesséaria para sobrescrever métodos
da interface IComponent apds a instanciacao do componente, e o cédigo 4.10

mostra o acesso a atributos internos da faceta.

Cédigo 4.9: Sobrescrevendo os métodos do componente apds a inicializagao.

1 acslnst = scs.newComponent(facetDescs, recepDescs, componentld)

2 — Configurag¢édes

3 —acslnst.lComponent.startup = AccessControlService.startup

4 —acslnst.lComponent.shutdown = AccessControlService.shutdown

5 +acslnst.lComponent. _facet_ref.startup = AccessControlService.startup

6 +acslnst.lComponent. _facet_ref.shutdown = AccessControlService.shutdown

Codigo 4.10: Acesso a atributos internos (privados) da implementacao da
interface.

1 acslnst = scs.newComponent(facetDescs, recepDescs, componentld)
2 —local acs = acslnst.lAccessControlService

3 +local acs = acslnst.lAccessControlService. _facet_ref

4 acs.config = AccessControlServerConfiguration

5 acs.entries = {}

6 acs.observers = {}

Como é possivel notar nesses codigos, a modificagao necessaria é o acesso

ao campo _facet_ref. Com a inclusao das interfaces de acesso, os objetos que
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sao inseridos no contexto sao as interfaces de acesso das versoes correntes
das facetas do componente. as interfaces de acesso funcionam como wrappers
da versao corrente e possuem uma referéncia para a implementacao desta
versao corrente. O campo _facet_ref é exatamente essa referéncia. Por isso
a necessidade de incluir essa indiregao nos cédigos, para que a modificacao

ocorra na referéncia da implementacgao corrente e nao nas interfaces de acesso.

4.2.3
Retorno do método getFacet e getFacetByName

Os métodos getFacet e getFacetByName, pertencentes a interface ICom-
ponent, também foram modificados, vide o cédigo 4.11. O retorno do método
getFacet, que tem como parametro de entrada um nome de interface, deixa de
ser a referéncia para o objeto (Object) que implementa a interface da faceta,
e passa a ser uma lista de facetas (interface [Facet) que implementam a inter-
face buscada. Essa modificacao nao é relacionada a extensao do modelo do SCS
para prover o suporte a multiplas versoes. Essa modificagao é uma melhoria
que visa tornar o método mais genérico, adequando-se melhor ao caso onde os

componentes possuem mais de um tipo de implementacao da mesma interface.

Cédigo 4.11: Modificagao dos métodos getFuacet e getFacetByName da interface
IComponent.

interface IComponent {

— Object getFacet (in string facet_interface);
+ Facets getFacet (in string facet_interface);

— Object getFacetByName (in string facet);
+ IFacet getFacetByName (in string facet) raises (InvalidName);

1
2
3
4
5
6
7
8 .
9}

O SCS-MYV nao realiza nenhum tipo de ordenagao dessa lista de facetas
retornadas pelo método getFacet. Entao, no caso de uma aplicacao que possua
componentes com mais de uma faceta implementando a mesma interface, o
desenvolvedor talvez precise definir uma regra para escolher a faceta, caso
precise utilizar apenas uma. Uma alternativa para definir essa regra de escolha
¢é redefinir o método para realizar algum tipo de ordenacao da lista de facetas
retornadas.

O retorno do método getFacetByName também deixa de ser a referéncia
para o objeto que implementa a interface da faceta e passa a ser a referéncia
para o IFacet.

Os codigos 4.12 e 4.13 apresentam as modificacoes necessaria para

adequar o cédigo do SCS original para o SCS-MV. No exemplo do cédigo 4.12,
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acessa-se diretamente a primeira posicao da lista, porque o sub-servico em

questao nao tem mais de uma faceta implementando a mesma interface.

Codigo 4.12: Modificagao no uso do método getFacet.

1 —local facet = acsComp:getFacet(interface)

2 —facet = orb:narrow(facet, interface)

3 +—— retorno de getFacet é uma lista de [Facet

4 +local facetlF = acsComp:getFacet(interface)

5 +—— acessando o primeito IFacet disponivel

6 +facetlF = facetlF [1]

7 +local accesslnterface = facetlF:getAccessinterface(interface)

8 +local facet = orb:narrow(accesslinterface.objref, interface)
Cédigo 4.13: Modificagdo no uso do método getFacetByName.

1 —local facet = comp:getFacetByName(name)

2 —facet = orb:narrow(facet, interface)

3 +local facetlF = comp:getFacetByName (name)

4 +local accesslnterface = facetlF:getAccesslnterface(interface)

5 +local facet = orb:narrow(accesslinterface.objref, interface)

424

Parametro do método connect

O processo de conexao sofreu uma pequena mudanca na sua especificagao.

O parametro de entrada, que representava o objeto faceta a ser conectado,

deixou de ser uma referéncia para Object e passou a ser uma referéncia

para [Facet. O cédigo 4.14 mostra a modificagao da definicao do método e o

codigo 4.15 mostra a modificagao necessaria em um exemplo de uso do método.

o e N I

B = NS BN U S

Codigo 4.14: Modificagao da definicao do método connect.

interface |IReceptacles {
— Connectionld connect (in string receptacle, in Object obj)
+ Connectionld connect (in string receptacle, in IFacet obj)
raises (InvalidName, InvalidConnection, AlreadyConnected,
ExceededConnectionLimit);
i
Cédigo 4.15: Modificacdo no uso do método connect.
—local acs = Openbus. ft
+local icacs = Openbus.ic
+icacs = Openbus:getORB(): narrow(icacs, "IDL:scs/core/IComponent:1.0")
+local acslF = icacs:getFacetByName(”"/FaultTolerantService”)
local ftRec = self.context.|Receptacles
—self.recConnld = ftRec:connect(”/FaultTolerantService”  acs)
+self.recConnld = ftRec:connect(”/FaultTolerantService” acslF)
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4.2.5
Uso da estrutura FacetDescription

A estrutura que descreve uma faceta também precisou ser modificada
para também representar o conceito de que uma faceta pode possuir varias
interfaces de acesso. Por isso, o descritor deixa de possuir uma referéncia de
Object para a faceta e passa a conter uma lista de descritores de interfaces de
acesso e o nome da versao atual da implementagao da faceta (AccessInterfa-
ceDescription). O c6digo 4.16 apresenta a modifica¢do na estrutura descritora
de facetas, e o cédigo 4.17 apresenta a estrutura que descreve as interfaces de

acesso.

Cédigo 4.16: Modificagao da defini¢ao da estrutura FacetDescription.

struct FacetDescription {

string name;

string interface_name;

Object facet_ref;

+ string version;

+ AccesslinterfaceDescriptions versions;

b

BTSN S T O
|

Cédigo 4.17: A estrutura AccessInterfaceDescription.

+struct AccesslnterfaceDescription {
+ string interface_name;

+ string version;

+}

W N

No estudo de caso do OPENBUS identificamos um pedago da légica da
aplicacao que precisou ser modificada, pois fazia uso da lista dos descritores de
faceta. O Servigo de Registro recuperava a lista de descritores de facetas através
da faceta IMetalnterface e utilizava essa lista para cadastrar os sub-servigos
disponibilizados pelos componentes. Porém, como a modificacao é muito ligada
a logica da aplicacao, essa modificacao nao serd apresentada aqui por motivos

de clareza.

4.2.6
Uso da estrutura ConnectionDescription

Com a mudanga do tipo do parametro passado para a conexao, vide
subsecao 4.2.4, o descritor da conexao acompanha essa modificagao passando
a possuir a referéncia IFacet da faceta conectada. Com isso, o desenvolvedor
precisa adequar o uso das conexoes. O cédigo 4.18 apresenta a modificacao da

estrutura, e o c6digo 4.19 mostra um exemplo da adequagao no uso da conexao.
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Cédigo 4.18: Modificagao da definicao da estrutura ConnectionDescription.

1 struct ConnectionDescription {
2 Connectionld id;
3 — Object objref;
4 + |Facet objref;
5 1
Cédigo 4.19: Modificagao no uso das conexoes.
1 local conns = recept:getConnections(” RegistryServiceReceptacle”)
2 —local rslComp = orb:narrow(conns[1].objref, "IDL:scs/core/IComponent:1.0")
3 +local rslComplF = conns[1].objref
4 +local rslCompAccessinterface = rslComplF:getAccessinterface(”IDL:scs/core/IComponent:1.0")
5 +local rslComp = orb:narrow(rslCompAccessinterface.objref, "IDL:scs/core/IComponent:1.0")
4.3

Modificacoes sugeridas para a aplicacao

Durante a realizacao do estudo de caso, identificamos alguns pontos que
poderiam ser modificados para tirar maior proveito do novo modelo. Como
uma das premissas do estudo de caso era de apenas realizar as modifica¢oes
necessarias para adequar o OPENBUS ao modelo de componente proposto, essas

modificagoes sugeridas nao foram implementadas no estudo de caso.

43.1
Conexao da faceta IComponent

Uma caracteristica que chama atengao na implementacao do OPENBUS
¢é a maneira como se realiza as conexoes entre os componentes do sistema. Os
receptaculos servem de canal de entrada de dependéncias do componente, e
sua figura é uma maneira de explicitar essa dependéncia e de modularizar o
componente.

O fato interessante no OPENBUS é que a faceta conectada entre os
componentes Servi¢co de Controle de Acesso (ACS) e Servigo de Registro (RS)
é do tipo IComponent. Entretanto, esses componentes nao dependem da faceta
IComponent do outro. Na verdade, eles dependem de uma ou mais facetas de
sub-servicos oferecidos pelo outro componente.

O que justifica a conexao da faceta IComponent, ao invés de outras fa-
cetas que oferecem servigos especificos da aplicacao, é que o SCS original nao
prové um suporte para que seja possivel obter a referéncia do componente
(IComponent) a partir de uma faceta mais especializada. A especificacao de
CORBA 2.3.x oferece suporte para recuperar a referéncia do componente a
partir de uma faceta qualquer através do método _get_component, mas, infe-
lizmente, algumas implementacoes de ORB pararam suas implementacoes em

versoes anteriores a introducao dessa operagao. Portanto, essas implementacoes
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nao suportam esse método. Sendo assim, nao é possivel garantir que o método
vé existir nos lados cliente e servidor em ambientes heterogéneos (como é o
caso do OPENBUS) e por isso o SCS nao pode contar com este método e nem
utiliza-lo na pratica.

A modificagao sugerida é de deixar de utilizar a faceta IComponent na
conexao e passar a utilizar a faceta mais especifica do sub-servigo desejado.
Com isso, o componente expressa melhor a sua relacdo de dependéncia na
sua estrutura, e, com a nova representacao da faceta pela interface [Facet, é
possivel recuperar a referéncia do componente (a faceta IComponent) direta-
mente, descartando a necessidade de realizar a conexdo pela prépria faceta

IComponent.

4.3.2
Referéncia para IFacet

Uma estratégia de implementacao do SDK do OPENBUS é armazenar
as referéncias para o que hoje sao as interfaces de acesso dos principais sub-
servigos disponibilizados pelo barramento, como o IComponent do componente
de Servigo de Controle de Acesso, o proprio Servico de Controle de Acesso, o
Servigo de Registro, entre outros.

Dado que o IFacet passou a representar a faceta como um todo, essas
referéncias mantidas pelo SDK poderiam deixar de ser as interfaces de acesso
e passassem a ser os [Facet das facetas desejadas. O interessante desta
modificagao é que a referéncia mantida seria a mesma, mesmo que as interfaces
oferecidas pelos sub-servicos mudassem, e passaria a possuir uma maneira
de obter a referéncia do componente através da faceta (como mencionado
na subsecao 4.3.1). No momento de utilizar o sub-servigo bastaria escolher

a interface de acesso desejada.

4.4
Consideracoes finais

Neste capitulo nés compilamos as modificacoes necessarias e sugeridas
para realizar o estudo de caso do OPENBUS, adequando as versoes 1.4 e 1.5
para utilizarem o modelo de componente proposto.

O primeiro ponto positivo a ser considerado ¢ que a abstracao do modelo
estendido se adequou a todas as necessidades de uso do OPENBUS, e ainda
propos melhorias no uso. Essas melhorias sugeridas proporcionam uma melhor
expressividade do uso da abstracao nas conexoes, favorecendo a conexao
das facetas que o componente efetivamente depende. E, com a evolugao da

representacao das facetas, sugere-se que os clientes guardem a referéncia das
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facetas ao invés da referéncia das interfaces de acesso, pois isso permitiria que
o cliente fizesse uso de novas interfaces de acesso sem precisar modificar a
referéncia mantida, e porque pela faceta é possivel recuperar o componente,
enquanto pela interface de acesso isso nao seria possivel.

Um ponto negativo é que com a nova representagao da faceta também
introduzimos uma nova indirecao. Mas nao entendemos que essa indirecao seja
muito custosa, pois s6 é necessario realizar mais uma tnica chamada remota
para obter a referéncia da interface de acesso desejada, nao influenciando em
nada na maneira de uso do mesmo. Existe uma segunda indirecao adicionada
no nosso modelo, que se da pelo fato das interfaces de acesso serem wrappers
da implementacao corrente da faceta. Porém, como a interface de acesso possui
uma referéncia local para a implementacao da faceta, o custo da indirecao é
desprezivel.

A maior contribuicao que o nosso modelo proposto oferece é a extensao do
modelo do SCS para manter a coesao da abstracao de componentes de software
e suas portas de comunicacao, e, consequentemente, melhorar a modularizacao
do sistema que se utiliza do modelo. Com as modificagoes realizadas na
representacao das facetas, com a inclusao das interfaces de acessos das facetas,
com a extensao e definicao do vocabulédrio de uso do modelo de componentes,
e com a reformulacao da conexao, acreditamos que demos um passo a frente
para aprimorar o modelo, atentando para os conceitos de compreensibilidade,
continuidade e ocultacao de informagao. Esses conceitos estao muito ligados a
organizacao dos mdédulos para facilitar a compreensao e correcao dos médulos,
sem a necessidade de conhecer muitos outros médulos.

Para ilustrar a coesao da abstragao do modelo, as figuras 4.1 e 4.2
apresentam a estruturacao do nicleo do OPENBUS utilizando o modelo original
do SCS nas versoes 1.4 e 1.5 respectivamente. Na figura 4.3, apresentamos a
estruturagao do sistema na versao 1.5 utilizando o modelo proposto. E possivel
notar que com o uso do modelo proposto mantém-se a identidade das facetas,
pois elas representam um sub-servigo por inteiro, e nao mais apenas uma versao
do mesmo.

Essas figuras nao incluem os componentes das aplicagoes que fazer uso do
barramento ou que se conectam a ele. Perceba que, na atualizagao do sistema
da versao 1.4 (figura 4.1) para a 1.5 (figura 4.2) no modelo antigo do SCS,
os clientes que desejassem passar a utilizar a nova versao dos sub-servicos
deveriam atualizar as conexoes ou referéncias mantidas. Utilizando o modelo
proposto (figura 4.3), os clientes que se enquadrassem nesse mesmo caso nao
precisariam atualizar as suas conexoes e nem as referéncias mantidas. Apenas

deveriam alterar a interface de acesso que utilizam para acessar o sub-servico
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Figura 4.1: Arquitetura do OPENBUS na versao 1.4 utilizando o modelo original

do SCS.

Figura 4.2: Arquitetura do OPENBUS na versao 1.5 utilizando o modelo original

do SCS.

desejado. Essa é a maior contribuicao que o nosso modelo oferece: facilitar o
processo de evolucao do sistema, mantendo uma visao mais abstrata de sua
arquitetura.

Como forma de avaliar o modelo proposto, o nosso estudo de caso se
mostrou bastante abrangente, pois com ele foi possivel experimentar trés dos
quatro cenarios de caso de uso mencionados na secao 3.3 e ilustrados na
figura 3.3, que foram os cendrios A (cliente e servidor sem MV), B (cliente
sem MV e servidor com MV) e C (cliente e servidor com MV).

Um bom exemplo do relacionamento A é a versao 1.4 do OPENBUS, apds
a adequagao para utilizar o modelo com suporte a multiplas versoes. Neste
caso todos os relacionamentos existentes entre os componentes pertencem a
este cendrio. Em todos os casos, a versao que um cliente deseja era exatamente
a unica versao que o servidor oferece.

O cenario de uso do relacionamento B é um dos exemplos motivadores
do modelo, pois ele ilustra a possibilidade do servidor evoluir sem obrigar a
evolucao simultanea dos clientes. Esse caso pode ser observado na realizacao
dos demos e testes de uso do SDK da versao 1.4 do OPENBUS sobre a versao
1.5 com o suporte a multiplas versoes.

Um exemplo de relacionamento C pode ser visto no componente Sessao,
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Figura 4.3: Arquitetura do OPENBUS na versao 1.5 utilizando o modelo do
SCS com suporte a miltiplas versoes.

que faz parte do mecanismo implementado no Servico de Sessao na versao 1.5
do OPENBUS. Durante o cadastro de um novo membro na sessao, verifica-se a
versao do sub-servico de eventos oferecido pelo novo membro, e, encontrando
uma das versoes suportadas, o componente sessao realiza a comunicacao de
eventos através dessa versao compativel. O 1inico tipo de relacionamento que
nao foi explorado explicitamente no estudo de caso foi o D (cliente com MV
e servidor sem MV), mas ele é uma particularidade do relacionamento C,
onde o conjunto de versdes do lado do servidor tem apenas um elemento.
Nesse cenario, a aplicagao cliente deveria possuir uma implementacao robusta,
compativel com mais de uma versao, e assim poderia se conectar a qualquer
componente com ou sem suporte a multiplas versoes, desde que o servidor

disponibilizasse uma versao compativel com o cliente.
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