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Introducao

A cidade do Rio de Janeiro, juntamente com os municipios que a
circundam, mostrou um desenvolvimento rdpido da populagdo nas ultimas
décadas, cujo reflexo se transmite em um aumento dos residuos sélidos das
atividades domésticas, além das comerciais e industriais.

Para atender ao crescente volume dos residuos sélidos gerados foi projetado
o Aterro Metropolitano de Jardim Gramacho (AMG) em novembro de 1976, a
partir do Convénio firmado entre a extinta FUNDREM (Fundagdo para o
Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro), a Comlurb e a
Prefeitura Municipal de Nil6polis, em drea doada pelo INCRA. Localizado no
bairro de Jardim Gramacho, distrito do municipio de Duque de Caixas (Figura
1.1), o aterro se encontra entre as coordenadas 22°45,27’S e 22°44,62’S de
latitude, 43°16,06°W e 43°15,01’W de longitude (informacao coletada do Google
Earth).

O comego das operagdes foi no final de 1978, sob gerenciamento da
Comlurb. Os municipios que hoje participam do projeto sdo os do Rio de Janeiro,
Duque de Caxias, Nilépolis, Nova Iguacu e Sdo Jodao de Meriti. Por motivos
diversos, o aterro funcionou até 1995 como um vazadouro de lixo. A partir de
1996 o aterro foi terceirizado e operado como um aterro controlado, sendo de se
notar que um estudo feito pela COPPE em 1992 (Barbosa, 1994), concluiu que o
material de fundacdo (argila) constituia uma barreira que restringia a percolacio
de chorume. Assim, o aterro conta com uma estrutura de impermeabilizacdo de
fundo natural, caracteristica que € um dos requisitos indispensdveis para o

funcionamento de um aterro sanitario.
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Figura 1.1: Localizagéo geral do Aterro Metropolitano de Gramacho (AMG).

Em meados de 2008 a administracio do Aterro passou a ser de
responsabilidade de uma nova empresa (Novo Gramacho Energia Ambiental) que,
afora o gerenciamento da disposicdo de residuos na drea, unico aspecto
considerado em contratos anteriores com a Comlurb, passou a ser responsavel
pelo gerenciamento do biogds gerado no Aterro. Nesta época, resultados de
estudos diversos apontavam que a vida ttil do AMG findava na metade de 2009.
Tais estudos indicavam que a operacionalidade do Aterro estaria limitada por
fatores associados a estabilidade fisica da massa de lixo aterrada. Entretanto, a
inexisténcia de definicdes quanto a implantacio de um novo Aterro com
capacidade para atender pelo menos as necessidades do Municipio do Rio de
Janeiro, implicou no desenvolvimento de novos estudos visando uma melhor
estimativa da vida ttil do AMG.

Para atender tal necessidade, contando com a participagdo do Nucleo de
Geotecnia Ambiental da PUC-Rio, uma ampla investigacio de campo e
laboratério, envolvendo essencialmente o material de fundacdo do Aterro, foi

iniciada em 2009.
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Dentro deste contexto, o presente trabalho, desenvolvido dentro da linha de
pesquisa em Geotecnia Ambiental do Setor de Geotecnia da PUC-Rio, visa, a
partir de uma avaliacdo criteriosa das informagdes pré-existentes sobre 0 AMG e
de dados oriundos de ensaios complementares de laboratdrio executados na PUC-
Rio pelo autor, avaliar aspectos associados a condi¢cdes de estabilidade do

conjunto aterro-fundagdo do AMG e, conseqiientemente, da sua vida util.

Para tal, as seguintes etapas de pesquisa foram desenvolvidas:

o Tratamento de dados de campo, laboratdrio e sua interpretaco.

o [Estimativa de parametros de resisténcia do RSU (considerando
dados da literatura e resultados de retro-andlises de
escorregamentos no AMG) e do material da fundacdo (a partir de
dados de investigacdes de campo e de laboratdrio).

o Encontrar o fator de seguranca do aterro para geometrias projetadas

para diferentes tempos.

A interpretagdo dos dados do material de fundagédo (argila) tem uma especial
&nfase no uso da teoria do estado critico para encontrar correlacdes de resisténcia
passiveis de serem aplicadas ao longo do tempo.

Para obter o fator de seguranga é usado o software GeoStudio 2007 e
principalmente seus sub-pacotes Slope, Seep e Sigma para a modelagem dos

métodos de equilibrio limite, tensdo deformacéo e fluxo no regime estaciondrio.
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A estruturagdo da dissertacio estd compreendida da seguinte forma:

Capitulo 1: Apresenta a introdugdo, justificando a motiva¢do do estudo,
objetivos e localizagdo do AMG.

Capitulo 2: Mostram-se aspectos tedricos usados nesta dissertagdo, com
énfase especial nas caracteristicas da resisténcia e deformacdo da argila.
Informacdo complementar é fornecida nesta dissertagdo, tais como ensaios em
residuos sélidos e andlises de estabilidade.

Capitulo 3: Apresentam-se as investigacdes desenvolvidas no AMG,
trabalhos em campo e laboratério, modelagem estratigrafica da camada de argila,
e aspectos geoldgicos do local (perfil estratigrafico e se¢des geoldgicas), que sdo
necessdrios para conceituar o modelo geomecanico utilizado nas andlises de
estabilidade.

Capitulo 4: Neste capitulo se discute o resultado dos ensaios de campo e
laboratorio, visando a obtenc¢do de correlacdes de resisténcia e compressibilidade
da camada de argila. Efeitos de amolgamento e velocidade de cisalhamento sdo
também discutidos. Em seqiiéncia, é definido o fator de corre¢do do ensaio de
palheta a partir da retro-anédlise de um aterro experimental da CEDAE implantado
no ano de 1992 no local.

Capitulo 5: Desenvolve-se neste capitulo a andlise de estabilidade do AMG,
partindo dos dados coletados, consideragdes da geometria, condi¢des de poro-
pressdo e resisténcia (modelo geomecanico) usados na estimativa do fator de
seguranga (F.S), além das variacdes da influéncia dos parametros considerados,
principalmente mudancas nas correlacdes da resisténcia e a poro—pressdo
(acréscimo com o tempo e variacio da permeabilidade).

Capitulo 6: Apresentam-se as conclusdes e sugestdes para trabalhos futuros.
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