PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0711112/CA

PONTIFI'CIA UNWERSIDADE CATéLlCA
DO RIO DE JANEIRO e

\ e RAY N

Helena Regina Fonseca Coelho

A MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
E AS CONSEQUENTES EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA NO ESTADO

Dissertacéo de Mestrado
Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestre pelo Programa de PoOs-
Graduacédo em Engenharia Mecanica da PUC-Rio.

Orientador: Prof. Marcos Sebastidao de Paula Gomes

Rio de Janeiro
Abril de 2011


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711112/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0711112/CA

PGNTIFfCIA UNIVEHS[DADE CATEJLJ:A .
DO RIO DE JANEIRO : Aﬂ.' .

T,

Helena Regina Fonseca Coelho

A Matriz Energética do Estado do Rio De Janeiro e as
Consequentes Emissdes de Gases

de Efeito Estufa no Estado

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para obtencéo
do grau de Mestre pelo Programa de POs-Graduagdo em
Engenharia Mecénica do Centro Técnico Cientifico da PUC-
Rio. Aprovada pela Comissao Examinadora abaixo assinada.

Prof. Marcos Sebastido de Paula Gomes
Orientador
Departamento de Engenharia Mecanica — PUC-Rio

Prof. Carlos Valois Maciel Braga
Departamento de Engenharia Mecanica — PUC-Rio

Prof. Eloi Fernandez y Fernandez
Departamento de Engenharia Mecanica — PUC-Rio

José Cesario Cecchi
Agéncia Nacional do Petréleo - ANP

Profa. Maria Silvia Muylaert de Araujo
COPPE/UFRJ

Prof. José Eugénio Leal
Coordenador Setorial do
Centro Técnico Cientifico — PUC-Rio

Rio de janeiro, 13 de abril de 2011


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711112/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0711112/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducéo total
ou parcial do trabalho sem autorizacdo da universidade, da
autora e do orientador.

Helena Regina Fonseca Coelho

Graduada em Engenharia Mecéanica pela Universidade
Federal Fluminense — UFF em 1999. Atua na area de
geréncia de projetos na Organizacao Nacional da Industria
do Petréleo - ONIP.

Ficha Catalografica

Fonseca Coelho, Helena Regina

A Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro e as
consequentes emissdes de gases de efeito estufa no
Estado / Helena Regina Fonseca Coelho; orientador:
Marcos Sebastido de Paula Gomes. 2011.

103 f.;30cm

Dissertacdo Mestrado em Engenharia Mecénica —
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2011.

Inclui referéncias bibliograficas.

Emissbes de CO,; Matriz Energética do Rio de
Janeiro; Gases de efeito estufa; Consumo de energia.
Efeito estufa.

CDD:621



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711112/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0711112/CA

Dedico este trabalho a memaria do meu avd, Reginaldo, e do meu tio Nelson,
pessoas em quem eu me inspirei para seguir a carreira de engenheira, e @ minha
familia que sempre me apoiou em todos os meus projetos, principalmente minha

mae e meu pai, gue nunca deixam de me incentivar e confiar em mim.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711112/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0711112/CA

Agradecimentos

Ao meu marido Marcio pelo amor, paciéncia, compreensdo e muito apoio, aos
meus pais José Cezar e Regina Maria pela minha formagdo e apoio
incondicional e as minhas irmas, sobrinhos e sobrinhas, Vera, Carla, Lucas,
Ana Carla, Daniella e Nicholas, pelo carinho e compreensdo nas minhas

auséncias.

Ao meu mestre Eloi Fernandez pela confianga, boas oportunidades e por me

apresentar ao tema Planejamento Energético.

Ao Oswaldo Pedrosa que me motivou e me deu a oportunidade de fazer o

mestrado.

Ao meu orientador Marcos Sebastido pelos conselhos e informag¢des que muito
me fizeram crescer, por sua confianga na minha capacidade, compreenséo,

dedicacéo e paciéncia que foram fundamentais para a realizacao deste trabalho.

Aos meus mestres e amigos do Projeto da Matriz Energética do Rio de Janeiro,
José Cesério, Alessandro Almeida, Jacqueline Mariano, José Lopes, Marcelo
Caetano, Marcia Borges e Savio Bueno, aos quais eu considero co-autores

deste trabalho, pois sem eles nada disto teria sido possivel.

Ao meu chefe e amigo, Alfredo Renault, pelo apoio e incentivo durante a

elaboragéo desta Dissertacao.

A ONIP por ter me cedido as horas necessarias para o desenvolvimento do

curso de Mestrado.

A Rosely, do Departamento de Engenharia Mecénica da PUC-Rio, por toda a

sua paciéncia e fundamental ajuda.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711112/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0711112/CA

Resumo

Coelho, Helena Regina Fonseca. Gomes, Marcos Sebastido de Paula. A
MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO E AS
CONSEQUENTES EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA NO
ESTADO. Rio de Janeiro, 2011. 103p. Dissertacdo de Mestrado -
Departamento de Engenharia Mecénica, Pontificia Universidade Catolica
do Rio de Janeiro.

Este trabalho apresenta a Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro e
realiza um estudo sobre as contribuicbes dos setores da economia do Rio de
Janeiro no processo de emissdo de gases de efeito estufa (GEE), para o
horizonte 2008/2020. Com base na Matriz Energética do Estado do Rio de
Janeiro, desenvolvida pelo Governo do Estado em parceria com o Instituto de
Energia da PUC-Rio — IEPUC, tendo como ano base 2008, séo feitas simulacdes
das taxas de emissdes de GEE para diversos cenarios de 2009 a 2020, levando-
se em conta atividades industriais, de transporte e queima. O estudo permite
apresentar métodos de planejamento energético, modelagem de matrizes e
emissdes de gases de efeito estufa, assim como sistemas de informagao atuais
utilizados para realizacdo destas e outras atividades de planejamento energético,
em especial o Sistema LEAP — Long Range Energy Alternatives Planning
System. Este projeto pode ser utilizado como base para futuros estudos da
Matriz Energética do Rio de Janeiro e como base para implementacao de acdes

de mitigacdo das emissdes de GEE no Estado do Rio de Janeiro.

Palavras-chave
Emissbes de CO,; Matriz Energética do Rio de Janeiro; Gases de efeito

estufa; Consumo de energia; Efeito estufa.
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Abstract

Coelho, Helena Regina Fonseca. Gomes, Marcos Sebastido de
Paula (advisor). THE ENERGY MATRIX OF THE STATE OF RIO DE
JANEIRO AND THE CONSEQUENT EMISSIONS OF GREENHOUSE
GASES IN THE STATE. Rio de Janeiro, 2011. 103p. MSc. Dissertation —
Departamento de Engenharia Mecénica, Pontificia Universidade Catolica
do Rio de Janeiro.

This work presents the Energy Matrix of Rio de Janeiro State and a study
on the contribution of the economics sectors of Rio de Janeiro to the greenhouse
gas (GG) emission process for the 2008/2020 horizon. Based on the Energy
Matrix of Rio de Janeiro State, developed by Government of Rio de Janeiro State
in partnership with the Energy Institute of PUC-Rio — IEPUC, with 2008 taken as
the base year, greenhouse gas emission rate simulations are made for various
scenarios from 2009 to 2020, considering industrial, transport and burning
activities. The study allows to present energy planning methods, greenhouse gas
emission and matrix modeling, as well as the current information systems used to
carry out these and other energy planning activities, especially the
LEAP System — Long Range Energy Alternatives Planning System.This project
may be used as a basis for future studies on Rio de Janeiro’s energy matrix as
well as the groundwork for implementation of greenhouse gas emission mitigation

actions in the state of Rio de Janeiro.

Keywords
CO, emissions; Energy Matrix of Rio de Janeiro; Greenhouse gases;

Energy consumption; Greenhouse.
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