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Resumo das Projecdes de Demanda da Matriz Energética
do Estado do Rio de Janeiro — 2008/2020

A seguir, é apresentado um resumo das projecdes de demanda de energia

obtidas através do modelo de projecao da Matriz Energética do Estado do Rio de

Janeiro 2008/2020, para os dois cendrios apresentados na sec¢do 2.4 e para 0S

cenarios alternativos do setor transporte, elaborados por este trabalho,

acompanhadas de um conjunto de graficos contendo os principais resultados,

que serviram de base para as projecdes das emissdes dos gases de efeito

estufa no periodo 2008/2020. Todas as tabelas de projecdes da demanda de

energia para os diversos setores de consumo da Matriz Energética do Estado do

Rio de Janeiro 2008/2020 utilizadas por este trabalho, sdo apresentadas no

Anexo 8.1.
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Figura 2 — Composic¢ao (%) dos Modais no Consumo Energético do
Setor Transporte — 2008 e 2020™

1 Fonte: SEDEIS/IEPUC. Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro 2008-2020 e

propria.
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Para o setor transporte, conforme descrito na Se¢cdo 2, os cenarios de
referéncia |, otimista | e alternativo I, definem que o percentual de utilizacdo do
etanol hidratado nos veiculos flex-fuel € de 70% (chamados aqui de cenarios
Tipo 1), e os cenarios de referéncia Il, otimista Il e alternativo I, definem que este
percentual € de 20% (chamados aqui de cenarios Tipo II).

A demanda de energia do setor de transportes do Estado do Rio de
Janeiro crescera significativamente no horizonte da Matriz, 2008/2020, com
taxas de crescimento projetadas de 6,0% a.a., 7,0% aa. e 45% a.a.,
respectivamente no cendrio de referéncia, otimista e alternativo. Desta forma, o
consumo do setor passara de 5.326 mil tep no ano de 2008 para 10.717 mil tep e
10.536 mil tep em 2020, nos cenarios de referéncia | e I, 12.109 mil tep e
11.929 mil tep, nos cenarios otimistas | e 1l e 9.054 mil tep e 8.987 mil tep, nos
cenarios alternativos | e Il, conforme podemos observar nas Tabelas 5, 6 e 7 do
Anexo 8.1.

Conforme observamos na Figura 2, o setor de transportes do Estado do
Rio de Janeiro é composto por quatro modais, que sao, o rodoviario,
representando 76,1% do consumo total energético deste setor em 2008, o0 aéreo,

com 12,3%, o hidroviario com 8,8% e o ferroviario com 2,8%.

As Figuras 3 a 5, apresentam as participacbes das fontes no setor de
transporte e nos subsetores rodoviario e ferroviario, respectivamente, para 0s
anos de 2008 e 2020. O setor tem como principais fontes consumidas o 6leo
diesel, que representou 35,8% do total consumido no setor em 2008, a
gasolina A que respondeu por 17,5%, o gas natural com 17,1%, o querosene de
aviacdo com 12,2%, o etanol anidro e hidratado com 10,6%, além de outras
fontes de menor expressdo. A importancia do 6leo diesel no consumo do setor
demonstra o histérico do planejamento do setor de transporte, tanto estadual
quanto nacional, que sempre privilegiou a expansao do modal rodoviario em

comparagao com 0s outros modais de transporte.

E importante destacar que o consumo do biodiesel terd uma forte
expansao no periodo 2008/2020, devido ao aumento do percentual de mistura
do biodiesel no Oleo diesel, seguindo a politica de promog¢é&o do uso de

biocombustiveis pelo governo federal, conforme descrito na se¢éo 2.4.
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Figura 3 — Participacédo (%) dos Energéticos no Transporte Total —
2008 e 2020™

Comparando os cenarios tipo |, onde o percentual de utilizacdo do etanol
hidratado nos veiculos flex-fuel é de 70%, com os cenarios tipo Il, onde este
percentual é de 20%, percebe-se a sensibilidade da nossa matriz energética no
transporte rodoviario com relacdo ao uso de etanol hidratado ou de gasolina C
nos veiculos flex-fuel, que podem variar de uma participacéo de 20% e 15% para
o etanol hidratado e a gasolina, respectivamente, no cenério de referéncia |, e

7% e 24%, respectivamente, no cenario de referéncia .

" Fonte: SEDEIS/IEPUC. Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro 2008—2020 e propria.
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Figura 4 — Participacédo (%) dos Energéticos no Transporte Rodoviario —

2008 e 2020"

12 Fonte: SEDEIS/IEPUC. Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro 2008—2020 e propria.
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Figura 5 — Participacédo (%) dos Energéticos no Transporte Ferroviario —

2008 e 2020"°

Conforme podemos verificar nas Tabelas 14 e 15 do Anexo 8.1, a

demanda de energia do setor industrial no Estado do Rio de Janeiro crescera

de 4.666 mil tep no ano de 2008 para 7.681 mil tep, em 2020, no cenario de

referéncia, e para 8.931 mil tep, no cenario otimista, o que significa taxas de

crescimento projetadas para o setor de 4,2% a.a. e 5,6% a.a., respectivamente.

O setor industrial fluminense é composto pelos seguintes subsetores:

metalurgia, papel e celulose, téxtil, produtos alimenticios, bebidas, extragdo e

tratamento de minerais, produtos de minerais ndo metalicos e outras industrias.

Conforme apresentado na Figura 6, os subsetores de metalurgia, que

representou 62,3% do consumo total da industria, quimica (10%) e minerais nao

metalicos (9,9%), concentram a principal parcela do consumo de energia deste

setor no Estado do Rio de Janeiro.

'3 Fonte: SEDEIS/IEPUC. Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro 2008 — 2020.
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Participacéo (%) da Industria - 2008 Participacédo (%) da Industria - 2020
Produtos Outrasindistrias o500 prod Outras Industrias Extragdo e
Alimenticios . 6,0% Tratamento de Produtos 5,9% Tratamento de
6,7% Bebidas Minerais Alimenticios. Bebidas Minerais
29% 0,5% 7% 2,5% 0,8%
- 1 ’ Produtosde Textil N Produt.os t{e
Minerais Ndo 0,3% Minerais Ndo

Metilicos
8,7%

Metalicos
9,9% Quimica

Papel e Celulose

Papel e Celulose
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Figura 6 — Composic¢éo (%) dos Subsetores no Consumo Energético
do Setor Industrial — 2008 e 2020 *°

De acordo com as Tabelas 16 a 21, a demanda do subsetor metallrgico
crescera mais aceleradamente do que o setor industrial, com taxas projetadas
para o periodo 2008/2020 de 4,8% a.a e 6,1% a.a, respectivamente no cenario
de referéncia e otimista, representando, em 2020, 66,5% do total consumido pela
indastria para os dois cenarios. Ja as participacdes dos subsetores de quimica e
de minerais ndo metalicos sofrerdo um decréscimo no periodo de 2008 a 2020,
representando, respectivamente, 9,8% e 8,7% do total consumido pela indUstria,

para os dois cenarios.

Conforme apresentado na Figura 7, pode-se verificar que as participagdes
das diversas fontes no consumo do setor industrial apresentaram uma discreta
variagdo no periodo de 2008-2020. Cabe destacar o aumento das participacdes
do coque de carvdo mineral, representando 33,3% do total consumido em 2020
no setor, e do gas natural, com 31,8%, do total consumido em 2020 no setor.
Cabe destacar ainda a participagdo da energia elétrica no setor, que se manteve
praticamente constante, passando de 20,1% para 20,3% do consumo total no
setor industrial, entre 2008 e 2020.

4 As participacdes (%) dos subsetores em 2020 sé&o iguais para os dois cenarios.

!5 Fonte: SEDEIS/IEPUC. Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro 2008—2020.
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Figura 7 — Participacédo (%) dos Energéticos no Setor Industrial Total —
2008 e 2020*

A demanda de energia do setor energético do Estado do Rio de Janeiro
crescera entre 2008 e 2020, de 2.573 mil tep em 2008 para 3.751 mil tep em
2020, no cenario de referéncia, e 4.369 mil tep em 2020, no cenario otimista,
com taxas de crescimento de respectivamente 3,2% a.a. e 4,5% a.a., conforme
podemos observar nas Tabelas 24 e 25 do Anexo 8.1.

Este setor tem o consumo de energia influenciado diretamente pelas
atividades de exploragdo e producdo de petréleo no Estado do Rio de Janeiro,
onde o gas natural umido foi responséavel por 51,3% do total do consumo do
setor em 2008, o gas natural seco por 13,3% do total e a energia elétrica
responsavel por 12,4% do consumo total do setor em 2008, conforme

apresentado na Figura 8.

Verifica-se que as participacdes do gas natural umido e do gas natural
seco sofrerdo um ligeiro aumento entre 2008 e 2020 nos dois cenarios,
passando a 53,6% e 16,9% do total consumido no setor, respectivamente, o que
representa um crescimento, no periodo 2008/2020, a taxas de 3,6% a.a. e
5,3% a.a., respectivamente, no cenario de referéncia, e 4,9% a.a. e 6,6% a.a.,

respectivamente, no cendrio otimista.

Verifica-se na tendéncia histérica deste setor um processo de substituicdo

de fontes tradicionais pelo gas natural, principalmente do 6leo combustivel e do

' Fonte: SEDEIS/IEPUC. Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro 2008—2020.



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711112/CA


55

Oleo diesel, projetando-se uma reducdo na participacdo de 8,1% do total
consumido em 2008, para 4,4% em 2020, para o 6leo combustivel, e de 5,1%
em 2008 para 2,6% em 2020, para o 6leo diesel, em ambos 0s cenarios.
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PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0711112/CA

Figura 8 — Participacédo (%) de Energéticos no Setor Energético —
2008 e 2020"

A demanda de energia do setor residencial fluminense crescera em ritmo
bem menos acelerado, no periodo 2008/2020, do que os demais setores
analisados neste trabalho. De acordo com as Tabelas 8 e 9 do Anexo 8.1, o
consumo de energia do setor tera um crescimento, no periodo 2008/2020, de
1.749 mil tep para 1.892 mil tep, no cenario de referéncia, e 2.010 mil tep no
cenario otimista, o que representa taxas de, respectivamente, 0,7% a.a. e
1,2% a.a.. A Figura 9 apresenta as participacdes das fontes no consumo do
setor residencial, para os anos de 2008 e 2020.

Demanda Residencial - 2008 Demanda Residencial - 2020
Gas Natural Gas Natural
Seco Seco

7,20%

5,88%

GLP
31,16%
Energia
Elétrica
57,25%

Energia
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53,78%
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Querosene 4,36%
lluminante Solar—/
0,03% 0,01% 0,03%

Figura 9 — Participacao (%) dos Energéticos no Setor Residencial —
2008 e 2020"

" Fonte: SEDEIS/IEPUC. Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro 2008—2020.
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Conforme podemos observar nas Tabelas 10 e 11 do Anexo 8.1, a
demanda de energia do setor comercial e de servicos do Estado do Rio de
Janeiro crescera com taxas de 3,1% a.a. no cenario de referéncia e 4,5% a.a. no
cenario otimista, Assim, o consumo saird de 762 mil tep no ano de 2008 para
1.103 mil tep em 2020, no cenério de referéncia, e 1.284 mil tep, no cenario
otimista. A Figura 10 apresenta a evolucdo das participacbes das fontes no
consumo do setor comercial e de servigos, para os anos de 2008 e 2020.

Demanda Comercial e Servigos - 2008 Demanda Comercial e Servigos - 2020

Energia Gas Natural Energia Gas Natural

Elétrica Seco
86,4%

Elétrica

Seco

86,6% < 10,9%

Carvao Oleo 2,0%

Vegetal ICombustivel Combustivel
0,3% 0,8% 0,5%

Figura 10 — Participagao (%) de Energéticos no Setor Comercial e
Servigos — 2008 e 2020

O consumo de energia no setor estatal fluminense tera um crescimento
de 413 mil tep em 2008 para 474 mil tep em 2020, no cenério de referéncia, e
553 mil tep no cenario otimista, com taxas de crescimento de 1,2% a.a. e

2,5% a.a. respectivamente, conforme Tabelas 12 e 13 do Anexo 8.1.

As principais fontes consumidas no setor sdo a energia elétrica, que
respondeu por 87,4% do total consumido pelo setor em 2008, o 6leo diesel, com
uma participagdo de 7,2%, e o GLP, com uma participagcdo de 4,2%. As
participacdes destas fontes permanecerdo praticamente inalteradas no periodo

2008/2020, nos dois cenarios adotados.

Cabe destacar o aumento da penetracdo do gas natural seco no setor
estatal, que crescerd a taxas de 7,3% a.a. e 8,7% a.a. nos cenarios de referéncia

e otimista, significativamente maiores do que as taxas do setor estatal.

A Figurall apresenta as participacdes das fontes no consumo do setor

estatal, para os anos de 2008 e 2020.

'8 Fonte: SEDEIS/IEPUC. Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro 2008—2020.
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Figura 11 — Participacéao (%) dos Energéticos no Setor Estatal —

2008 e 2020"°

No periodo 2008/2020, a demanda de energia no setor agropecuario do

Estado do Rio de Janeiro evoluira de 125 mil tep para 162 mil tep, no cenério de

referéncia, e 188 mil tep, no cenério otimista, com taxas de respectivamente

2,2% a.a. e 3,5% a.a., conforme Tabelas 22 e 23 do Anexo 8.1. O principal

energético consumido neste setor € o 6leo diesel, que representou, em 2008,

78,6% do consumo total do setor, sendo o restante 18,3% da energia elétrica,

1,5% da lenha e 1,6% do biodiesel, de acordo com a Figura 12.

Seguindo o aumento do percentual de mistura do biodiesel no 6leo diesel,

descrito na secdo 2.4, a participagdo do biodiesel saird de 1,6% do total

consumido pelo setor agropecuario em 2008 para 8,0% em 2020, em ambos o0s

cenarios, substituindo o 6leo diesel convencional que tera sua participacao

reduzida de 78,6% para 72,2% do total no periodo.

Demanda Agropecuaria - 2008

Oleo Diesel
78,6%

Energia
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Demanda Agropecuaria - 2020

Oleo Diesel
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Figura 12 — Participacao (%) de Energéticos no Setor Agropecuario —

2008 e 2020"°

!9 Fonte: SEDEIS/IEPUC. Matriz Energética do Estado do Rio de Janeiro 2008—2020.
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