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A
Primeiro Apéndice

Al

Calculo dos termos de tensor de tensoes

Em coordenadas cilindricas, as componentes do tensor de tensdes 1 sao

definidas como:

Tho

N v,
p M@Z

Jv, Ov,
_I._

a or 0z )
ov,

or
v,
—p+2u—
r

—p+2u
(A-1)

Considerando a viscosidade como uma propriedade constante em cada uma

das fases (6leo e dgua) tem-se,

o7,
0 Vi j
T,
0 Vi j
Ty
0 Vi j
oT,,
oVy j
oT,,
oT,,
T,
oT..
0The

%7] - 17' a9 (A_Q)
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0% i1 9 A4
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u%u =1,---,9 (A-5)
X =10 (A-6)
ou Ov,

%Ea] = 1, 79 (A_7)
J
v,  Ov, O .

(87” az )a_cvjuy 17 79 (A_S)
ou Ov,

%8 7j_17' 79 (A_g)
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aT,.,
oP,
oT..
or,
O0Tpe
or,

—XGii =L
—XGii =1
—Xjij =1+
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(A-11)
(A-12)

(A-13)
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B
Segundo Apéndice

Devido aos novos campos ¢, e ¢, o vetor Sy tem mudado,

Além disso, o vetor de residuos R também é redefinido como,

R,
R,
R
Ry
R,
R,

Consequentemente a matriz Jrp € dada por,

ORy, ORy,  ORE,  ORy, ORy,  ORE,
OVrj  OVz;  0C; 0Py OCR;  0Cgz;
ORI, ORI ORY.  ORZ. ORI, ORL
OVgj  OVgz;  0C;  OF;  OCR;  0Cgz;
ORY QR ORI ORI ORI ORI
JE OVgrj  OVz;  0C; OB OCR;  0Cz;
RP — | ORY, ORY, ORI, OR>. IR
OVgj OV 0C; OB OCR;  0Cz;
OR.  OR.  OR.  OR.  OR.  OR:

OVg;  OVz;  9C;  OP;  OCR;  9Cz;
OR.. OR.. OR.. OR.._  OR.. OR..

oVm; OVz ~0C;  OP;  9Cr; 0Cgz;

B.1
Calculo dos termos adicionais da matriz Jrp
— Termo adicionado a 2&mr.
dCr;

Ok(cy, c,) Oc , ,
A ) T S di =1, 9 =1, 4
+ \/g; o aCR] 87_ ¢Z (C) ) 1 Y ) 97 ] ) Y

aR'Z’T*LT .

— Termo adicionado a :
9Cy;

(B-3)

(B-4)
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Ok(cy,c,) Oc , .
— dQvi=1,---,9;7=1,---,4 B-5
+/ch 9C,, ool ki J (B-5)

.. aRi*
— Termo adicionado a SO
Rj

Ok(cy, c,) Oc , .
; dQ;i=1,---,9;7=1,--- .4 B-
+ [ oS St i 9 (5-6)

.. OR*
— Termo adicionado a Z=m=:
9Cz;

Ok(c,,c,) Oc , ,
IR C2) OC o 5(e) di =1, 9 j=1,-- 4 B-7
[ R 2 ) a0 j (B-7)

B.2
Calculo das derivadas da curvatura k em funcdo de Cy; e Cy;

ok 0.

= {22

OCR; or

_3(6367"7“ —2¢.c,0. + Cfczz)(cf + Cz)%(cr@j)}
ﬂ[;
r ez + )12

3
2

— 20.05Car + 26,05C22) (€ 4 2)

/(2 + )+

2
Cr

—m]§j:1,"' ,4 (B-8)

ok 0p; 5 0p;
- 2 j 2 r 2r T ! -
aCZj {( CZSOJCTT & [SOJC + c a T a

—3(03% 2¢,c,C + Czczz)(c +c )%(CZSOJ')}
CrCs

4 2 (2 —|—c)%

Pj
/(2 +c2)? — Jm,] L4 (B-9)
B.3
Calculo dos novos termos da matriz J3p
OR! 0
aCcT _ /8ijwzdgz_1 4,j:1,"'79 (B-l())
J
OR!
J
OR!
0 = /(?j:@d(z i=1,,4j=1,---,9 (B-12)
J
OR!
aC;Z. _ _/Q%,(pi dij=1,---,4 (B-13)
J
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O resto dos termos nao definidos da matriz

kok

RP

consideram-se zeros.
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