PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821691/CA

22

1.
INTRODUCAO

A tecnologia de filmes finos vem cumprindo um papel crucial no desenvolvimento
da industria em nivel mundial. A fabricacdo de dispositivos eletrbnicos baseados
nestas estruturas permitiu 0 avanco tecnoldgico em campos tao diversos como
as telecomunicacdes, a opto-eletrénica, a geracdo de energia, etc. Igualmente,
0s equipamentos cada vez mais sofisticados, permitiram o surgimento de novas
técnicas de deposicao e de caracterizacdo de filmes finos, adquirindo grande
interesse, aqueles filmes finos fabricados com materiais organicos
semicondutores, 0s quais estdo sendo aplicados a fabricacdo de dispositivos
emissores de luz (OLEDSs), células solares, e displays de alta resolucao, entre
outros. Estas estruturas apresentam uma série de vantagens em comparagao
com os dispositivos construidos com semicondutores inorganicos, mas €
necessario resolver algumas dificuldades relacionadas, por exemplo, com a
producdo de novas cores e com a otimizacdo de processos elétricos que ainda

ndo sdo bem controlados .

Para solucionar estes problemas, grupos de pesquisa de diversos paises
ao redor do mundo, incluindo Brasil, tém realizado trabalhos encaminhados, por
exemplo, ao desenvolvimento de novos materiais que emitam em cores de alta
pureza, ou a modificacdo das propriedades Opticas e elétricas de materiais ja
existentes, mediante a utilizacdo de diferentes técnicas de deposicdo de filmes
finos 4,

Um dos métodos mais utilizados para modificar as propriedades fisicas de
certos materiais, é o processo de dopagem que, de forma geral, pode se definir
como a adicdo deliberada de “impurezas” a um semicondutor. Em
semicondutores organicos, a dopagem pode ser realizada em fase de sintese
das proprias moléculas, através da dissolugéo delas em um solvente (via Umida)
Bl ou mediante uma segunda fase durante o crescimento do filme, o que muda
consideravelmente as suas propriedades O6pticas e elétricas. A dopagem de
moléculas organicas pode ser realizada utilizando distintas técnicas de
deposicéo, por exemplo, 0 método de “spin-coating” e de co-deposigéo térmica

resistiva, mas, apesar da dopagem ser satisfatoria, € possivel que algumas


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821691/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821691/CA

23

propiedades fisicas dos filmes finos mudem, embora essa mudanga possa nao
afetar o resultado esperado do dispositivo.

Este aspecto é a principal motivacdo para a realizagdo deste trabalho,
onde é realizada uma comparacdo entre as diversas técnicas de deposicdo
usadas na modificacdo (dopagem) de filmes finos de materiais orgénicos. Estas
sdo: “spin-coating”, co-deposicdo térmica e deposicao térmica resistiva de
moléculas misturadas na fase sélida. Esta ultima € uma técnica de deposicéo
gue foi implementada em nosso laboratério, e que esta sendo otimizada para
tentar produzir filmes finos com uma menor incerteza na percentagem de

dopagem.

Estas técnicas de deposicdo além de definir a morfologia do filme, também
possuem efeito direto nas propriedades fisicas do sistema, como por exemplo,
na transferéncia de energia intramolecular. Porém, se € possivel observar
mudancas nas propriedades fisicas de um sistema quando s&o utilizadas
diferentes técnicas de deposicdo, podem ser estabelecidos parametros que
permitam decidir quais técnicas sao mais apropriadas para se usar em situacdes
especificas. Por exemplo, estudando como é o comportamento dos filmes finos
dopados, construidos com a mesma espessura e percentagem de dopagem, e
fabricados através de técnicas como o “spin-coating” ou evaporagao térmica
resistiva, é possivel comparar as diferentes técnicas de deposicédo, e decidir qual
delas é mais apropriada para a fabricacdo de dispositivos organicos. Para
realizar estas comparacbes, serdo estudados dois sistemas moleculares
organicos dopados, 0s quais serdo caracterizados éptica e eletricamente. Tais

sistemas sao:

SISTEMA MOLECULAR 1: Formado pelas moléculas organicas Algs e
DCM2 (ver secdo 3.1.1 e 3.1.2).

SISTEMA MOLECULAR 2: Formado pelos complexos de terras-raras
[Eu(tta)s(dppmo)] e [Sm(tta)s(dppmo)] (ver secdo 3.1.3).

O primeiro sistema é baseado em compostos organicos comerciais,
enguanto que o segundo utiliza moléculas inéditas que foram sintetizadas por

laborat6rios de pesquisa no Brasil.

O desenvolvimento deste trabalho serd realizado em 5 capitulos. No
capitulo 1 sdo apresentados 0s principais conceitos teéricos que serdo aplicados
para a analise dos resultados. E apresentada uma introducéo & luminescéncia

dando énfase na fotoluminescéncia e a eletroluminescéncia de moléculas
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organicas e complexos de terras-raras. Presta-se grande atencao aos processos
de transferéncia de energia, assim como a outros processos gue acontecem nos

filmes finos orgénicos dopados, como o efeito solvatocromico.

No capitulo 2, apresentam-se os materiais utilizados na fabricacdo dos
diferentes sistemas moleculares, as técnicas de deposicdo usadas na fabricagcédo
de filmes finos, assim como os métodos de caracterizacdo dos diversos
dispositivos fabricados.

No capitulo 3 sdo expostos os resultados desta dissertacdo que estédo
relacionados com o sistema molecular 1. Mostra-se uma aplicacdo deste
sistema no sensoriamento de radiacdo UV, apés estudar o efeito da

fotodegradacéo no sistema, na transferéncia de energia.

No capitulo 4 se apresentam os resultados obtidos com o sistema
molecular 2. A analise indica que pode existir uma possivel transferéncia de
energia intermolecular quando s&do realizados filmes finos dopados com

complexos de terras raras.

Finalmente, no capitulo 5 se apresentam as conclusdes e perspectivas

futuras de trabalho.
Desta forma, os objetivos da dissertacéo séo:
Objetivo do trabalho

Estudo do processo fisico de transferéncia de energia em um sistema
molecular dopado com o fim de realizar a comparacdo, através de
caracterizacbes Opticas e elétricas, das técnicas de deposicdo utilizadas na
fabricacdo de filmes finos de compostos organicos e de compostos de

coordenacéo.
Objetivos especificos

» Fabricagdo e caracterizagdo de filmes finos de moléculas organicas e
complexos tris beta-dicetonatos de eurdpio e samario, mediante diversas
técnicas de deposicéo.

» Utilizacdo dos diferentes métodos de deposicao para fabricar filmes finos
dopados.

» Utilizacdo de parédmetros experimentais na andlise do processo de
transferéncia de energia em filmes orgéanicos dopados crescidos por

técnicas diferentes.
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Fabricacdo de dispositivos eletroluminescentes baseados nos sistemas
moleculares (1) e (2). Aplicagbes dos filmes finos organicos dopados no
sensoriamento de radiacao UV.
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