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Apêndice 

Apêndice1 
Script usado para criação dos padrões litografados na superfície 

Nesse apêndice será apresentado o script utilizado para criação do padrão 

utilizado no trabalho apresentado no capítulo 4. O script funciona controlando o 

movimento da amostra com relação à ponta e o valor do Vsetpoint. O sript foi feito 

de maneira a produzir, além do padrão de 4 conjuntos de 5 riscos com forças 

variáveis, uma região com alta densidade de riscos e de dimensões maiores do 

que o do padrão, que serve como ponto de referência para localização do 

padrão de interesse. 

 

#include <litho.h> 

 

void main() { 

LITHO_BEGIN   

 

double rate=120;       /* velocidade (em um/s) */ 

        double pixel=10;       /* metade comprimento linha (em um) */ 

        double d=1;            /* distancia entre as linhas */ 

double a=1.70;         /* setpoint para F2 */ 

double b=3.60;          /* setpoint para F3 */ 

double c=7.38;          /* setpoint para F4 */ 

double e=0.76;          /* setpoint para F1 */ 

double f=0.29;          /* setpoint para F0 */ 

 

/*início da litografia do padrão*/ 

 

LithoTranslate(-pixel, -3*(pixel), rate); /* anda com a ponta em x */ 

 

    LithoSetSetpoint(f);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-f); /* afasta ponta da superficie */ 
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    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

   LithoSetSetpoint(e);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-e); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(a);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-a); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(b);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-b); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

   LithoSetSetpoint(f);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-f); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(e);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-e); /* afasta ponta da superficie */ 
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    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(a); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-a); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(b);/* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-b);/* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);/* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c);/* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(f);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-f); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

   LithoSetSetpoint(e);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-e); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

 

    LithoSetSetpoint(a); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-a); /* afasta ponta da superficie */ 
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    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(b);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-b); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

     LithoSetSetpoint(f);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-f); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

   LithoSetSetpoint(e);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-e); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(a); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-a); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(b);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-b); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), d, rate); /* anda com a ponta em y */ 
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    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   2*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-2*(pixel), 4*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

/* fim da litografia do padrão*/ 

 

/* início da litografia da região que serve como referência*/ 

 

    LithoSetSetpoint(c); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

     LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 
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        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

     LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 
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    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

     LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 
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    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

     LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 
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    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

     LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

     LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 
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    LithoSetSetpoint(c); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

     LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 
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        LithoTranslate( 4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 
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        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

     LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate( 4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c); /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

    LithoTranslate(-4*(pixel), (0.2)*d, rate); /* anda com a ponta em y */ 

 

    LithoSetSetpoint(c);  /* ponta faz forca na superficie */ 

        LithoTranslate(   4*(pixel), 0, rate); /* risca a superficie em x */ 

        LithoSetSetpoint(-c); /* afasta ponta da superficie */ 

 

LITHO_END   

} 
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