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A

Lista dos Programas MATLAB desenvolvidos

A seguir é mostrado uma lista dos principais programas em MATLAB

desenvolvidos em cada capitulo da dissertagao.

Programas do Segundo Capitulo:

| Programa | Objetivo
APROXIMACAOPI Calcular uma aproximacao para o numero 7 atra-
vés do método de Monte Carlo.
RND_ IBM Antigo gerador da IBM de amostras de uma vari-

avel aleatoria baseado em congruéncia linear.

RND MATLAB

Antigo gerador do MATLAB de amostras de uma
variavel aleatoria baseado em congruéncia linear.

TRANSFORMADAINVERSA

BOXMULLER

Gerar amostras de uma variavel aleatoria com
funcao densidade de probabilidade diferente da
uniforme (2-25) através do Método da Transforma
Inversa.

Gerar amostras de varidveis aleatorias com fungao
densidade de probabilidade gaussiana.

Tabela A.1: Programas MATLAB do segundo capitulo.
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Programas do Terceiro Capitulo:

’ Programa |

Objetivo

MCMC _VARIAVELALEATORIA

Gerar amostras de uma variavel aleatoria, baseado
no algoritmo de Metropolis - Hastings.

MCMC _VETORALEATORIO

Gerar amostras de uma funcao densidade de
probabilidade multidimensional, baseado no algo-
ritmo de Metropolis - Hastings multidimensional.

MCMC _INTEGRALGAMMA

Comparar a aproximagao da integral (3-55) cal-
culada através do MCMC e calculada atra-
vés do método de Monte Carlo com funcao
random(’gam’,a., ).

MCMC MISTURACADEIA

Comparar a mistura de uma cadeia de Markov ge-
rada segundo a distribuicao proposta, h, uniforme
e qui-quadrada (3-63).

Tabela A.2: Programas MATLAB do terceiro capitulo.



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921514/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921514/CA

Apéndice A. Lista dos Programas MATLAB desenvolvidos 142

Programas do Quarto Capitulo:

’ Programa |

Objetivo

GERADOR__ RUIDOBRANCO

Gerar realizagoes de um ruido branco Sy (4-48)
a partir da funcao densidade de probabilidade
normal ou da uniforme.

ESTIMATIVA  DENESPEC

Estimar a funcao densidade espectral de um pro-
cesso estocastico a partir de realizacoes desse pro-
Cesso.

CONVER_MEDIA

Verificar a convergéncia da média da resposta
em deslocamento X de um sistema massa-mola-
amortecedor para varios valores de amortecimento
¢ (4-77). O calculo da média pyx ¢é feito através do
Método de Monte Carlo e, em cada realizacao a
resposta é calculada através de (4-1) e (4-67).

CONVER__AUTOCORRELACAO

Verificar a convergéncia da autocorrelacao da res-
posta em deslocamento de um sistema massa-
mola-amortecedor para varios valores de amorte-
cimento ¢ (4-86).

DENESPECX FRUIDOBRANCO

Calcular através do método de Monte Carlo a den-
sidade espectral da resposta em deslocamento do
sistema (4.1) submetido a um forgamento caracte-
rizado como um ruido branco e comparar o com
a expressao analitica (4-95). Em cada realizacao
a resposta é calculada através de (4-1) e (4-67), e
a densidade espectral através da Transformada de
Fourier estimada por (4-61).

Tabela A.3: Programas MATLAB do quarto capitulo.
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Programas do Quinto Capitulo:

Programa |

Objetivo

DENESPEC _RESPOSTAIMPULSO

Calcular a densidade espectral da resposta em des-
locamento do sistema da figura (5.2) pela equagao
(5-49).

DENESPEC _ MODOSNORMAIS

Calcular através do método de Monte Carlo a
densidade espectral da resposta em deslocamento
do sistema da figura (5.2) em coordenadas modais
e comparar com a expressao analitica (5-66).

Tabela A.4: Programas MATLAB do quinto capitulo.
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Programas do Sexto Capitulo:

Programa Objetivo
HERMITE _2NOS Gerar o grafico das fungoes base hermitianas com
2 nos em coordenadas elementares (de £ = —1 a
xi =1).
HERMITE _3NOS Gerar o gréafico das fungoes base hermitianas com
3 nos em coordenadas elementares (de £ = —1 a
xi=1).

ELEMENTOSFINITOSVIGA

Calcular uma aproximacgao para a solugao da di-
namica da viga através do método dos Elementos
Finitos.

Tabela A.5: Programas MATLAB do sexto capitulo.
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B

Programa MATLAB de Elementos Finitos

O programa ELEMENTOSFINITOSVIGA desenvolvido para o estudo de

vibragoes estocasticas em sistemas continuos (viga: exemplo do riser de perfu-

ragao) é formado por doze rotinas MATLAB e pode ser esquematizado por:

Graficos

Paréametros da Viga

Parametros do Forgamento

Proprieadades do Amortecimento

Numero de Modos Litilizados em Coordenadas modais

~ Principal
— | GlobalPoinsters
—> | Mesh
— | GlobalMK
— | Modal_Elem_Fin
—> | Solution_Estoc
—> | Grafico

4\ MATLAB

r GetElemMEK
> | BasicFune
GlobalF — 5 | GetElemF

I

MCMC_VetorAleatorio

Figura B.1: Diagrama do Programa Desenvolvido.

O programa permite que o usuario determine:

1. parametros da viga: Comprimento L em [m], didmetro externo d. em |[m)]

’

diametro interno d; em [m|, modulo de elasticidade E em [Pa|, densidade

do material em [Kg/m3);

2. caracteristicas do amortecimento proporcional: « e f3;

3. o niamero de elementos N ELFE utilizados para discretizar o dominio;

4. o tipo de elemento hermitiano (dois ou trés nos);
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5. o niumero de modos utilizados para escrever o sistema em coordenadas

modais;

6. caracteristicas dos forcamentos caracterizados pelos processos estocés-
ticos Fi(t) e Fy(t,x), definidos em (6-105) e (6-106). Assim, o usuario
do programa porde definir a frequéncia w em |Hz| e propriedades das

variaveis aleatorias A; e As;

7. numero de realizacoes no feitas no Método de Monte Carlo.

Abaixo segue a explicacao de cada uma das suas rotinas:

Principal:
E responséavel pela entrada das informacoes definidas pelo usuario do programa

e, é responsavel também pela chamada das outras sub-rotinas do programa.

GlobalPointers:
Cria uma relacao entre a numeracao local e global dos nos. Para elementos
hermitianos com dois nos utiliza a relacdo mostrada na tabela (B.1), e para

hermitianos com trés nos utiliza a da tabela (B.2).
nd local/nd global |1 2 3 4 5 6
1 1 2 3 4 5 6
2 2 3 4 5 6 7

Tabela B.1: Correspondéncia entre descricao global e local para elementos
hermitianos com dois nos.

nd local/nd global |1 2 3 4 5 6

1 1 3 5 7 9 11
2 3 5 7 9 11 13
3 2 4 6 8 10 12

Tabela B.2: Correspondéncia entre descricao global e local para elementos
hermitianos com trés nos.

A rotina também cria uma relagao entre a numeracao local e global dos
graus de liberdade através da Matriz AssMtrz. Cada elemento AssMtrz(i, j)
indica a numeracao global do grau de liberdade referente ao grau de liberdade
t do elemento j. Para elementos hermitianos com dois nés, a matriz é mostrada
em (B.3) e, para elementos hermitianos com dois nés, a matriz ¢ mostrada em

(B.4).
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ildof/iele |1 2 3 4 NELE
(] 1 3 5 7
01 2 4 6 8
Uy 3 5 7 9
05 4 6 8 10

Tabela B.3: Correspondéncia entre numeracao dos graus de liberdade e a
numeragao global dos nos (elementos hermitianos com dois nos).

ildof/iele |1 2 3 4 ... NELE
v 1 3 7 11
0, 2 4 8 12
s 3 7 11 15
05 4 8 12 16
Vs 5 9 13 17
0y 6 10 14 18

Tabela B.4: Correspondéncia entre numeracao dos graus de liberdade e a
numeragao global dos nos (elementos hermitianos com trés nos).

Mesh:
Cria um vetor que representa a malha, discretizacao do dominio do problema:

posicao de cada no.

GlobalMK:
Faz a montagem das matrizes globais [m] e [k]. Para o céalculo das matrizes

elementares [m(®)] e [k(®)], utiliza duas rotinas:

1. GetelemMK: Faz o calculo das matrizes elementares. Cada elemento
mgj) ¢ calculado por (6-87) e, cada elemento kz(;) por (6-88). O tamanho

do elemento h(® é determinado através da rotina Mesh.

2. BasicFunc: Calcula o valor das fungoes elementares nos pontos de gauss
utilizados para fazer a integracao. Utiliza as expressoes (6-75) e (6-76)
para elementos hermitianos com dois nos, e as expressoes (6-83) e (6-84)

para elementos hermitianos com trés nos.

Modal Elem Fin:
Calcula a partir das matrizes globais [m] e [k] as primeiras frequéncias naturais

da viga e os modos de vibragao associados (6-92).

Solution Estoc:

Calcula uma aproximacao para a solugao da equacao da dinamica da viga
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através do método de Monte Carlo. No célculo da solucao para cada realizacao

das forcas Fj e Fjy, utiliza duas rotinas:

1. MCMC _VetorAleatorio: Gera amostras do vetor aleatérios {A} =

[A1; As] (amplitude dos forgamentos atuantes sobre a viga).

2. GlobalF: Faz a montagem do vetor global de for¢as { f} em cada instante
da simulagao através das rotinas GetelemF e BasicFunc. Em GetelemF,

cada elemento do vetor elementar de forca fi(e) é calculado por (6-89).

Grafico:

Gera graficos da aproximacao obtida para a solucao da equacao da dinamica
da viga. Cria os graficos do deslocamento e rotagao ao longo do tempo para
a extremidade da viga © = L e para o ponto médio da viga © = L/2. Nesses

graficos sdo mostrados as médias e o envelope com 95% de confiabilidade.
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