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Resumo 

 

Filho, Fernando Ferrari; Braga, Carlos Valois Maciel; Braga, Sergio Leal. 

Análise de um Motor do Ciclo Diesel Operando no Modo Bicombustível: 

Diesel / Etanol. Rio de Janeiro, 2011. 118p. Dissertação de Mestrado - 

Departamento de Engenharia Mecânica, Pontifícia Universidade Católica do Rio 

de Janeiro. 

Este trabalho avaliou o comportamento de um motor do ciclo Diesel, operando 

no modo original (Diesel puro) e no modo bicombustível (Diesel / etanol), em dois 

modos de hidratação do álcool (70 e 93° INPM). A rotação foi mantida fixa em 1800 

rpm. A finalidade foi estudar os parâmetros de desempenho do motor e analisar a 

liberação de calor pela combustão, como também, o calor trocado com as paredes. 

Avaliou-se como parâmetros de desempenho, o rendimento térmico, consumo 

específico de combustível e emissão de poluentes. A fase inicial do trabalho constou 

de ensaios experimentais realizados no conjunto motor / dinamômetro nos modos 

mencionados acima. O objetivo foi coletar a variação de pressão no interior do 

cilindro, consumo de combustível, emissão de gases, temperaturas em pontos 

estratégicos, entre outros. Em uma segunda etapa foi realizada uma análise dos 

parâmetros de desempenho e da liberação de calor. Para emissões de poluentes, 

observou-se uma diminuição de MP em altas taxas de substituição. No entanto, notou-

se um aumento elevado de HC. Em baixas cargas e taxas de substituição elevadas 

houve redução de emissão de NOx. O rendimento térmico apresentou comportamentos 

similares em 70 e 93° INPM. Em altas cargas e altas taxas de substituição houve um 

sensível aumento do rendimento quando comparado ao modo original. O rendimento 

foi menor para baixas cargas com altas taxas de substituição, em relação ao modo 

original. O início da combustão no modo bicombustível foi antecipado em relação ao 

modo original, nas condições de altas cargas e máximas taxas de substituição. Isto foi 

devido à liberação de calor que ocorreu mais cedo no modo bicombustível. Ressalta-se 

que, nas mesmas condições, houve a ocorrência de um maior calor trocado com as 

paredes do cilindro, em ambos os modos de hidratação (70 – 93° INPM), quando 

comparado ao modo original. 

Palavras-chave 

Motores Diesel; etanol; liberação de calor; emissões 
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Abstract 

 

Filho, Fernando Ferrari; Braga, Carlos Valois Maciel (Advisor); Braga, Sergio 

Leal (Co-Advisor). Evaluation of Diesel Cycle Engine Operating in the Dual 

Fuel Mode: Diesel / Ethanol. Rio de Janeiro, 2011. 118p. MSc. Dissertation – 

Departamento de Engenharia Mecânica, Pontifícia Universidade Católica do Rio 

de Janeiro. 

This work aimed to evaluate a Diesel cycle engine operating in the original (only 

Diesel) and dual-fuel modes (Diesel / ethanol) in two levels of hydration of alcohol 

(70 and 93° INPM). Speed was kept fixed at 1800 rpm. The purpose was to study the 

parameters of engine performance and analyze the heat release by combustion and 

heat exchanged to the cylinder’s walls. For parameters of performance, evaluation of 

thermal efficiency, specific fuel consumption and emissions were conducted. Initial 

activities consisted in trial tests on the engine / dynamometer in the two modes as 

mentioned above. The goal was to collect the variation of indicated cylinder pressure 

data, as well as fuel consumption, emissions and temperatures at strategic points. 

Secondly, performance parameters and heat release analysis was performed. For 

emissions, a decrease in PM was found at higher replacement rates; however, in the 

same condition a large increase in HC was obtained. At low loads and at higher 

replacement rates, NOx emissions were reduced. Thermal efficiency showed similar 

behavior at 70 and 93° INPM. At high loads and at higher replacement rates a 

significant increase in thermal efficiency compared to the original mode and for low 

loads with higher replacement rates thermal efficiency was decreased. In high loads 

and at higher replacement rates conditions, the process of combustion occurred before 

in the dual fuel mode, due to earlier heat release compared to original mode (only 

Diesel). In the same conditions an increase of heat exchanged to the cylinder’s wall in 

both modes of hydration of alcohol (70 and 93° INPM) compared to the original mode 

was obtained. 
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