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Método

Este estudo tem como base dados secundarios da Pesquisa de
Orcamentos Familiares do IBGE, realizada em dois periodos, 2002-2003 e 2008-
2009, sendo estas as duas edi¢cdes mais recentes da pesquisa. De forma geral,

pode ser caracterizado como sendo de natureza descritiva.

3.1. Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF)

A Pesquisa de Orcamentos Familiares — POF é realizada pelo IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), tendo como propdsito fornecer
informacgbes sobre o orgcamento doméstico, sobre as condi¢cbes de vida das
familias, inclusive percepcdes subjetivas sobre a qualidade de vida, e estudar o
perfil nutricional da populacdo. De forma mais especifica, esta pesquisa busca
principalmente “(...) mensurar as estruturas de consumo, dos gastos, dos
rendimentos e parte da variagdo patrimonial das familias. Possibilita tragar,
portanto, um perfil das condicbes de vida da populacdo brasileira a partir da
analise de seus orgcamentos domésticos” (POF, 2010, p.17).

Além da estrutura orcamentaria, varias outras caracteristicas do domicilio e
da familia também sdo investigadas, ampliando o potencial de utilizacdo dos
resultados.

Devido a sua alta abrangéncia, seus resultados contribuem com
informac8es para subsidiar politicas publicas, a fim de melhorar as condi¢des de
vida da populacdo, como politicas no campo da nutricdo, orientacdo alimentar,
saude e moradia, dentre outras. Para as empresas privadas, a pesquisa € Util na
definicdo de estratégias de investimento em que o conhecimento do perfil e da
demanda por bens de servi¢os seja determinante.

A POF 2008/2009 é a quinta pesquisa feita pelo IBGE sobre orgcamento
familiar. A primeira pesquisa realizada foi o Estudo Nacional de Despesa
Familiar — ENDEF 1974-1975, que abrangia todo o territorial nacional, a excecéo
das areas rurais das Regides Norte e Centro-Oeste. As duas seguintes, POF
1987-1988 e POF 1995-1996, foram feitas apenas nas Regides Metropolitanas
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de Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sao
Paulo, Curitiba e Porto Alegre, além do municipio de Goidnia e do Distrito
Federal. As ultimas duas POFs, 2002-2003 e 2008-2009, foram de abrangéncia
nacional, incluindo as areas urbana e rural. Além disso, elas investigaram novas
informacBes como as condicBes de vida da populagéo a partir do consumo e as
aquisicbes nao monetarias.

A POF é uma pesquisa realizada por amostragem, em que se procura
investigar os domicilios particulares permanentes. A unidade de consumo,
identificada dentro do domicilio, € a unidade basica da pesquisa, que
compreende o morador ou os moradores que compartiiham a mesma fonte de
alimentacédo ou as despesas com moradia.

O conceito de familia utilizado nesta pesquisa, atendendo as
especificagdes internacionais, se refere a “(...) pessoas ligadas por lagcos de
parentesco, dependéncia doméstica ou normas de convivéncia, sem referéncia
explicita ao consumo ou despesas” (POF, 2010, p. 19).

O periodo de coleta da POF 2008/2009 teve inicio no dia 19 de maio de
2008, e término no dia 19 de maio de 2009, j& a POF 2002/2003, iniciou-se em
julho de 2003 e se prolongou até junho de 2002.

Em fungdo da grande diversidade de itens adquiridos com valores
diferentes e frequéncias de aquisicdo diferentes, definiu-se quatro periodos de
referéncia, com 7, 30, e 90 dias, e 12 meses, com o0 objetivo de aumentar a
capacidade do respondente em informar as despesas com maior precisdo. Para
as informagdes sobre rendimentos considerou-se o periodo de um ano.

Em func¢éo dos varios periodos de referéncia das informac¢des e do longo
periodo de coleta de dados, foi fixada uma data de referéncia para compilagao,
andlise e apresentacdo dos resultados. Na POF 2008/2009 esta data foi 15 de
janeiro de 2009, ja na POF 2002/2003, esta data foi 15 de janeiro de 2003.

Tanto para a POF 2002-2203 quanto para a 2008-2009, o plano amostral
adotado foi 0 conglomerado em dois estagios, com estratificacdes geograficas e
estatisticas das unidades priméarias de amostragem (setores censitarios). Dentro
de cada setor, foram selecionadas as unidades secundéarias de amostragem, que
sdo os domicilios particulares permanentes. Assim, a amostra final da POF
2002-2003 foi de 44.248 domicilios e em 2008-2009 foi de 59.548.

A coleta da pesquisa é feita por meio de sete questionarios, assim
descritos:

POF 1 — Questionario de caracteristicas do domicilio e dos moradores

POF 2 — Questionario de aquisicao coletiva
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POF 3 — Caderneta de aquisi¢éo coletiva

POF 4 — Questionario de aquisi¢ao individual

POF 5 — Questionario de trabalho e rendimento individual
POF 6 — Avaliagcdo das condicdes de vida

POF 7 — Bloco de consumo alimentar pessoal

3.2. Amostra

Com o objetivo de estudar o segmento de baixa renda da regido
metropolitana de Recife, escolheu-se a varidvel renda como critério de definicdo
desse segmento. Para o presente estudo, considerou-se como pertencentes a
classe de baixa renda as familias com renda familiar mensal entre 1 e 3 salarios
minimos. Para a pesquisa de 2002-2003, este intervalo é de R$240,00 até
R$720,00, considerando o salario minimo com data de referéncia abril de 2003
(R$240,00). Ja para a pesquisa de 2008-2009, este intervalo vai de R$465,00
até R$1.395,00, considerando o salario minimo com data de referéncia fevereiro
de 2009 (R$465,00).

Este corte salarial, entre 1 e 3 salarios minimos, tem como objetivo
minimizar a influéncia da renda nos padrdes de consumo das familias. O fato de
selecionarmos apenas as familias da regiao metropolitana de Recife segue este
mesmo raciocinio, buscando minimizar o efeito geografico no orcamento familiar.

O conceito utilizado como renda familiar nesta pesquisa seguira a definicao
de renda bruta total da POF, sendo a soma dos rendimentos brutos monetarios
dos componentes das familias, acrescidos de seus rendimentos ndo monetarios.
Como rendimento monetario, entende-se todo ganho monetario, exceto variacao
patrimonial, recebido nos 12 meses anteriores a coleta das informacdes. Este
rendimento €& proveniente de: rendimento do trabalho, rendimento do
empregado, rendimento do empregador e conta propria, aposentadoria, pensao,
previdéncia privada, entre outros. Ja o rendimento ndo monetario engloba
rendimentos obtidos por meio de doagéo, troca, producédo prépria, caga, pesca e
coletado (POF, 2010).

No que se refere as despesas, considerou-se neste estudo apenas as
despesas monetérias, aquelas pagas com dinheiro, cheque ou cartdo de crédito,
a vista ou a prazo. As despesas ndo monetarias foram desconsideradas, pois

incluem o aluguel estimado, ou seja, para as familias que moram em iméveis


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1012769/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1012769/CA

36

préprios e por isso ndo gastam com aluguel é estimado um valor para este
gasto, o que inflaciona este tipo de despesa.

O tamanho final da amostra, apds exclusdo de outliers e missing values,
foi de 156 familias na POF 2002-2003 e 422 familias na POF 2008-2009. Vale
ressaltar que esta amostra é representativa para regido metropolitana do Recife,
podendo os resultados encontrados neste estudo serem generalizados para a

toda a populacéo.

3.3. Anélise Multivariada

A técnica estatistica de andlise multivariada consiste em analisar
simultaneamente um conjunto de variaveis que caracterizam os individuos ou
objetos de um conjunto de dados.

Os objetivos principais desta andlise sdo: a reducdo dos dados,
transformando-os em uma forma mais simples e facilitando a interpretacdo dos
mesmos, porém sem perder as informagfes importantes; criagdo de grupos
entre variaveis ou objetos similares, através de medidas de similaridade de
algumas caracteristicas; analise das varidveis, se sao independentes ou
dependentes de outras e, finalmente, determinacdo do relacionamento entre as
variaveis a fim de prever os valores para as variaveis de interesse (JOHNSON e
WICHERN, 2007; HAIR et al, 2005).

Esta ferramenta estatistica é utilizada em diferentes areas de aplicacéo
como, por exemplo: Marketing, Administracdo, Sociologia, Psicologia, Medicina e
Meteorologia, com o intuito de estudar dados complexos que envolvam mais de
uma variavel.

A analise multivariada abrange diversas técnicas para analise de dados,
como analise fatorial, regressao multipla, andlise conjunta, analise discriminante,
analise de cluster, entre outras. Neste trabalho, sera utilizada como metodologia
a andlise de cluster, com o objetivo de agrupar as familias de baixa renda da
Regido Metropolitana de Recife em subgrupos, onde todas as familias de um
grupo sejam similares entre si (JOHNSON e WICHERN, 2007; HAIR et al, 2005).

3.3.1. Andlise de Cluster

A analise de cluster tem como objetivo principal agrupar os objetos com

base na similaridade de algumas de suas caracteristicas. Os grupos devem ser
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homogéneos dentro de si, e heterogéneos entre si (HAIR et al, 2005). Nesta
analise cabe ao pesquisador analisar se os grupos formados sédo bons ou néo.

A andlise de cluster pode servir como ferramenta exploratéria, quando
pouco ou nada se sabe sobre o objeto estudado, ou como ferramenta
confirmatéria, quando se deseja confirmar alguma relacdo anteriormente
verificada entre os objetos (HAIR et al, 2005).

A escolha das variaveis que irdo compor os clusters deve ser feita de
forma cuidadosa; variaveis que sejam irrelevantes na formacao dos clusters nao
devem ser incluidas.

Aconselha-se que as variaveis sejam padronizadas, de forma a eliminar o
efeito escala, assim todas as variaveis possuem o0 mesmo peso na formacéo do
cluster. Segundo HAIR et al (2005), a padronizacdo utilizada com mais
frequencia é a z-scores, onde subtraimos o valor de cada variavel pela média e a
dividimos pelo desvio padrdo desta mesma variavel.

A amostra e os valores atipicos sdo dois pontos aos quais se deve prestar
atencdo ao fazer a analise de cluster. Como esta técnica ndo é de inferéncia
estatistica, o resultado final da andlise s6 poder4 ser generalizado para a
populacdo se a amostra for representativa, e este resultado sera tdo bom quanto
a representatividade da amostra (HAIR et al, 2005). J4 em relacdo aos outliers,
estes devem ser identificados antes de ser iniciada a andlise de cluster, pois
influenciam em todos os métodos de agrupamento atipicos (JOHNSON e
WICHERN, 2007; HAIR et al, 2005).

Ao escolher a medida de similaridade que sera aplicada deve-se
considerar trés fatores: a natureza das variaveis, a escala de medida e o
conhecimento sobre o problema (JOHNSON e WICHERN, 2007).

Para medirmos a similaridade entre os objetos, a medida mais utilizada é
a medida de distancia, sendo a distancia euclidiana a mais comum, de acordo
com HAIR et al (2005):

- Distancia Euclidiana

n

d(x,y) = > (% —y;)

i=1
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Para a realizagdo do agrupamento, deve-se escolher o algoritmo que
serd utilizado. Existem dois tipos de algoritmos de agrupamento: algoritmos
hierarquicos e algoritmos n&o hierarquicos.

O procedimento hierarquico pode ser aglomerativo ou divisivo. No
metodo aglomerativo, cada objeto constitui um grupo distinto, no préximo passo
0s dois objetos mais semelhantes sdo combinados em um novo agrupamento.
Este método se repete diminuindo o nimero de agrupamentos em uma unidade
em cada passo. Ja no método divisivo, inicia-se com um Unico grupo contendo
todos os objetos, onde a cada etapa as observacBes mais diferentes entre si sdo
separadas e transformadas em agrupamento menores. Este processo se repete
até que cada observacado seja um agrupamento diferente. Os cinco algoritmos

mais utilizados para desenvolver agregados sédo (HAIR et al, 2005):

» Ligacdo individual — Encontra os dois objetos separados pela menor
distancia e os coloca no mesmo grupo.

= Ligagdo completa — E baseado na distancia maxima entre dois grupos.

» Ligacdo média — O critério de agrupamento é a distancia média de todos
os individuos de um grupo aos demais individuos do outro grupo.

= Meétodo de Ward — A distancia entre dois agrupamentos é a soma dos
guadrados entre os dois agrupamentos, feitas sobre todas as variaveis.

= Método centréide — A distancia entre dois agrupamentos é a distancia

entre seus centroides.

O dendograma apresenta o0s resultados da analise de cluster pelo
método hierarquico. (JOHNSON e WICHERN, 2007; HAIR et al, 2005).

O método ndo hierarquico € utilizado para agrupar os objetos em um
namero preestabelecido de clusters. Uma vantagem deste método sobre o
meétodo hierarquico € a maior velocidade de processamento, 0 que permite que
se trabalhe com maior numero de objetos (JOHNSON e WICHERN, 2007).

O principal método ndo hierarquico € o k-means, cujo processo se

desenvolve em 3 etapas:

1- Os individuos séo divididos em k clusters iniciais
2- Calcula-se a distancia de cada objeto para o centréide de cada um
dos grupos e designa os objetos para o grupo cujo centréide é o mais

proximo, recalculando o centroide.
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3- Repete-se 0 passo 2 até que nenhum objeto mude de cluster.
Uma desvantagem deste método é a necessidade de algum prévio
conhecimento dos dados, pois é obrigatério definir previamente o nimero de

clusters.

3.4. Aplicacdo da Analise de Cluster

Antes de aplicar a analise de cluster na amostra selecionada da POF, foi
feita uma analise exploratéria do banco de dados com o intuito de avaliar as
variaveis a serem utilizadas na formacdo e caracterizacdo dos clusters, de
identificar valores outliers e, também, verificar a coeréncia das informacdes.

O banco de dados possui uma extensa e complexa lista de varidveis que
inclui desde caracteristicas dos domicilios até avaliacdo das condi¢cdes de vida.
As variaveis que formardo os clusters sdo as referentes aos gastos nas
categorias de despesa. ApOs a definicdo dos grupos, outras variaveis serao
utilizadas para estudar a caracterizacdo dos mesmos. Segue abaixo a definicdo

das variaveis.

Variaveis usadas na formacdo dos clusters

= Alimentacéo: alimentagéo dentro e fora do domicilio.

» Habitacdo: aluguel, condominio, servicos e taxas de energia elétrica,
telefone fixo, celular, pacote de telefone, TV e Internet, gds doméstico,
agua e esgoto, manutencdo do lar e pequenos reparos, Servicos
domésticos, artigos de limpeza, mobiliario e artigos do lar,

eletrodomésticos.

= Vestuério: roupas para homem, mulher e criancas, sapatos e

apetrechos, joias e bijuterias, tecidos e armarinhos.

» Transporte: transporte urbano, combustivel, manutencdo e acessorios,
aquisicao de veiculos, viagens, estacionamento, pedagio, 6leo diesel, gas

combustivel e seguro obrigatorio.
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Higiene e cuidados pessoais: perfume, produtos para cabelo,
sabonete, maquiagem, produtos para pele, lamina de barbear, alicate e

cortador de unha.

Assisténcia a saude: remédio, plano de salde, consulta médica,
tratamento dentario, tratamento médico e ambulatorial, servigcos de

cirurgia, hospitalizagdo, exames e material de tratamento.

Educacao: mensalidade, despesas com cursos, livros didaticos, revistas
técnicas, artigos escolares, uniforme escolar, matricula e outras

despesas com educacéo.

Recreacdo e cultura: brinquedos, jogos, celular, livros, revistas e
periédicos ndo didaticos, recreacfes, esportes, instrumentos musicais,
equipamentos esportivos, artigos de acampamento e demais despesas

similares.

Aumento do ativo: aquisicdo de imdveis, construcdo e melhoramento de
imoveis, titulos de capitalizacdo, titulos de clube, aquisicdo de terrenos
para jazigo e investimentos direcionados para aumento do patrimdnio em

geral.

Outras cinco categorias de despesa foram desconsideradas na formacédo

dos clusters em funcao de apresentarem baixo percentual de resposta. Séo elas:

Servigcos pessoais: cabeleireiro, manicuro e pedicuro, consertos de
artigos pessoais, depilagdo, maquiagem, esteticista, e demais despesas

similares.

Despesas diversas: jogos e apostas, comunicagdo, cerimonias e festas,
servigos profissionais, despesas com iméveis de uso ocasional, reforma e

manutencdo de jazigo, alimentos e outros produtos para animais, etc.

Outras despesas: impostos pagos, pensdes, mesadas, doacoes,
previdéncia privada, seguros, pagamento de asilo, indenizacdo a

terceiros e demais despesas de mesma natureza.
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= Fumo: cigarros, charutos, fumo para cachimbo, fumo para cigarro e

outros artigos para fumante.

= Diminuicdo do passivo: pagamentos de débitos, juros e seguros com

empréstimos pessoais.

Variaveis usadas na caracterizacao dos clusters

Para a caracterizacdo dos grupos, foram investigadas, alem das variaveis

descritas acima, as seguintes variaveis:

= Renda bruta familiar mensal

= NUmero de moradores por domicilio

» Caracteristicas demogréficas do chefe do domicilio (sexo, cor/raga,
idade, anos de estudo, nivel de instru¢éo)

» Posse de cartdo de crédito e posse de cheque

= Posse de plano de saude

= Beneficio do Bolsa Familia (somente para a 2008/2009)

= Quantidade e tipo de alimento consumido

* Tipo de domicilio

» Condi¢ao de ocupacgédo do domicilio

= Percentual de gastos com despesas diversas, outras despesas, fumo,
servicos pessoais e diminuicdo do passivo.

= Municipio de moradia (capital ou fora da capital)

= Avaliacdo geral da condigcéo de vida

= Inadimpléncia

= Avaliagdo das condi¢gbes de moradia

» Avaliacdo dos problemas do domicilio

= Avaliacdo dos servigos

» Situacdo financeira das familias (gastam mais do que ganham no més)

A variavel “situacao financeira”, ndo consta no questionario da POF/IBGE,
a mesma foi construida a partir de dados sobre gastos e receitas das familias.
Caso a familia tenha mais gastos do que rendimentos ela é considerada como

endividada.
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Na analise inicial identificou-se também que um numero significante de
familias (61% em 2002-2003 e 21% em 2008-2009) apresentava um valor total
de gastos acima do valor total de rendimentos. Em fun¢éo disso, e também para
ser possivel comparar com o estudo feito anteriormente para a regido
metropolitana do Rio de Janeiro, optou-se por aplicar a analise de cluster no
percentual de gastos de cada categoria de despesa monetaria em relacdo ao
total de gastos.

Para realizar a andlise de cluster, as varidveis foram padronizadas em
escores padrdo (z-scores) e definiu-se como medida de similaridade a distancia
euclidiana quadrada, que é a mais usada neste tipo de analise.

Na definicdo do método a ser utilizado, como ndo se tinha nenhum
conhecimento prévio do numero de subgrupos existentes nesta populacéo,
optou-se por utilizar o método hierarquico, que é mais indicado nestes casos
(JOHNSON e WICHERN, 2007; HAIR et al, 2005).

Ao aplicar o método hierarquico, todos os algoritmos aglomerativos
descritos anteriormente foram testados: ligacdo simples, ligagdo completa,
ligagdo média, método centréide e método de Ward. Apds analisar os resultados
e os dendogramas, verificou-se que o método de Ward foi o algoritmo que
apresentou os melhores resultados. Este algoritmo busca o minimo desvio
padréo entre os dados de cada grupo sendo considerado o mais completo.

O dendograma final mostrou que os dados ficariam bem divididos em 4 ou
5 grupos. Como na andlise de cluster a definicdo do numero 6timo de clusters
depende, principalmente, do proposito do pesquisador, apés avaliar os
resultados de cada uma das opc¢des, optou-se por segmentar os dados em 4
grupos, tanto na POF 2002-2003 quanto na POF 2008-2009, pois essa
classificagcdo apresentou grupos homogéneos dentro de si e heterogéneos entre
Si.

Os métodos acima descritos foram aplicados de maneira igual nos dados
das duas pesquisas para que fosse possivel comparar os resultados dos dois

periodos estudados.
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