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Resumo 

 

 

Carlos, Érica Telles; Lima, Delberis Araujo. Tarifação pelo Uso do 
Sistema de Transmissão Baseada no Método Nodal e na Técnica de 
Otimização Min-Max. Rio de Janeiro, 2012. 137p. Dissertação de 
Mestrado – Departamento de Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade 
Católica do Rio de Janeiro. 

 

A receita arrecadada pelo uso do sistema de transmissão é utilizada para 

cobrir custos de planejamento, operação e manutenção e deve ser paga por 

geradores e demandas, que são usuários do sistema. Um dos principais desafios é 

determinar a melhor maneira de alocar estes custos a geradores e demandas. Em 

países em desenvolvimento, como o Brasil, a acelerada expansão de geração e de 

transmissão, desencadeada por um crescimento acentuado de demanda, pode 

provocar significativa volatilidade e dispersão entre as tarifas dos usuários do 

sistema. Estes efeitos criam um ambiente inseguro para os investidores em 

geração. Para tratar este problema, esta dissertação propõe um novo método de 

alocação de custos pelo uso da transmissão que utiliza uma abordagem baseada na 

técnica de otimização min-max, e no método Nodal utilizado no Brasil. O 

propósito contido na utilização da técnica min-max é que os usuários com as 

piores tarifas devem ter prioridade em minimizá-las no processo de otimização. 

Assim, o objetivo é fornecer uma solução mais equitativa, e conseqüentemente, a 

redução de dispersão e volatilidade das tarifas ao longo do tempo, quando novos 

investimentos em geração e transmissão são feitos no sistema. Os resultados 

obtidos nos sistemas IEEE 24 barras e IEEE 118 barras indicam que a abordagem 

proposta fornece tarifas menos dispersas comparadas com outros métodos 

existentes, mas mantendo características desejáveis do método Nodal original. O 

método proposto também apresenta menos volatilidade nas tarifas no caso de 

mudanças (como diferentes despachos de geração) no sistema. 

Palavras-chave 

Método Nodal; Técnica Min-Max; Alocação de Tarifas da Transmissão.
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Abstract 

 

 

Carlos, Érica Telles; Lima, Delberis Araujo (Advisor). Transmission Tariff 
Allocation Based on Nodal Method and Min-Max Optimization 
Technique. Rio de Janeiro, 2012. 137p. MSc. Dissertation – Departamento 
de Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

 

The revenue accrued for the use of the transmission system is used to 

recover the cost of planning, operation and maintenance and must be paid by 

generators and loads, which are the users of the system. One of the main 

challenges is how to establish the best way to allocate these costs to generators 

and loads. In developing countries, like Brazil, fast generation and transmission 

expansion triggered by a sharp demand growth, can cause significant volatility 

and dispersion among agents transmission tariffs. These effects can create an 

unsafe environment for new investors in generation. In order to face this problem, 

this dissertation proposes a new transmission cost allocation method that utilizes 

an approach based on the min-max optimization technique, and on the nodal 

method used in Brazil. The idea behind the utilization of min-max method is that 

the agents with the worst tariffs should have priority in the tariff optimization 

process. Thus, the objective is to provide an equitable solution and, consequently, 

a reduction of the dispersion and volatility of the tariffs over time, when new 

transmission or generation assets are incorporated into the system. The results 

presented for IEEE 24 bus and IEEE 118 bus systems indicate that the proposed 

approach gives less-dispersed tariffs compared with other existing methods, but 

keeping the desirable features of the traditional nodal method. The proposed 

method also shows less volatility in tariffs if changes (like different generation 

dispatches) are made to the system. 

 

Keywords 

Nodal Method; Min-Max Technique; Transmission Tariff Allocation.
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 Custo pelo uso da transmissão pago por todas as 
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�� Conjunto das barras de demandas que não receberam tarifa 
otimizada até a iteração k 

���,�
�

 Fator de distribuição de geração 

���,

�
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�ℓ
���
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���
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�
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�
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acumuladas nos geradores 

(��
�
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(��
�
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�
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7.→: Admitância série entre as barras p e q 

7.→:
;<

 Admitância paralelo entre as barras p e q 
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t Transposta 
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