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Conclusoes e Sugestoes

Esta dissertagdo tratou dos aspectos relacionados com a ocorréncia de
liquefacdo estatica no alteamento de barragens de rejeito. Justificou a importancia
do tema abordado, tendo em vista a necessidade ambiental de se dispor de um
adequado sistema de armazenamento de residuos de mineracdo e mencionou casos
histéricos do colapso destas estruturas, ao redor do mundo, causado pelo
fendmeno da liquefagdo estatica.

A ocorréncia de liquefacdo estd diretamente relacionada com solos
saturados fofos, submetidos a carregamentos ndo drenados. O cisalhamento destes
solos produz uma tendéncia de contracdo de volume que, em situagdo nao
drenada, acarreta a elevagdo da pressdo da dgua no interior dos vazios. No caso
do alteamento de barragens de rejeito, principalmente pelo método de construgio
a montante, os principais agentes que contribuem para este fendmeno sdo o
lancamento de material de rejeito e a construg¢do dos diques de alteamento, tanto
em quantidade quanto em velocidade de disposi¢do, frequentemente combinado
com um sistema de drenagem ineficiente.

Nesta dissertagdo dois métodos para previsdo do potencial de liquefacdo
estdtica em barragem de rejeito foram utilizados, o primeiro de natureza empirica,
proposto por Olson (2001) com base na retroandlise de 33 casos histéricos de
colapso por liquefagdo estitica ou dindmica, e o segundo de natureza analitica,
formulado em termos de um modelo constitutivo especifico (UBCSand) para
descricdio do comportamento acoplado hidraulico-mecanico de materiais
suscetiveis a liquefacdo estatica ou dinamica.

Da modelagem pelo método dos elementos finitos pode-se notar que o
sistema de drenagem cumpre uma fung@o importante no processo de adensamento
dos rejeitos, permitindo um gradual aumento das tensdes efetivas e,
consequentemente, favorecendo as condigdes do material de fundacdo para

construcdo dos diques de alteamento.
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Na andlise pelo método dos elementos finitos o valor mdximo do parametro

de poropressdo atingiu r, =0.85, o que corresponde a um fator de seguranga

contra a liquefagio FS"™/“® =1.18, enquanto que pelo método empirico de

Olson (2001) o minimo valor do fator de seguranca obtido foi FS""“9*“* =19,

Da avalia¢do do potencial de liquefacio durante o alteamento & montante da
barragem de rejeito de Limonar, situada no Peru, conclui-se que para o alteamento
da barragem de Limonar a ocorréncia de liquefacdo estdtica é descartada,
dispensando investigacdes posteriores sobre o comportamento do material de

rejeito pos-liquefeito.

71.
Sugestoes para pesquisas futuras

Com o objetivo de continuar as pesquisas nesta mesma linha envolvendo a
avaliagc@o do potencial de liquefagdo estdtica em barragem de rejeito, os seguintes
tépicos sdo sugeridos para futuros trabalhos:

a) executar andlises critico-comparativas do resultados da simulagdo
numérica de liquefagdo estitica em barragem de rejeito utilizando os
modelos constitutivos UBCSand e hipoplastico disponiveis no programa
computacional PLAXIS 2D v. 2010.

b) executar andlises critico-comparativas dos resultados da simulacdo
numérica de liquefagcdo estitica em barragem de rejeito utilizando os
modelos constitutivos UBCSand e NorSand disponiveis no programa
computacional FLAC v. 7.

c) Executar andlises critico-comparativas dos resultados de avaliacdo do
potencial de liquefacdo estitica em barragens de rejeito pelo método
empirico de Olson (2011) e as simulagdes numéricas pelo método dos
elementos finitos, considerando modelos constitutivos especificos como

os acima citados (modelos UBCSand, NorSand, hipopléstico).
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