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Conclusoes

Uma nova metodologia de quantificacdo de ferro metélico em aglomerados
autorredutores de minério de ferro foi desenvolvida, por meio de andlise de
imagens capturadas em MLR.

Esta metodologia foi validada a partir da comparagdo com a analise
quimica, técnica experimental tradicionalmente utilizada. Para o redutor CM, o
erro estimado ndo é maior do que 10,9% e ndo € menor do que 5,5%, com
confianca de 95%. Ja para o redutor CVP, o erro estimado é menor do que 11,7%
e maior do que 5,6%, também com 95% de confianca. A natureza do material
carbonoso pareceu afetar o procedimento utilizado para quantificacdo, apesar das
faixas de erro serem muito proximas.

A reta de correlacdo tracada com os briquetes de 20 mm, para ambos o0s
redutores, foi testada com os resultados obtidos a partir dos briquetes de 25 mm.
O redutor CM indicou melhor correlagcdo entre os resultados das técnicas de
analise quimica e analise de imagens, utilizando a massa especifica média obtida
para os briquetes de 20 mm, do que o redutor CVP. A correlacdo, especialmente
para ao redutor CVP, poderia apresentar resultados mais precisos se a amostragem
utilizada para gerar a reta fosse maior.

Para a temperatura de 1200°C, o teor de ferro metalico aumentou com o
tempo de reducdo, e tal fato pode ser observado nas avaliagdes qualitativas e
guantitativas. Esta analise qualitativa confirma a hipdtese de que o ferro metalico
se localiza, preferencialmente, nas bordas da secdo transversal. Quanto a
espessura, ndo se chegou a resultados conclusivos, pois diferentes fenémenos
externos impactaram nos resultados obtidos.

Os Dbriquetes com 20 mm de espessura evidenciaram a presenca de
macroporos, e foi constatado que o surgimento destes ocorreu durante o processo
de briquetagem.

Para a espessura de 20 mm, é possivel observar que, assim como esperado,

o redutor CVP apresentou menores porcentagens de ferro metalico, se comparado
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com CM, para o tempo de 20 min. Para 40 min de reducdo, o CVP também
apresentou menores teores de ferro metalico, porém, o resultado se aproximou
mais do teor encontrado no redutor CM.

Ja para a espessura de 25 milimetros, apesar dos teores de ferro metalico
serem maiores para CM do que CVP em ambos os tempos de reducdo, a diferenca
de ferro metalico para ambos os redutores no tempo de 20 min foi muito inferior
ao esperado.

A técnica de andlise de imagens apresenta alguns fatores potenciais de erro,
que foram contabilizadas na analise estatistica. Por exemplo, o redutor apresenta
uma textura ndo uniforme, atrapalhando sua identificacdo. Além disso, fases com
pequenas proporces e tons similares as demais fases existentes, como, por
exemplo, silicatos, podem apresentar resultados imprecisos. Parte destas
componentes de erro foi minimizada a partir do momento que ndo houve a
discriminacdo individual das fases, mas optou-se pela identificacio de um
conjunto de fases denominada fases solidas. Outra parcela do erro poderia ser
minimizada com a utilizacdo de uma lente objetiva de maior aumento.

E necessério salientar que a reducdo dos 6xidos de ferro em ferro metalico
ndo ocorre de forma homogénea ao longo do briquete. Outra provavel fonte de
erro foi a utilizacdo da primeira lei da estereologia, que supde que % V = % A,
para uma amostra homogénea.

Para que a quantificacdo, por analise de imagens, seja mais precisa €
imprescindivel o preparo de mais de uma secdo polida do briquete autorredor para
que 0 aumento da amostragem abranja uma maior regido do aglomerado. De
forma analoga, € preciso garantir as mesmas condicGes para realizacdo da analise
guimica e picnometria. Uma sugestdo seria utilizar fatias alternadas do briquete
para analise de imagens e conjunto de picnometria e analise quimica.

O metodo desenvolvido é capaz de quantificar o ferro metélico presente no
briquete autorredutor de minério de ferro. No entanto, os resultados apresentam
erros maiores do que os apresentados pela técnica tradicional de analise quimica.
A nova metodologia é capaz de fornecer informacdes espaciais para avaliacfes
qualitativas, que sdo extremamente valiosas para analise das fenomenologias
ocorridas durante o processo de reducdo e caracteristicas fisco-quimicas do

briquete reduzido.
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