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Resumo

Merma, Antonio Gutiérrez; Torem, Mauricio Leonarddspectos

Fundamentais da Bioflotacdo do sistema Apatita - Qartzo usando a

bactéria Rhodococcus opacus como biorreagente.Rio de Janeiro, 2012.
145p. Tese de Doutorado — Departamento de EngenklariMateriais,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Diversos microrganismos como bactérias, fungos efeus produtos
metabolicos tem sido usados como biorreagentesaprocessamento mineral.
Um microrganismo hidrofébico pode mudar as carétieas hidrofilicas de uma
superficie mineral se ele aderir na superficie dweral. Esse € 0 caso da bactéria
Rhodococcus opacusom caracteristicas hidrofobicas identificadaspesquisas
anteriores. Neste trabalho é estudado o comportametetroforético e
microflotacdo do sistema mineral quartzo — apdtfztita“A” e apatita’B” )
apos interacdao com células da bactéria. Os resslt@mdstraram uma mudanca no
perfil de potencial zeta das amostras minerais apésacdo com a bactéria, essa
mudanca foi mais significativa nas apatitas quguertzo. Os resultados também
mostraram que a adesdo das células bacterianaspadgicie mineral pode ser
atraveés de interacbes especificas além de intesagétrostaticas. Foi observado
gue a bactéria em suspensdo consegue reduzir & tenperficial da interface
ar/agua de 70 mN/m até valores préximos de 54 mB&HMN/m e 56 mN/m para
valores de pH de 3, 5, e 7, respectivamente, f@&pH na qual foi observada a
maior producdo de espuma. O valor maximo de flbtoe para todas as
amostras minerais foi obtido num valor de pH amreatt 5; sendo que para a
apatita“B” alcancou em torno de 90 % de flotabilidade usahdé g.L* de
bactéria e com 5 minutos de flotacdo, enquantoatitapA” precisou de 0,20
g.L" de bactéria para alcancar a mesma recuperaca@méinte no caso do
quartzo o valor foi préximo de 13% com 0,15 §de bactéria e sob as mesmas
condicdes de trabalho. A adaptagdo da bactéridstrato mineral revelou uma
mudanca no comportamento da bactéria durante ceggocde flotacdo e foi
observada uma maior flotabilidade da apatita nulorvie pH em torno de 3 apés
adaptacdo ao mineral apatita. Ja no caso do quatizervou-se um leve
incremento na flotabilidade em todos os valorepieA bioflotagdo de apatita e
guartzo segue modelos cinéticos de primeira ord@bservou-se que as

constantes de taxa {Kda flotacdo de apatitéh” diminuem com reducdes de
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tamanho de particula, mudando de 0,429 {nimara 0,198 (mif) quando o
tamanho passou de (106 — 150) um para (38 — 75)nproaso da apatitd”
essa reducao foi de 0,518 (Mjrpara 0,295 (mif), o contrario foi observado no
caso do quartzo incrementando de 0,016 ‘mpara 0,11 mi. Os estudos
fundamentais de mobilidade eletroforética e fldidade apoiados pela
microscopia eletrénica de varredura evidenciaraseletividade na separacdo de
apatita e quartzo e deste modo ratificaram o p@kngso da bactéria

Rhodococcus opace®mo biorreagente no processamento mineral.

Palavras-chave
Bioflotag&o; biorreagentes; fosfatos; apatita; tpoar
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Abstract

Merma, Antonio Gutiérrez; Torem, Mauricio Leonard@Advisor).
Fundamental aspects of Apatite and Quartz bioflotabn using the
Rhodococcus opacus bacterium as a bioreagent.Rio de Janeiro, 2012.
145p. PhD thesis — Departamento de Engenharia derilslia, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Microorganisms, bacteria, fungi and/or their metambproducts have been
used as biorreagents in mineral processing. Adpjtybic microorganism should
render a hydrophilic mineral surface somewhat hydodbic if these attach to the
mineral. It's the case of thRhodococcus Opacustrain, which hydrophobic
behavior was proved in others works. In this wovk, studied the electrophoretic
behavior and the microflotation response of thetitgpguartz system after
interaction with bacterial cells. The zeta potdntesults showed a change in the
profile of the minerals after the bacterial inteéi@a, this change was more
significant in apatite than in quartz. These resalso suggest that the bacterial
adhesion in the minerals surface was not for estdtic interactions. It was
observed that the bacterial reduced the interfderaion from air/water from 70
mN/m to 54 mN/m, 55 mN/m and 56 mN/m for suspersiaith values of pH 3,
5 and 7 respectively, values where the higher dyaoit foam was formed. The
higher flotabilities of all minerals used was redmat in pH 5. Thegreenapatite
flotability achieved a value around 90% with 150 .y of bacterial after 5
minutes of flotation, while thelue apatite needed 200 mg'lof the bacterial to
achieve the same flotability under the same expantal conditions. On the other
hand, the quartz flotability had a value around 18%th 150 mg.[* of bacteria
and after 5 minutes of flotation. The bacterial @dton to mineral substrate
revealed a change in the bacterial behavior duifiegflotation process; it was
observed a higher apatite flotability in pH 3 afiee adaptation of the bacterial to
apatite as substrate. The quartz flotability alsowsed a small increase in all the
pH range studied. The mineral flotability follow#te first order kinetics model,
the rate constants (K) for thdue apatite flotability underwent a reduction with
small particles size, changing from 0,429 (Mirto 0,198 (mifi) when the
particle size was altered from (106 — 150) um t® 375)um, while the rate
constants for thereen apatite flotability changed from 0,518 (ifinto 0,295

(min™). Finally the rate constants of the quartz flaigbsuffer an increased from
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0,016 mirt" to 0,11 mift. The fundamental electroforetic and flotation &sd
together to the Scanning electron microscopy shaaveelectivity bioflotation in
the apatite-quartz system, demonstrating in thisy whe potential that
Rhodococcus opacuss a biocollector and its possible applicatiorpihosphate

flotation industry.

Keywords:
Bioflotation; bioreagents; phosphates; apatiterigua
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